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Hinweise fir den Benutzer

Aufbau der
Anleitung

Darstellungs-
konventionen

Aufzahlungen

Handlungen

Schreibweisen

Querverweise

Symbole

Abkiirzungen

Abweichende
Darstellungen

Entsorgung
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Diese Anleitung ist so gegliedert, dass ein Abschnitt auf dem anderen aufbaut:
Abschnitt 2: Die grundlegenden Informationen zur Sicherheit
Abschnitt 3: Hauptschritte zur Installation des Geréats

In dieser Anleitung werden folgende Darstellungsmittel verwendet.

Aufzahlungen sind in Listenform mit Aufzahlungspunkten dargestellt.
e Eintrag 1,
e Eintrag 2.

Handlungsanweisungen sind durch ein vorangestelltes Dreieck gekennzeichnet. Das
Ergebnis einer Handlung ist durch einen Pfeil gekennzeichnet.
» Handlungsanweisung 1.
%  Ergebnis der Handlung.
» Handlungsanweisung 2.

Zahlen:
Dezimalzahlen werden ohne Zusatzbezeichnungen dargestellt (z. B. 123).
Hexadezimalzahlen sind mit dem zusatzlichen Hinweis hex (z. B. 00hex) dargestellt.

Querverweise geben an, wo weiterfiihrende Informationen zum Thema zu finden sind.

Achtung!
Dieses Symbol kennzeichnet einen Sicherheitshinweis, der unbedingt beachtet
werden muss.

A

n Hinweis

Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine Hinweise.

BNI Balluff Network Interface - Balluff-Netzwerkschnittstelle
DPP Direct Parameter Page

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FE Funktionserde

IOL 10-Link

ISDU Index Service Data Unit

MSB Most Significant Bit - Bit mit dem hochsten Stellenwert

Produktansichten und Bilder kdnnen in dieser Bedienungsanleitung vom angegebenen
Produkt abweichen. Sie dienen nur zur lllustration.

Dieses Produkt fallt unter die aktuelle EU-Richtlinie Uber Elektro- und
Elektronik-Altgerate (WEEE, waste electrical and electronic equipment), um
Ihre Gesundheit und die Umwelt vor mdglichen Gefahren zu schiitzen und
einen verantwortungsvollen Umgang mit naturlichen Ressourcen zu
gewabhrleisten.

Entsorgen Sie das Produkt fachgerecht und nicht als Teil des regularen
Abfallstroms. Dabei sind die Vorschriften des jeweiligen Landes zu
beachten. Auskunfte erteilen die nationalen Behodrden. Oder senden Sie
uns das Produkt zur Entsorgung zurtick.

SALLUFF

3



Balluff-Netzwerkschnittstelle / IO-Link BNI IOL-719-002-Z2012

2 Sicherheit

2.1. Bestimmungs-
gemale
Verwendung

2.2. Installation und
Inbetriebnahme

2.3. Allgemeine
Sicherheits-
hinweise

2.4. Bestandigkeit
gegenuber
aggressiven
Stoffen

Gefahrliche
Spannung
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Diese Anleitung beschreibt die Balluff-Netzwerkschnittstelle BNI IOL-719-002-Z012 fiir den
Einsatz als analoges peripheres Eingangsmodul zum Anschluss von analogen Sensoren,
RTDs und Thermoelementsensoren. Dabei handelt es sich um ein 10-Link-Gerét, das uUber
das Protokoll I0-Link mit der Ubergeordneten 10-Link-Masterbaugruppe kommuniziert.

Achtung!
Installation und Inbetriebnahme durfen nur von geschultem Fachpersonal
durchgefihrt werden. Qualifiziertes Personal sind Personen, die mit der Installation
A und dem Betrieb des Produkts vertraut sind und die fir diese Téatigkeit
erforderlichen Qualifikationen besitzen. Bei einem Schaden aufgrund eines
unerlaubten Eingriffs oder unzulassigen Gebrauchs erléschen Garantie und
Gewahrleistung des Herstellers. Der Bediener muss sicherstellen, dass geeignete
Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften eingehalten werden.

Inbetriebnahme und Prifung
Vor Inbetriebnahme ist die Bedienungsanleitung sorgféltig zu lesen.
Das System darf nicht in Anwendungen eingesetzt werden, in denen die Sicherheit von
Personen von der Geratefunktion abhangt.
Zugelassenes Personal
Installation und Inbetriebnahme dirfen nur von geschultem Fachpersonal durchgefuhrt
werden.
Bestimmungsgeméale Verwendung
Garantie- und Haftungsanspriiche gegentiber dem Hersteller erléschen bei Schaden durch:
e unbefugte Eingriffe
e nicht bestimmungsgeméRe Verwendung
e Verwendung, Installation, Handhabung entgegen den Vorschriften dieser
Betriebsanleitung
Pflichten des Betreibers
Das Gerat ist eine Einrichtung der EMV Klasse A. Dieses Gerét kann ein HF-Rauschen
verursachen. Der Bediener muss geeignete Vorsichtsmalinahmen ergreifen. Das Geréat darf
nur mit einer zugelassenen Stromversorgung betrieben werden. Es dirfen nur zugelassene
Leitungen angeschlossen werden.
Storungen
Bei Defekten und nicht behebbaren Geratestérungen das Gerét aul3er Betrieb setzen und
gegen unbefugte Benutzung sichern.
Die bestimmungsgemalfe Verwendung ist nur gewahrleistet, wenn das Gehause vollstandig
montiert ist.

Achtung!
Die BNI-Module haben grundsétzlich eine gute Chemikalien- und

A Olbestandigkeit. Beim Einsatz in aggressiven Medien (z. B. Chemikalien, Ole,
Schmier- und Kihlstoffe jeweils in hoher Konzentration (d. h. zu geringer
Wassergehalt) ist die Materialbestandigkeit vorab einsatzbezogen zu
Uberprufen. Im Falle eines Ausfalles oder einer Beschadigung der BNI-Module
bedingt durch solch aggressive Medien bestehen keine Méangelanspriche.

A Achtung!

Das Gerat vor Wartungsmaf3hahmen von der Stromversorgung trennen.

Hinweis

Im Interesse der Produktverbesserung behélt sich die Balluff GmbH das Recht
vor, die technischen Daten des Produkts und den Inhalt dieses Handbuchs
jederzeit ohne vorherige Benachrichtigung zu andern.

SALLUFF
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3.1. Anschluss-
tbersicht
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Abb. 3-1: BNI IOL-719-002-2012
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Befestigungsloch
Beschriftung

Status-LED: Kommunikation
Analoger Port 1

Analoger Port 3

Analoger Port 5

Analoger Port 7
Befestigungsloch

9 Pin/Port LED: Signalstatus

10 Analoger Port 6

11 Analoger Port 4

12 Analoger Port 2

13 Analoger Port 0

14 Status-LED: Modulversorgung
15 10-Link-Schnittstelle

16 FE-Verbindung
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3 Erste Schritte

3.2. Mechanischer
Anschluss

3.3. Elektrischer
Anschluss

10-Link-
Schnittstelle

Sensor-Hub
anschlielRen

Funktionserde

Modulversionen
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Die Module der BNI IOL-719-002-Z012 werden mit 2 M6-Schrauben und
2 Distanzringen befestigt.

Fur die Module der BNI IOL-719-002-Z012 ist kein separater
Versorgungsspannungsanschluss erforderlich. Der Strom wird Uber die 10-Link-Schnittstelle
vom Ubergeordneten 10-Link-Master bereitgestellt.

IO-Link (M12, A-codiert, Stift)

2 Pin Funktion
1 Stromversorgungssteuerung, +24 V, max 1,1 A
3 1 2 -
3 GND, Bezugspotential
4 4 C/Q, 10-Link-Dateniibertragungskanal
> Anschluss Schutzerde an FE-Anschluss, falls vorhanden.
> Die ankommende 10-Link-Leitung an den Sensor-Hub anschlieRen.

Hinweis
ﬂ Der Anschluss an den ubergeordneten I0-Link-Master erfolgt mit einem
standardménigen dreiadrigen Sensorkabel.

Hinweis
ﬂ Die Verbindung des FE-Anschlusses vom Gehause zur Maschine muss
niederohmig und mdglichst kurz sein.

Sensor-Hub-Version Analogfunktion

BNI 10L-719-002-2012 8 Analogeingénge

SALLUFF

6
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3.4. Funktionalitat Das Modul der BNI IOL-719-002-Z012 hat acht frei konfigurierbare analoge Ports. Die Ports
kénnen unabhangig voneinander fiir den Eingang eines Spannungssignals, Stromsignals,
Pt-Sensors oder Thermoelements konfiguriert werden.

Eingangstyp Nennbereich
Spannung ov-10V
Spannung 5V-10V
Spannung -10V-+10V
Spannung OvV-5V
Spannung SV-+5V

Strom 4-20mA
Strom 0-20mA
Pt100 -200 °C - +850 °C
Pt1000 -200 °C - +850 °C
TypJ -100 °C - +1200 °C
Typ K -180 °C - +1370 °C
Typ C* 0°C-+2315°C

*verfigbar ab FW3.0

Hinweis
e An jeden Port des IO-Link Devices kann ein Sensor angeschlossen
werden. Bei Spannungs-/Stromsensoren kann der Eingangs-PIN des
analogen Ports konfiguriert werden. Das analoge Eingangssignal kann
entweder an PIN 2 oder an PIN 4 angeschlossen werden. In diesem Fall
ﬂ hat das BNI IOL-719-002-Z012 eine +24 V Sensorversorgung.

e Es kénnen ausschlieRllich Spannungs-/Stromsensoren mit 3-Leiter-
Technik eingesetzt werden.

e Bei einem RTD-Sensor (Pt100/Pt1000) kann der Sensor mit 2-, 3-, oder
4-Leiter-Technik angeschlossen werden.

e Es konnen ausschlie3lich Thermoelemente des Typ J & K & C*
angeschlossen werden.

*verflgbar ab FW3.0

www.balluff.com SALLUFF
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3 Erste Schritte

3.5. Sensor- Standard I/O-Port (M12, A-codiert, Buchse)
schnittstelle

Spannungs-/Stromeingang
+24 V, 150 mA (Sensorversorgung)
Spannungs-/Stromeingang
GND (Sensorversorgung, Messung)
Spannungs-/Stromeingang

O

&)1

O
o
SR

3
5

Pt100, Pt1000 2-Leiter-Technik
Stromquelle 1 - / Analog Ein -
Stromquelle 1 - / Analog Ein -
Stromquelle 1 +/ Analog Ein +
Stromquelle 1 +/ Analog Ein +

G WIN|F

i
5

Pt100, Pt1000 3-Leiter-Technik
Stromquelle -
Stromquelle 2 + / Analog Ein -

Stromquelle 1 +/ Analog Ein +

G WIN|F-

i
5

Pt100, Pt1000 4-Leiter-Technik
Stromquelle -
Analog Ein -
Analog Ein +
Stromquelle +

G WIN|F-

3
5

Thermoelement Typ J, Typ K, Typ C*

Thermoelement +
Thermoelement -

5 -
*verfligbar ab FW3.0

AWIN|F

Hinweis

Die +24V Versorgung ist gegen Kurzschluss geschiitzt. Die Spannungsversorgung
ﬂ wird im Kurzschlussfall abgeschaltet um den Spannungsverlust zu reduzieren. Die

Kurzschluss Fehlermeldung wird speichernd gesetzt und kann in den

Ausgangsprozessdaten zuriickgesetzt werden.

Hinweis
ﬂ Bei Stromeingang arbeitet der BNI IOL-719-002-2012 nur mit 3-Leiter Sensoren.
2-Leiter-Sensoren werden bei Spannungs-oder Stromeingang nicht unterstitzt.

www.balluff.com SALLUFF
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PT100 BNI IOL-719-002-2012

Sensorschnittstelle

! 1
' 2
' 2-adrig
| 3
' 4
1
______ 1
! 1
; 2
' 3-adrig
i o 3
' 4
1
______ 1
: 1
1 2 .
! 4-adrig
! 3
4

_________

Achtung!

Die Verdrahtung ist mit Vorsicht durchzufiihren. Die Eingange sind vor falscher
Verdrahtung geschitzt. Aber in einigen Sonderfallen kann es zu Beschadigungen
kommen. Vor dem Einschalten des Netzgerats ist sicherzustellen, dass die
Verdrahtung ordnungsgeman durchgefihrt wurde.

Hinweis
Ungenutzte 1/0-Ports sind mit Abdeckkappen zu versehen, um die Schutzart IP67
zu gewabhrleisten.

Hinweis
Die analogen Signale werden uber ein geschirmtes Kabel mit der BNI IOL-719-
002-Z012 verbunden.

Hinweis

Fir eine héhere Genauigkeit bei der Thermoelementmessung sollte das
Thermoelement mit einem speziellen M12-Thermoelementanschluss
(Typ J, Typ K oder Typ C) angeschlossen werden.

SALLUFF
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3.6. Eingangs-

signalbereich

3.7. Datenformate

www.balluff.com

Die BNI I0OL-719-002-Z012 unterstiitzt viele Standard-Eingangssignalbereiche. In einigen
Fallen hat ein analoger Sensor einen héheren linearen Ausgangsbereich als den
Nennausgangsbereich. Beispielsweise kann ein Sensor mit einem Ausgang von 0 — 10 V
Spannungswerte zwischen -0,5 V und 10,5 V erzeugen. Fehler gibt er mit einem

Signal <-0,5 V oder >10,5 V aus. Somit hat die BNI IOL-719-002-2012 die folgenden
Eingangsbereiche fur die verschiedenen Analogmodi.

Analogmodus Vmin [V] Vmax [V]
ov-10V -0,5 10,5
5V-10V 4,5 10,5

-10vV-10V -10,5 10,5
OvV-5V -0,5 55
-5V-5V -5,56 55

Analogmodus Imin [MA] Imax [MA]

4 mA—-20mA 3,8 20,5

0mA—-20mA 0 20,5

Analogmodus Tmin [°C] Tmax [°C]

Pt100 -200 850
Pt1000 -200 850
TypJ )
(ungeerdet) 100 1200
TypJ )
(geerdet) 100 400
Typ K )
(ungeerdet) 180 1370
Typ K )
(geerdet) 100 400
Typ C
(ungeerdet) 0 2315
Typ C
(geerdet) 0 800

Das Signal des Eingangsports der BNI IOL-719-002-2012 wird digitalisiert und als
Prozessdaten tiber IO-Link gesendet. Bei jedem Port sind 16 Bits fiir die Prozessdaten
reserviert. Der digitalisierte Wert kann in unterschiedlichen Formaten (vorzeichenbehaftet,
vorzeichenlos oder dimensioniert), in unterschiedlichen Auflésungen (16, 14, 12 oder 10 Bit)
und mit unterschiedlicher Anordnung (links oder rechts angeordnet) dargestellt werden.

SALLUFF
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3 Erste Schritte

3.8. Vorzeichen- Bei einem vorzeichenbehafteten Datenformat wird der digitalisierte Wert in einem
behaftetes Zweierkomplementformat (je nach Auflésung: 15 Bit + Vorzeichen, 13 Bit + Vorzeichen, 11
Datenformat Bit + Vorzeichen, 9 Bit + Vorzeichen) dargestellt.

Bei unterschiedlichen Konfigurationen kann das analoge Signal (Spannung, Strom,
Temperatur) mit den folgenden Formeln berechnet werden:

Spannungseingang (0V-10V; -10V - +10V; OV - 5V; -5V - +5V):

Bei positiven Zahlen (MSB = 0):
Vmax

206D — 1

Eingangsspannung [V] = Portwert *

Bei negativen Zahlen (MSB = 1):

Eingangsspannung [V] = (Portwert — 2V) *

Vmax

20N-1) — 1
Spannungseingang (5V - 10V):

Vmax - Vmin

Eingangsspannung [V] = Portwert * SN 1

+ Vmin

Stromeingang (0-20mA, 4-20mA):

Imax — Imin

SN _q T Imin

Eingangsstrom [mA] = Portwert *

Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K, Typ C:

Bei positiven Zahlen (MSB = 0):

° _ Tmax
Temperatur [°C] = Portwert SND 1
Bei negativen Zahlen (MSB = 1):
T,
o] _ Ny, ___max
Temperatur [°C] = (Portwert — 2V) « 20N-D — 1

Dabei gilt Folgendes:

Portwert ist der digitalisierte Wert des Eingangssignals.

N ist die Auflésung in Bits.

Vmax, Imax, Tmax Sind die oberen Grenzwerte des ausgewéahlten Eingangsbereichs.
Vmin, Imin, Tmin SiNd die unteren Grenzwerte des ausgewahlten Eingangsbereichs.

Beispiel 1:

Als Analogmodus ist 0-10V eingestellt.

Die Auflésung betragt 14 Bit.

Die Prozessdaten sind rechts angeordnet.

Der digitalisierte Giber IO-Link gelesene Wert betréagt 1234hex = 4660.

Das Most Significant Bit (Bit mit dem hdchsten Stellenwert) von 1234hex ist 0, also eine
positive Zahl. In diesem Fall kann die Spannung mit der folgenden Formel berechnet
werden:

10,5V

v, )
X — 4660 * —————— = 5,974V

Eingangsspannung [V] = Portwert * PICE—] pIer=—

www.balluff.com SALLUFF 11
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3.9. Vorzeichenloses
Datenformat

www.balluff.com

Beispiel 2:

Als Analogmodus ist -10V - +10V eingestellt.

Die Auflésung betragt 12 Bit.

Die Prozessdaten sind links angeordnet.

Der digitalisierte Giber 10-Link gelesene Wert betragt ABCOnex.

Der 12-Bit-Wert ist links angeordnet. Der tiber 10-Link gelesene 16-Bit-Wert muss deshalb
um vier Stellen nach rechts verschoben werden (der 12-Bit-Wert ist ABChex). Das Most
Significant Bit (Bit mit dem hdchsten Stellenwert) des 12-Bit-Werts ist 1, also eine negative
Zahl. Daher kann die Spannung mit der folgenden Formel berechnet werden:

10,5V
=-6,915V

V,
Eingangsspannung [V] = (Portwert — 2V) x % = (ABCppy — 212) = SaD =1

20N-1) _

Bei einem vorzeichenlosen Datenformat wird der ausgewahlte Eingangsbereich durch eine
Zahl zwischen 0000nex und dem Skalenendwert entsprechend der Auflésung (FFFFnex bei
16-Bit-Aufldsung) dargestellt. Das Eingangssignal der BNI IOL-719-002-Z012 kann mit den
folgenden Formeln aus dem Digitalwert berechnet werden:

Spannungseingang (0V-10V; 5V — 10V; -10V - +10V; 0V - 5V; -5V - +5V):

Vmax - Vmin

Eingangsspannung [V] = Portwert * N1

+ Vmin
Stromeingang (0-20mA, 4-20mA):

I
Eingangsstrom [mA] = Portwert *

N _1 + Imin
Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K, Typ C:
Tmax B Tmin
Temperatur [°C] = Portwert * + Thin

2N —1

Dabei gilt Folgendes:

Portwert ist der digitalisierte Wert des Eingangssignals.

N ist die Auflésung in Bits.

Vmax, Imax, Tmax Sind die oberen Grenzwerte des ausgewahlten Eingangsbereichs.
Vmin, Imin, Tmin Sind die unteren Grenzwerte des ausgewahlten Eingangsbereichs.

Beispiel 1:

Als Analogmodus ist 0-10V eingestellt.

Die Aufldsung betragt 14 Bit.

Die Prozessdaten sind rechts angeordnet.

Der digitalisierte Gber I0-Link gelesene Wert betragt 2345nhex = 9029.

Bei 0-10 V reicht der analoge Eingangsspannungsbereich von -0,5 V bis 10,5 V.
Dabher gilt: Vimin = -0,5V, Vmax =10,5V.

Vinax ~ Vinin 10,5V — (=0,5V)

Eingangsspannung [V] = Portwert * N7 + Vppin = 9029 T} + (—0,5V) = 5,562V

SALLUFF
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Beispiel 2:

Als Analogmodus ist 4-20 mA eingestellt.

Die Auflésung betragt 12 Bit.

Die Prozessdaten sind links angeordnet.

Der digitalisierte tiber 10-Link gelesene Wert betragt ABCOnex.

Bei 4-20 mA reicht der analoge Eingangsstrombereich von 3,8 mA bis 20,5 mA. Der
digitalisierte Wert wird Uber 10-Link als 16-Bit-Wert gelesen. Die Auflésung betragt jedoch
12 Bit und die Daten sind links angeordnet. Der digitalisierte 12-Bit-Wert lautet also ABChex
= 2748.

Imax - Imin 20.5mA —3,8mA

Eingangsstrom [mA] = Portwert * N1 + Lpin = 2748 171 + 3,8md = 15,007mA

Beispiel 3:

Als Analogmodus ist TypJ-Thermoelement eingestellt.

Die Aufldsung betragt 16 Bit.

Der digitalisierte Giber IO-Link gelesene Wert betragt 4567hex = 17767.

Temperatur [°C] = Portwert * W + Tin = 17767 * %(_—1100"6)

+ (—100°C) = 252,44 °C

SALLUFF
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3.10. Dimensioniertes Bei einem dimensionierten Datenformat werden die Spannungs-, Strom- und
Datenformat Temperaturmesswerte in mV, HA oder °C (in 0,1°C-Schritten) konvertiert und dieser Wert
wird dann als Prozessdaten gesendet. In diesem Fall beeinflussen die Einstellungen fir die
Auflésung und die Prozessdatenanordnung die Daten nicht. Sie mussen immer als rechts
angeordnete 16-Bit-Daten behandelt werden.

Spannungseingang (0V-10V; 5V — 10V; -10V - +10V; 0V - 5V; -5V - +5V):

Bei positiven Zahlen (MSB = 0):

Portwert
1000

Eingangsspannung [V] =

Bei negativen Zahlen (MSB = 1):

Portwert — 65536

Eingangsspannung [V] = 1000
Stromeingang (0-20mA, 4-20mA):

Portwert
1000

Eingangsstrom [mA] =
Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K, Typ C:

Bei positiven Zahlen (MSB = 0):

Portwert
10

Temperatur [°C] =

Bei negativen Zahlen (MSB = 1):

Portwert — 65536

Temperatur [°C] = 10
Dabei gilt Folgendes:
Portwert ist der digitalisierte Wert des Eingangssignals.

Beispiel 1:
Als Analogmodus ist 0-10V eingestellt.
Der digitalisierte Gber IO-Link gelesene Wert betragt 15BAnex = 5562.

Bei Spannungseingang hat der dimensionierte Wert die Dimension mV.

Portwert 5562

1000~ 1000 - %%V

Eingangsspannung [V] =

Beispiel 2:
Als Analogmodus ist 0-10V eingestellt.
Der digitalisierte Giber 10-Link gelesene Wert betragt EC78hex = 60536.

Bei Spannungseingang hat der dimensionierte Wert die Dimension mV.

. Portwert — 65536 60536 — 65536
Eingangsspannung [V] = 1000 = 1000 = —5,000V

www.balluff.com SALLUFF 14



3 Erste Schritte

www.balluff.com

Beispiel 3:
Als Analogmodus ist 4-20 mA eingestellt.
Der digitalisierte Giber IO-Link gelesene Wert betragt 3A9Fhex = 15007.

Bei Stromeingang hat der dimensionierte Wert die Dimension pA.

Portwert 15007

1000~ 1000 - 1>007mA4

Eingangsstrom [mA] =

Beispiel 4:
Als Analogmodus ist TypJ-Thermoelement eingestellt.
Der digitalisierte Giber IO-Link gelesene Wert betragt 06F1hex = 1777.

Bei Thermoelement-Eingang hat der dimensionierte Wert die Dimension 0,1°C.

Portwert _ 1777 _1777°C
10 ~ 10 7

Temperatur [°C] =

SALLUFF
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Balluff-Netzwerkschnittstelle / IO-Link BNI IOL-719-002-Z2012

4 10-Link-Schnittstelle

4.1. 10-Link-Daten BNI IOL-719-002-2012
Datenuibertragungsrate | COM2 (38,4 kBaud)
Minimale Zykluszeit 55 ms
Prozessdatenlange 22 Byte Eingang, 1 Byte Ausgang
IO-Link-Revision 1.1 1.0
Frametyp 2V 1
Prozessdatenzykluszeit* | 55 ms 1320 ms

* bei minimaler Zykluszeit

Hinweis
ﬂ Es empfiehlt sich, die BNI I0L-719-002-Z012 mit einem l0-Link-Master der
Version 1.1 zu verwenden. Bei einem |O-Link-Master der Version 1.0 ist die

Prozessdatenzykluszeit extrem hoch.

www.balluff.com BALLUFF 16



I0-Link-Schnittstelle

4

4.2. Prozessdaten/

Eingangsdaten

BNI IOL-719-
002-2012

0 Mod ‘Z Wamus||amyds

T Uod ‘2 Yamus||amyds

Z Uod ‘2 Uamua||amyos

€ 110d ‘2 Jamus||amyds

¥ Uod ‘z Yamua|lemyos

G U0d ‘Z Yamua|lomyos

9 U0d ‘Z Yamua|lomyos

/ U0d ‘Z LUamua||amyos

0 Hod ‘T Uamus||amyds

T Uod ‘T Uamus|[amyds

Z Uod ‘T LUamua||amyos

€ 10d ‘T Uamus||amyds

¥ Uod ‘T Uamua|lamyos

G UO0d ‘T Uamua||amyos

9 10d ‘T Uamus||amyds

] U0d ‘T Lamua||amyos

Byte
Bit

Bunqiaiyosag

Die Schwellenwertbits zeigen ein Uberschreiten des Schwellenwerts an. Der Schwellenwert wird

Uber Parameter konfiguriert. (siehe ,Schwellenwert aktiviert, ,Schwellenwert 1 und

~Schwellenwert 2°.)

Analogwert Port O

Byte

Bit

Bungialyosag

o o o
— — —
N N N
(32) (32) (32)
0 — ~ — o
< < <
n n n
[{e] — © (qV] © (32]
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a a a
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< < <
— — —
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< — O — 00 —
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[{e) [{e) [{e]
~ ~ ~
8 | =|Bunqiauyosag 8 | 2| Bunqgiaiyosag 2 | 2| Bunqiauyosag
s s
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4 10-Link-Schnittstelle

www.balluff.com

Byte 10 11
Bit | 7] 6|5 ]4]3[2[]1]o]7]e6][s5]4]3]2]1]o0
g
>
2
g Analogwert Port 4
?
()
[a1]
Byte 12 13
Bit |[7[6]5[4]3]2]1]o]7]e6e]5[4[3]2]1]o0
g
>
2
g Analogwert Port 5
L=
?
5]
m
Byte 14 15
Bit [7]6]5]4]3[2[]1]o]7]e6e][5]4][3]2]1]o0
g
>
2
g Analogwert Port 6
?
()
[a1]
Byte 16 17
Bit | 7]6]5]4]3[2[]1]o]7]e6e[5s5]4]3]2]1]o0
(o))
=
>
2
g Analogwert Port 7
?
()
[a1]
SBALLUFF
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4 I0-Link-Schnittstelle

www.balluff.com

Byte

18

19

Bit

Beschreibung
Pin 1 SC, Kabelbruch Port 7 |~

Pin 1 SC, Kabelbruch Port6 |o

Pin 1 SC, Kabelbruch Port5 |u

Pin 1 SC, Kabelbruch Port4 |&
Pin 1 SC, Kabelbruch Port3 |w

Pin 1 SC, Kabelbruch Port2 ([~

Pin 1 SC, Kabelbruch Port1 ([~

Pin 1 SC, Kabelbruch Port0 |©

Unterlauf Port 7

Unterlauf Port 6

Unterlauf Port 5

Unterlauf Port 4
Unterlauf Port 3

Unterlauf Port 2

Unterlauf Port 1
Unterlauf Port O

Pinl SC, Kabelbruch-Bit: Dieses Bit weist auf einen Kurzschluss (Short Circuit - SC) der
Sensorversorgung bei Spannungs- oder Stromeingang bzw. auf Kabelbruch bei Pt100-, Pt1000-,
und den Thermoelementen TypJ-, TypK-, oder Typ C-Sensoren des entsprechenden Ports hin.
Unterlauf-Bit: Dieses Bit gibt an, wenn das gemessene Signal unterhalb des ausgewahliten

Bereichs liegt.

Byte

20

21

Bit

~

o

o1

I
w

N

[EEY

o

4 | 3

[EEY
o

Beschreibung
Uberlauf Port 7

Uberlauf Port 6

Uberlauf Port 5

Uberlauf Port 4

Uberlauf Port 3

Uberlauf Port 2

Uberlauf Port 1

Uberlauf Port 0

Unterspannung
us

Uberlauf-Bit: Dieses Bit gibt an, wenn das gemessene Signal oberhalb des ausgewahlten

Bereichs liegt.

SALLUFF
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4 10-Link-Schnittstelle

Prozess-
daten/
Ausgangs-
daten

www.balluff.com

Byte 0
Bit

Description
Kurzschluss Reset P7 |~
Kurzschluss Reset P6 |o
Kurzschluss Reset P5 |u1
Kurzschluss Reset P4 &
Kurzschluss Reset P3 |w
Kurzschluss Reset P2 [N
Kurzschluss Reset P1 |-
Kurzschluss Reset PO |©

Ist ein Eingangsport als Strom- oder Spannungseingang konfiguriert, so wird +24V zwischen Pin 1
und Pin 3 des Eingangsports geschaltet. Diese Spannungsversorgung ist gegen Kurzschluss
geschitzt. Die Spannungsversorgung wird abgeschaltet um die Spannungsverluste zu reduzieren.
Die Kurzschluss Fehlermeldung wird speichernd gesetzt und kann durch einen 0 ->1 Ubergang
des korrespondierenden Bits in den Ausgangsprozessdaten zurlickgesetzt werden.

Hinweis

ﬂ Werden Sensoren mit erh6htem Anlaufstrom genutzt, so kann die
Kurzschlussiiberwachung beim Hochlauf des Sensors ausgeldst werden. Falls Sie
dieses Verhalten beobachten kdnnen, so wenden Sie sich bitte an die zustandige
Support Abteilung. Diese kann Sie unterstitzen, die Kurzschlussmeldung zu
verzogern.

SALLUFF
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4 I0-Link-Schnittstelle

4.3. Parameterdaten
/Bedarfsdaten

www.balluff.com

DPP ISDU
Sub- Objektname Lange | Bereich Standardwert
Index | Index
Index
07hex
Herstellercode 2 Byte 0378hex
08hex
09hex 050204
Geratecode 3 Byte hex
‘CIC_.') OAhex
©
2 10hex 0 Herstellername 7 Byte BALLUFF
5 11hex 0 | Herstellertext 15 Byte | Nurlesen www.balluff.com
g 12hex 0 | Produktname 20 Byte BNI 10L-719-002-2012
é 13hex 0 Produkt-ID 7 Byte BNIOOAJ
14hex 0 |Produkttext 32 Byte Sensor-Hub Analog, 8
Analogeingange
15hex 0 Serien-Nr. 16 Byte
16hex 0 Hardware-Revision | 1 Byte
17hex 0 Firmware-Revision
Anwendungs-
18nex 0 spezifisches Tag 32 Byte
54hex 0 Seriennummer 16 Byte 16X 00nex
Sonex | 0O | Frozessdaten- 1 Byte 0.1 1
anordnung
FOhex 0 Analogmodus 8 Byte Oex FFh
1-8 FFhex e
Fhex 1(_)8 Auflésung 8 Byte 0.3 0
F2hex 1(—)8 Pinbelegung 8 Byte 0.3 1
c 0 Pt100/Pt1000-
% F3hex 1-8 | Modus 8 Byte 0.3 3
e
9] Kabelbruch-
2 Fanex | 0 erkennung aktiviert 1 Byte 0.1 0
d
= 0 Prozessdaten-
<
& F5hex 1-8 | format 8 Byte 0..2 0
Fohex | .0 |Schwellenwert1 | 16Byte | - 0
1-8 FFFFhex
F7nex | O |Schwellenwert2 | 16Byte | O 0
1-8 FFFFhex
0 Schwellenwert Ohex-
Fnex | 1 16 | aktiviert 2BY® | EFFF,, 0
0 Erdung
FOex | 1.8 | Thermoelement 8 bytes Oex
0 Kabelbruch-
FBhex 1-8 erkennung 8 Byte 0...1 0

Hinweis

ﬂ Um den Betrieb und die Erkennung des Sensors sicher zu stellen, sollte die
minimale Stromaufnahme min. 10 mA betragen.

SALLUFF
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4 10-Link-Schnittstelle

Seriennummer
setzen 54hex

Prozessdaten-
anordnung
59hex

www.balluff.com

Die Seriennummer hat einen Standardwert von 16X 00ey.
Um den Master-Validierungsmodus ,ldentity“ verwenden zu kénnen, kann mit diesem
Parameter eine Seriennummer festgelegt werden.

Dadurch wird verhindert, dass ein Gerat an einen falschen Master-Port angeschlossen wird.

Hinweis
Es empfiehlt sich, fir jedes Gerét eine eindeutige Seriennummer festzulegen und
den Master-Validierungsmodus ,Identity“ zu verwenden.

Die Analogwerte werden als 16-Bit-Werte Uber IO-Link in den Prozessdaten gesendet.

Bei 10-, 12- oder 14-Bit-Auflésung wird der Analogwert mit Nullen auf die 16 Bit in den
Prozessdaten aufgefiillt. Die Anordnung des 10-, 12- oder 14-Bit-Werts kann im ISDU-Register
fur die Prozessdatenanordnung eingestellt werden.

0 = Links angeordnet
1 = Rechts angeordnet

SALLUFF
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4 I0-Link-Schnittstelle

www.balluff.com

Analogwerte in Prozessdaten bei linker Anordnung firr unterschiedliche Auflésungen

Byte n n+1
Bit | 7] 6[5][4]3]2]1]ol7]e6e]s5]4a]3]2]1]o
m m
%7 10-Bit-Analogwert 9
m m
g 12-Bit-Analogwert ?
m . m
%’ 14-Bit-Analogwert &
m . m
g 16-Bit-Analogwert 2
Analogwerte in Prozessdaten bei rechter Anordnung fir unterschiedliche Auflésungen
Byte n n+1
Bit | 7|6 [ 5]4]3]2]1]o]7]e6]s5]a]3]2]1]o0
m m
%’ 10-Bit-Analogwert 2]
m . [an]
%) 12-Bit-Analogwert 2
m . [an]
%’ 14-Bit-Analogwert 9
m . [an]
%’ 16-Bit-Analogwert 9
Hinweis

Die Prozessdatenanordnung hat beim dimensionierten Datenformat keine Auswirkung.

SALLUFF
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4 10-Link-Schnittstelle

Analogmodus  Der Modus der Eingangsports kann mit diesem ISDU-Register festgelegt werden.

FOhex Bei Zugriff auf das ISDU-Register tiber Subindex 0 kénnen die Einstellungen fir alle Ports
kdnnen gelesen/geschrieben werden. Bei Zugriff auf das ISDU-Register uiber Subindex 1-8 kann
der Portmodus fir den entsprechenden Port
(P0O-P7) gelesen/geschrieben werden.

00nex = Spannungseingang, 0V - 10V
Olhex = Stromeingang, 4mA — 20 mA
02nhex = Spannungseingang, 5V — 10V
03hex = Spannungseingang, -10V — 10V
O4hex = Spannungseingang, 0V — 5V
05hex = Stromeingang, OmA — 20 mA
06hex = Spannungseingang, -5V - +5V
07nex = Pt100

08nhex = Pt1000

0%hex = TypJ-Thermoelement

OAnex = TypK-Thermoelement

OBhex = Typ C Thermoelement*

FFhex = Port ist deaktiviert

*verflgbar ab FW3.0

Subindex 0:

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
2o a - 4« 8o a< 2gTo) B o ar~
ot °T t Tt o° t Tt o° t Tt Tt
o o o o o o o o o o o O [si¥e] o O
sSa Sa sa sa sa sa sa sa

Achtung!

e Bei Konfiguration eines Ports als Spannungseingang oder Stromeingang wird
zwischen Pin 1 und Pin 3 eine Spannung von +24V als Sensorversorgung

A geschaltet

e Es st hierbei zu beachten, dass kein Temperaturfiihler (Pt100 oder Pt1000)
an einen so geschalteten Port angeschlossen ist

e  Wird ein Temperaturfuhler (Pt100 oder Pt1000) an einen Analogport
angeschlossen, der nicht als Pt100 oder Pt1000 konfiguriert ist, kann es auf
Grund des flieRenden Stromes zur Erwarmung und/oder Beschadigung des
Sensors fuhren. Hierbei besteht méglicherweise Verbrennungsgefahr.

www.balluff.com BALLUFF 24



4 I0-Link-Schnittstelle

Auflésung Die Auflésung des Analogwerts kann mit diesem ISDU-Register festgelegt werden.
Flhex Bei Zugriff auf das ISDU-Register iber Subindex 0 kann die Auflésung fir alle Ports
gelesen/geschrieben werden. Bei Zugriff auf das ISDU-Register tber Subindex 1 -8 kann die

Aufldsung fur den entsprechenden Port (PO-P7) gelesen/geschrieben werden.

0 = 16-Bit-Auflésung
1 = 14-Bit-Aufldsung
2 = 12-Bit-Auflésung
3 = 10-Bit-Auflésung

Subindex 0:

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
(o] (=] (o] (=] (o] D (o] (=]
So|l S| Sn| Sof S5« Sw| So| 5~
73— Qe 73 [ 73 [ [ [
9 o Q9 o 9 o Q9 o Q9 o Q9 o Q9 o Qo
50 50 50 50 50 50 50 50
< < < < < < < <

Hinweis
ﬂ Die Aufldsung beim dimensionierten Datenformat hat keine Auswirkung.

Pinbelegung Bei Spannungs- oder Stromeingang kann der Versorgungspin (Pin 2 oder Pin 4) uiber eine ISDU
F2hex ausgewahlt werden.
Bei Zugriff auf das ISDU-Register tiber Subindex 0 kann die Auflésung fur alle Ports
gelesen/geschrieben werden. Bei Zugriff auf das ISDU-Register tiber Subindex 1 -8 kann die
Auflésung fir den entsprechenden Port (P0-P7) gelesen/geschrieben werden.

0=Pin2
1=Pin4
Subindex 0:
Byte 0 2 4 6

Pinbelegung
Port 0
Pinbelegung
Port 1
Pinbelegung
Port 2
Pinbelegung
Port 3
Pinbelegung
Port 4
Pinbelegung
Port 5
Pinbelegung
Port 6
Pinbelegung
Port 7
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Pt100/Pt1000-
Modus F3hex

Kabelbruch
inaktiviert
F4hex

Prozess-
datenformat
F5hex

www.balluff.com

Die Messmethode fiir den Pt-Sensor kann Uber dieses ISDU-Register festgelegt werden.

Bei Zugriff auf das ISDU-Register iber Subindex 0 kann die Auflésung fiir alle Ports
gelesen/geschrieben werden. Bei Zugriff auf das ISDU-Register uber Subindex 1 -8 kann die
Auflésung fur den entsprechenden Port (PO-P7) gelesen/geschrieben werden.

0 = 2-Leiter-Messung
1 = 3-Leiter-Messung
2 = 4-Leiter-Messung

Subindex 0:
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
8 8 4 8 4 8 E 8
5 © 5 - S N S ™ o ¥ S w 5 © S ™~
ot = ot ot ot ot ot o
<] <] [} <] [} S [} S
AEHEHENEHEHEHES
o o o o o o [a R o

Bei Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K und Typ C kann die BNI IOL-719-002-Z012 einen Kabelbruch
erkennen. In einigen Fallen ist die Kabelbrucherkennung bei Verwendung einer Kalibratoreinheit
aktiviert. Damit der Kalibrator zur Modulkalibrierung verwendet werden kann, kann die

Kabelbrucherkennung deaktiviert werden.
Es empfiehlt sich, die Kabelbrucherkennung wéhrend des Normalbetriebs aktiviert zu lassen.

0 = Aktiviert
1 = Deaktiviert

Der Analogwert kann in den Prozessdaten in unterschiedlichen Formaten dargestellt werden.

0 = Vorzeichenbehaftet
1 = Vorzeichenlos
2 = Dimensioniert (mV, pA, x0,1°C)

SALLUFF
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4 I0-Link-Schnittstelle

Schwellenwert  Fir jeden Port kdnnen zwei Schwellenwerte festgelegt werden. Wenn der Analogwert tiber dem

1, F6hex Schwellenwert liegt, wird das entsprechende Bit in den Prozessdaten gesetzt.
Schwellenwert  Jedes Schwellenwert-ISDU-Register ist 16 Byte lang. Bei Zugriff auf das ISDU-Register tUber
2, F7nex Subindex 0 kdnnen die Schwellenwerte fur alle Ports gelesen/geschrieben werden. Bei Zugriff

auf das ISDU-Register uber Subindex 1 — 8 kdnnen die Schwellenwerte fur den entsprechenden
Port (PO-P7) gelesen/geschrieben werden.

Subindex 0:
Byte o | 1 2 3 4 5 6 7
X X X X
) o} o} o}
S o S - S N S m
c - =S =S c 2
5| 3| 2| i
E = = =
< e e e
(8] (8] (8] (8]
0 0 0 ()
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
x x x x
5] o o o
S < ) S © S~
Ct Ct Ct Ct
T8 T8 T8 g
S = = =
ey ey ey ey
[3] [3] [3] [3]
0 0 (7] (7]

Um ein Flackern des Schwellenwertbits in den Prozessdaten zu vermeiden, wird der
Schwellenwert mit Hysterese ausgewertet. In der Tabelle unten wird die Hysterese flr
unterschiedliche Eingangstypen aufgelistet.

Eingangstyp Hysterese
Spannung 5 mV
Strom 10 pA
Temperatur 1°C

Hinweis
ﬂ Der Schwellenwert muss passend zur Auflésung und zum Prozessdatenformat
festgelegt werden. Der Schwellenwert ist immer rechts angeordnet.

Schwellenwert  Jeder Schwellenwert kann aktiviert oder deaktiviert werden. Wenn ein Schwellenwert

aktiviert F8hex deaktiviert ist, wird das entsprechende Bit in den Prozessdaten auf O gesetzt. Wenn ein
Schwellenwert aktiviert ist, wird der Analogwert mit dem Schwellenwert verglichen und das
entsprechende Bit wird in den Prozessdaten entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs
gesetzt.

www.balluff.com SALLUFF
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Erdung
Thermo-
element F9nex

Kabelbruch-
erkennung
bei
Spannungs-
eingangs-
konfiguration
FBhex

www.balluff.com

Es gibt drei Arten von Thermoelementen: ungeerdet, geerdet und exponiert. Der BNI IOL-719-
002-Z012 ist in der Lage, alle zu messen, aber im Falle eines geerdeten Thermoelements wird
der Messbereich reduziert. Das entsprechende Thermoelement muss in der ISDU eingestellt
werden, um richtig messen zu kdnnen.

0 = Ungeerdetes Thermoelement
1 = Geerdetes Thermoelement

Subindex 0:

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
®o 2 SN Dm IS 20 2o o~
se| 3| 3| 3| 3| 3| 3| 3¢
©6| ©to| ©o| ©o| ©S| BS| Bo| © o
wo | oo | oo | mof o gof oo oo

Der ungeerdete Messmodus sollte bei ungeerdeten und im exponierten Thermoelement gewahlt
werden. Im Falle eines exponierten Thermoelements darf die hei3e Verbindung keine
galvanischen Verbindungen zu leitfahigen Oberflachen haben.

Im Falle eines geerdeten Thermoelements muss die Ummantelung des Thermoelements mit der
Erdung verbunden werden.

Die Drahtbrucherkennung kann fir die Eingangsports, die fir den Spannungseingang
konfiguriert sind, eingeschaltet werden, um Drahtbriiche oder falsch konfigurierte
Sensorverbindungen zu erkennen. Diese Funktion ist standardméaRig deaktiviert.

0 = Deaktiviert
1 = Aktiviert
Subindex 0:
Byte 0
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
~ © n < ™ N i o
5 5 5 5 5 5 5 5
o o o o o o o o
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4.4. Fehler

4.5. Ereignisse

www.balluff.com

Fehlercode Beschreibung
0x8011 Index nicht verfiigbar
0x8012 Subindex nicht verfigbar
0x8023 Zugriff verweigert
0x8030 Parameterwert auBerhalb des giiltigen Bereichs
0x8033 Parameterwert zu lang
0x8034 Parameterwert zu kurz

10-Link-Revision 1.0

Ereigniscode

Beschreibung

0x5112 Niedrige Versorgungsspannung (US1)

0x5160 Kurzschluss an Pin 1 (an mindestens einem Port)
0x8C20 Messwert auf3erhalb des glltigen Bereichs
0x8DF3 Kabelbruch an irgendeinem Port erkannt

10-Link-Revision 1.1

Ereigniscode

Beschreibung

0x5111 Niedrige Versorgungsspannung (US1)

0x7710 Kurzschluss an Pin 1 (an mindestens einem Port)
0x8C20 Messwert aufBerhalb des giiltigen Bereichs
0x7700 Kabelbruch an irgendeinem Port erkannt

SALLUFF
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5 Technische Daten

5.1. Abmessungen rzu‘i
; gl A N -
4 || |
181.5 -
166.9
65 M12x1 {8x} M12x1
- } P P 1 I — | 1 I
[l &y [y A 4
‘ g0 |7
[ [ | ? | @
J &) 1 ? ? o] B il g “
w b | ]
| £®®®® )1 :
— ] B F I [ — F
30,5 25 25 5 1.8
5.2. Mechanische Gehéusematerial Zinkdruckguss
Daten |O-Link-Port M12, A-codiert, Stecker
Analoge Ports M12, Buchse, 5-polig
Gehéauseschutzart geman . .
IEC 60529 IP67 (nur wenn eingesteckt und eingedreht)
Gewicht ca. 500 g
Abmessungen (L x B x H in 68 x 1815 x 31,8
mm)
5.3. Elektrische Betriebsbedingungen 18 ... 30,2 V DC, gemafl EN 61131-2
Daten Restwelligkeit <1%
Stromaufnahme ohne Last <80 mA
Messfehler bei <+0,1% Skalenendwert, <2 mV, je nachdem, welcher
Spannungseingang Wert grofRer ist

<+0,1% Skalenendwert, <4 uA, je nachdem, welcher

Messfehler bei Stromeingang Wert groRer ist

Messfehler bei Pt100/Pt1000- <+0,2% Skalenendwert, <0,2°C, je nachdem, welcher
Eingang Wert grol3er ist

Messfehler bei TypJ- -100 °C - +100 °C: <2,5 °C

Thermoelement +100 °C - +1200 °C: <2 °C

Messfehler bei TypK- -180°C--100°C: <3 °C

Thermoelement -100 °C - +1370 °C: <2 °C

Messfehler bei TypC-

Thermoelement 0....2300°C: <2,5°C

Temperaturkoeffizient <+0,01% / °C
5.4. Betr_iebs- Umgebungstemperatur -5°C ... +70°C
bedingungen Lagertemperatur -25°C ... +70 °C
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5 Technische Daten

5.5. LED-Anzeigen

Status-LEDs

Port-Pin LEDs

LED E-Ports
Standard

www.balluff.com

BALLUFF

LED Anzeige Funktion
LED 1 Griin / Rot Versorgungsmodul OK / Unterspannung
LED 6 Griin / Grin blinkend Kommunikationsfehler / Kommunikation OK

LED “0” — Port Pin 4
LED “1” — Port Pin 2

Anzeige Funktionsport-LED
Aus Port ist deaktiviert
Gelb (LEDO) Port ist aktiviert, Eingangssignal im Bereich
Rot (LEDO) Eingangssignal auRerhalb des Bereichs

Rot (LEDO, LED1)

Pin1: Kurzschluss oder Kabelbruch an Port

SALLUFF
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Balluff-Netzwerkschnittstelle / IO-Link BNI IOL-719-002-Z2012

6 Anhang
6.1. Produkt- BNI IOL-719-002-2012
Bestellcode
Balluff-Netzwerkschnittstelle
|O-Link-Schnittstelle
Funktionen
719 = 8 Analogeingénge
Versionen
002 = Basisversion, |0-Link V1.1
Mechanische Ausfiihrung
Z012 = Zinkdruckgussgehause, matt vernickelt
Busanschluss und Netzgerat 1xM12 AulRengewinde
IO-Ports: 8xM12, Buchse, 5-polig
6.2. Bestellin- Produkt-Bestellcode Bestellcode
formationen
BNI IOL-719-002-Z2012 BNIOOAJ
Lieferumfang BNI IOL... besteht aus folgenden Komponenten:
10-Modul
4 Verschlussschrauben
Erdungsband

Schraube M4x6
20 Beschriftungsschilder
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1.1.

1.2.

13.

1.4.

15.

1.6.

Notes for the user

Structure of the
guide

Typographical
Conventions

Enumerations

Actions

Syntax

Cross references

Symbols

Abbreviations

Differing views

Entsorgung

www.balluff.com

The guide is organized so that the sections build on one another:
Section 2: Basic safety information.
Section 3: The main steps for installing the device.

The following typographical conventions are used in this guide.

Enumerations are shown in list form with bullet points.
e Entry 1,
e Entry 2.

Action instructions are indicated by a preceding triangle. The result of an action is indicated
by an arrow.
» Action instruction 1.
%  Action result.
» Action instruction 2.

Numbers:
Decimal numbers are shown without additional indicators (e.g. 123),
Hexadecimal numbers are shown with the additional indicator hex (e.g. 00hex).

Cross references indicate where additional information on the topic can be found.

Attention!
This symbol indicates a security notice which must be observed.

A

Note
This symbol indicates general notes.

BNI Balluff Network Interface
DPP Direct Parameter Page

EMC Electromagnetic Compatibility
FE Function Earth

IOL 10-Link

ISDU Index Service Data Unit

MSB Most significant bit

Product views and images in this manual may differ from the product described. They are
intended to serve only as illustrations.

This product falls under the current EU Directive for WEEE, waste of
electrical and electronic equipment for protecting you and the environment
from possible hazards and responsible handling of natural resources.

Dispose of the product properly and not as part of the normal waste stream.
Observe the regulations of the respective country. Information can be
obtained from the national authorities. Or return the product to us for
disposal.

SALLUFF



Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

2  Safety

2.1. Intended use

2.2. Installation and
startup

2.3. General safety
notes

2.4. Resistance to
Aggressive
Substances

Hazardous
voltage

www.balluff.com

This guide describes the Balluff Network Interface BNI IOL-719-002-Z012 for the application
as peripheral analog input module to establish connection of analog sensors, RTDs and
thermocouple sensors. Hereby it is about an 10-Link device which communicates by means
of 10-Link protocol with the superordinate IO-Link master assembly.

Attention!

Installation and startup are to be performed only by trained specialists. Qualified

personnel are persons who are familiar with the installation and operation of the
A product, and who fulfills the qualifications required for this activity. Any damage

resulting from unauthorized manipulation or improper use voids the manufacturer's

guarantee and warranty. The Operator is responsible for ensuring that applicable

of safety and accident prevention regulations are complied with.

Commissioning and inspection
Before commissioning, carefully read the operating manual.
The system must not be used in applications in which the safety of persons is dependent on
the function of the device.
Authorized Personnel
Installation and commissioning may only be performed by trained specialist personnel.
Intended use
Warranty and liability claims against the manufacturer are rendered void by:

e Unauthorized tampering

e Improper use

e Use, installation or handling contrary to the instructions provided in this operating

manual

Obligations of the Operating Company
The device is a piece of equipment from EMC Class A. Such equipment may generate RF
noise. The operator must take appropriate precautionary measures. The device may only be
used with an approved power supply. Only approved cables may be used.
Malfunctions
In the event of defects and device malfunctions that cannot be rectified, the device must be
taken out of operation and protected against unauthorized use.
Intended use is ensured only when the housing is fully installed.

Attention!

The BNI modules always have good chemical and oil resistance. When used in
A aggressive media (such as chemicals, oils, lubricants and coolants, each in a

high concentration (i.e. too little water content)), the material must first be

checked for resistance in the particular application. No defect claims may be

asserted in the event of a failure or damage to the BNI modules caused by such

aggressive media.

A Attention!

Disconnect all power before servicing equipment.

Note

In the interest of product improvement, the Balluff GmbH reserves the right to
change the specifications of the product and the contents of this manual at any
time without notice.

SALLUFF



3  Getting Started

3.1. Connection
overview

www.balluff.com

Fig.
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3-1: BNI IOL-719-002-Z2012

Mounting hole

Label

Status LED: Communication
Analog port 1

Analog port 3

Analog port 5

Analog port 7

Mounting hole

9 Pin/Port LED: Signalstatus

10 Analog port 6
11 Analog port 4
12 Analog port 2
13 Analog port 0

14 Status LED: Module supply

15 10O-Link Interface
16 FE connection
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

3  Getting Started

3.2. Mechanical The BNI IOL-719-002-Z012 modules are attached by using 2 M6 screws and
connection 2 spacers.
3.3. Electrical The BNI I0L-719-002-2012 modules require no separate supply voltage connection. Power
connection is provided through the 10-Link interface by the host IO-Link Master.
I0-Link Interface 10-Link (M12, A-coded, male)
2 Pin Function
1 Power supply controller, +24V, max 1.1A
3 1 2 -
3 GND, reference potential
4 4 C/Q, IO-Link data transmission channel
Connecting the > Connection protection ground to FE terminal, if present.
Sensor Hub > Connect the incoming 10-Link line to the Sensor Hub.

Note
ﬂ A standard 3 wire sensor cable is used for connection to the host IO-Link master.

Function earth

Note
ﬂ The FE connection from the housing to the machine must be low-impedance
and kept as short as possible.

Module versions Sensor Hub Version Analog function
BNI IOL-719-002-2012 8 Analog input

www.balluff.com BALLUFF 6



3  Getting Started

3.4. Functionality The BNI IOL-719-002-Z012 module has eight free configurable analog port. The ports can

be configured independently to accept voltage signal, current signal, Pt sensor or
thermocouples.

Input type Nominal range
Voltage ov-10V
Voltage 5V-10V
Voltage -10V-+10V
Voltage OV-5V
Voltage S5V-+5V
Current 4-20mA
Current 0-20mA

Pt100 -200 °C - +850 °C
Pt1000 -200 °C - +850 °C
TypJ -100 °C - +1200 °C
Typ K -180 °C - #1370 °C
Typ C* 0°C-+2315°C

*available from FW3.0

Note

e One sensor can be connected to each port. In case of voltage/current
type sensor the input pin of the analog port can be configured. The
analog input signal can be connected either to pin2 or pin4. In this case
the BNI IOL-719-002-Z2012 has a +24V sensor supply. In case of
voltage/current type sensors you can only use 3-wire method.

ﬂ e Incase of RTD sensor (Pt100, Pt1000), the sensor can be connected with
2 wire, 3 wire or 4 wire method.

e You can only connect Thermocouples of the Type J & K & C*.

* available from FW3.0

www.balluff.com BALLUFF 7



Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

3  Getting Started

3.5. Sensor Interface

www.balluff.com

Standard I/O-port (M12, A-coded, female)

Voltage / Current input

+24 V, 150 mA (sensor supply)

Voltage / current input

GND (sensor supply, measurement)

Voltage / current input

o

3
5

Pt100, Pt1000 2 wire

Current Source 1 -/ Analog In -

Current Source 1 - / Analog In -

Current Source 1 +/ Analog In +

Current Source 1 +/ Analog In +

G WIN|F

3
5

Pt100, Pt1000 3 wire

Current Source -

Current Source 2 +/ Analog In -

Current Source 1 +/ Analog In +

G WIN|F

3
5

Pt100, Pt1000 4 wire

Current Source -

Analog In -

Analog In +

Current Source +

G WIN|F

i
5

Thermocouple Typ J, Typ K, Typ C*

Thermocouple +

Thermocouple -

AW|IN|F

5

* available from FW3.0

Note
The +24V supply voltage is short circuit protected. The supply voltage will be
switched off in case of short circuit, in order to reduce the power dissipation. The
short circuit error is latched and it can be reset with the output process data.

Note

In case of current input, the BNI IOL-719-002-Z012 works only with 3-wire

Sensors.
2-wire-sensors are not supported with voltage or current input.

SALLUFF
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3  Getting Started

www.balluff.com

PT100 BNI IOL-719-002-2012

Sensor Interface

\ 1
| 2
' 2-wire
! 3
. 4
1
1
: 1
2
| 3-wire
' o 3
: 4
1
1
\ 1
2
' 4-wire
! 3
. 4
1
1

Attention!

A care must be taken during wiring. The inputs are protected against wrong wiring,
but in some special cases damage can be occurred. Be sure to connect the wiring
properly before turning power supply on.

Note
Unused I/O port socked must be fitted with cover caps to ensure IP67
protection rating.

Note
The analog signals shall be connected with a shielded cable to the
BNI IOL-719-002-2012

Note

In order to achieve better accuracy in case of thermocouple measurement, the
thermocouple should be connected to the device with a special M12 connector for
thermocouples (Typ J or Typ K, Typ C depending on the thermocouple.) .

SALLUFF



Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

3  Getting Started

3.6. Input signal range

3.7. Data formats

www.balluff.com

Analog mode Vmin [V] Vmax [V]
ov-10V -0.5 10.5
5vV-10V 4.5 10.5

-10V-10V -10.5 10.5
OV-5V -0.5 5.5
5V-5V -5.5 5.5

Analog mode Imin [MA] Imax [MA]

4 mA—20 mA 3.8 20.5

0 mA —-20 mA 0 20.5

Analog mode Tmin [°C] Tmax [°C]

Pt100 -200 850
Pt1000 -200 850
TypJ )
(ungrounded) 100 1200
TypJ )
(grounded) 100 400
Typ K
(ungrounded) -180 1370
Typ K
(grounded) -100 400
Typ C
(ungrounded) 0 2315
Typ C
(grounded) 0 800

The BNI IOL-719-002-Z012 supports many standard input signal ranges. In some cases an
analog sensor has higher linear output range than the nominal output range. For example a
sensor with a 0 — 10 V output can source voltages between -0.5V and 10.5V, and indicates
error with a signal <-0.5V or >10.5V. Therefore the BNI IOL-719-002-Z012 has the following
input ranges for the different analog modes.

The signal on the input port of the BNI IOL-719-002-Z012 will be digitalized and sent as a
process data over 10-Link. There are 16 bits reserved in the process data for each port. The
digitalized value can be represented in different formats (signed, unsigned or dimensioned),
in different resolution (16, 14, 12 or 10 bit), with different alignment (left or right aligned).

SALLUFF
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3  Getting Started

3.8. Signed data In case of signed data format, the digitalized value is represented in a two’s complement
format format (15 bit + sign, 13 bit + sign, 11 hit + sign, 9 bit + sign depending on the resolution.).

For different configurations, the analog signal (voltage, current, temperature) can be
calculated with the following formulas.

Voltage input (OV-10V, -10V - +10V, 0V - 5V, -5V - +5V):

In case of positive numbers (MSB = 0):

Vmax
Input voltage [V] = PortValue * 20D —1
In case of negative humbers (MSB = 1):
V,
= — Ny 4 max
Input voltage [V] = (PortValue 2N) * 20D —1

Voltage input (5V — 10V):

Vm::lx - Vmin

Input voltage [V] = PortValue * SND 1

+ Vmin

Current input (0-20mA, 4-20mA):

Imax — Imin

Input current [mA] = PortValue * SN-D — 1

+ Imin

Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K, Typ C:

In case of positive numbers (MSB = 0):

o _ Tmax
Temperature [°C] = PortValue * SN —1
In case of negative numbers (MSB = 1):
T oCl = (P Val ZN Tmax
emperature [°C] = (PortValue — 2V) * 206D _ 1

Where:

PortValue is the digitalized value of the input signal.

N is the resolution in bits.

Vmax, Imax, Tmax are the higher limits of the selected input range.
Vmin, Imin, Tmin are the lower limits of the selected input range.

Example 1:

The analog mode is set to 0-10V.

The resolution is 14 bit.

The process data is right aligned.

The digitalized value read over 10-Link is 1234hex = 4660.

The most significant bit of 1234nexis 0, so it is a positive number. In this case the voltage

can be calculated with the following formula:

v, 10.5V
X — 4660 * —————— = 5,974V

Input voltage [V] = PortValue * 20D —1 CTeTE—

www.balluff.com SALLUFF 11



Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

3  Getting Started

3.9. Unsigned data
format

www.balluff.com

Example 2:

The analog mode is set to -10V - +10V

The resolution is 12 bit.

The process data is left aligned.

The digitalized value read over 10-Link is ABCOnex

The 12 bit value is left aligned, so the 16 bit value read over IO-Link must be shifted right by
four (the 12 bit value is ABChex). The most significant bit of the 12 bit value is 1, so it
represents a negative number, therefore the voltage can be calculated with the following
formula:

Vinax 10.5V

oN-D 1 (ABCper — 2'%) D1 —6.915V

Input voltage [V] = (PortValue — 2V) x
In case of unsigned data format, the selected input range will be represented as a number
between 0000nex and the full scale value according to the resolution (FFFFrex in case of 16
bit resolution). The input signal on the BNI IOL-719-002-Z012 can be calculated from the
digital value with the following formulas:

Voltage input (OV-10V, 5V — 10V, -10V - +10V, OV - 5V, -5V - +5V):

Vinax = Vmin

Input voltage [V] = PortValue * N1

+ Vmin

Current input (0-20mA, 4-20mA):

Im::lx - Imin

Input current [mA] = PortValue * N1

+ Imin

Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K, Typ C:

Tmax = Tmin

Temperature [°C] = PortValue * N1

+ Tmin

Where:

PortValue is the digitalized value of the input signal.

N is the resolution in bits.

Vmax, Imax, Tmax are the higher limits of the selected input range.
Vmin, Imin, Tmin are the lower limits of the selected input range.

Example 1:

The analog mode is set to 0-10V.

The resolution is 14 bit.

The process data is right aligned.

The digitalized value read over |O-Link is 2345nhex = 9029.

In case of 0-10V, the analog input voltage range is between -0.5V and 10.5V.
Therefore Vmin = -0.5V, Vmax=10.5V.

Vmax B Vmin 10.5V — (—OSV)

Input voltage [V] = PortValue * N1 + Vipin = 9029 * CIT] + (=0.5V) = 5.562V

SALLUFF
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3  Getting Started

www.balluff.com

Example 2:

The analog mode is set to 4-20 mA

The resolution is 12 bit.

The process data is left aligned.

The digitalized value read over 10-Link is ABCOnex

In case of 4-20 mA, the analog input current range is between 3.8 mA and 20.5 mA. The
digitalized value is read over 10-Link as a 16 bit value, but the resolution is 12 bit and it is
left aligned, so the 12 bit digitalized data is ABChex = 2748.

Imax — Imin 20.5mA — 3.8mA
Input current [mA] = PortValue *TONTT + Lpin = 2748 % — o + 3.8m4 = 15.007mA

Example 3:

The analog mode is set to TypJ Thermocouple.

The resolution is 16 bit

The digitalized value read over IO-Link is 4567hex = 17767

Temperature [°C] = PortValue + 2=min 4 T, = 17767 » 200 4 (_100°C) = 252,44 °C

-1 2161

SALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

3  Getting Started

3.10. Dimensioned
data format

www.balluff.com

In case of dimensioned format, the measured voltage, current or temperature will be
converted to mV, uA or °C (in 0.1 °C step), and this value will be sent as a process data. In
this case the resolution and process data alignment settings do not influence the data. It
must be always handled as a right aligned data, and as a 16 bit value.

Voltage input (OV-10V, 5V - 10V, -10V - +10V, 0V - 5V, -5V - +5V):

In case of positive numbers (MSB = 0):

PortValue

Input voltage [V] = 1000

In case of negative numbers (MSB = 1):

PortValue — 65536

Input voltage [V] = 1000

Current input (0-20mA, 4-20mA):

PortValue

Input current [mA] = 1000

Pt100, Pt1000, Typ J, Typ K, Typ C:

In case of positive numbers (MSB = 0):

PortValue

Temperature [°C] = 10

In case of negative numbers (MSB = 1):

PortValue — 65536

Temperature [°C] = 10

Where:
PortValue is the digitalized value of the input signal.

Example 1:
The analog mode is set to 0-10V.
The digitalized value read over 10-Link is 15BAnex = 5562.

In case of voltage input, the dimensioned value has the dimension of mV.

PortValue 5562
Input voltage [V] = ~1000 - 1000° 5.562V

Example 2:
The analog mode is set to 0-10V.
The digitalized value read over 10-Link is EC78hex = 60536.

In case of voltage input, the dimensioned value has the dimension of mV.

PortValue — 65536 _ 60536 — 65536 — _5.000V
1000 - 1000 T

Input voltage [V] =

SALLUFF 14



3  Getting Started

www.balluff.com

Example 3:
The analog mode is set to 4-20 mA
The digitalized value read over |O-Link is 3A9Fnex = 15007.

In case of current input, the dimensioned value has the dimension of uA.

PortValue _ 15007

o000~ 1000 - 15.007 mA

Input current [mA] =

Example 4:
The analog mode is set to TypJ Thermocouple.
The digitalized value read over 10-Link is 06F1hex = 1777

In case of Thermocouple input, the dimensioned value has the dimension of 0.1 °C

PortValue 1777
Temperature [°C] = —30 - 10 - 177.7 °C

SALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

4 I0-Link Interface

4.1. 10-Link Data BNI IOL-719-002-2012

Data transmission rate

COM2 (38,4 kBaud)

Minimal cycle time

55 ms

Process data lenght

22 Byte input, 1 Byte output

I0-Link Revision 1.1 1.0
Frame typ 2V 1
Process data cycle time* | 55 ms 1320 ms

* by min. cycle time

Note

It is recommended to use the BNI IOL-719-002-Z2012 with an IO-Link 1.1 master. In
case of 10-Link 1.0 master, the process data cycle time will be extreme high.

www.balluff.com
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4 I0-Link Interface

4.2. Prozess data/

Input data

BNI IOL-719-
002-2012

www.balluff.com

Byte 0 1
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
N~ © n < o™ N — o M~ © n < o™ N i o
cleg|lele|legelele|lelele|lelele|leg|e|cz
o o o o o o o o o o o o o o o o
g|la|ajaja|lda|a|a|ja|la|a|a|ala|a|ad|a
= A | A | d | d ]| A A d | d | N|N|N|N| NN ]|
= |E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E
(6] o o o o o o o o o o o o o o o o
0 o o o o o o o o o o o o o o o o
L < < e < e e < e = = e e e e e e
@] [8] O (8] O (8] (8] O (8] O O (8] (8] (8] O O O
= = = = = = = = b= b= = = = h— h— h—
2| 22| 2| 22|21 2/2|2|2/2|12|2!|2|232
h|l ||| dO|lO|O|O|O|0O|O|0O|0O|dO|0O|0O

The switch point bits show a switch point overrun. The switch point can be configured by
parameter. (see "Switch Point Enable", "Switch Point 1" and "Switch Point 2")

Byte 2 3

Bit 7]6]s5]4]3[2]1]o]7]6]5]4]3[2]1]o0
=

2

a

5 Analog value Port 0

&

(@]

Byte 4 5

Bit |7[6]5]4[3[2[1J]of[7]e6e[5]4[3]2]1]o0
s

a

5 Analog value Port 1

&

(]

Byte 6 7

Bit |7[]6]5]4a4[3]2]1]of7]e6e[5]4a4][3]2]1]o0
S

=3

5 Analog value Port 2

&

o

Byte 8 9

Bit | 7|6 |]5[4]3|]2]1]o|7]6]5]4a]3]2]1]0
s

a

5 Analog value Port 3

3

o
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

4 I0-Link Interface

Byte 10 11
Bit [ 7] 6|5 ]4]3[2[]1]o]7]e6e][s5]4]3]2]1]o0
=

i)

a

5 Analog value Port 4

&

o

Byte 12 13

Bit |[7[6]5[4]3]2]1]o]7]e6e]5]4[3]2]1]o0
=

ke

o

5 Analog value Port 5

&

o

Byte 14 15

Bit [7]6]5]4]3[2[]1]o]7]e6e[s5]4[3]2]1]o0
=

ke

o

5 Analog value Port 6

&

o

Byte 16 17

Bit |[7[6]5[4]3]2]1]o]7]e6e]5]4[3]2]1]o0
c

ke

o

5 Analog value Port 7

&

(]
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4 I0-Link Interface

www.balluff.com

Byte

18

19

Bit

~

Description

Pin 1 SC, Wire break Port 7 |~

Pin 1 SC, Wire break Port6 |o

Pin 1 SC, Wire break Port5 |o

Pin 1 SC, Wire break Port 4 |&
Pin 1 SC, Wire break Port 3 |w

Pin 1 SC, Wire break Port2 |~

Pin 1 SC, Wire break Port1 |~

Pin 1 SC, Wire break Port0 |©

Underflow Port 7

Underflow Port 6

Underflow Port 5

Underflow Port 4
Underflow Port 3

Underflow Port 2

Underflow Port 1
Underflow Port O

Pinl1 SC, Wire break bit: This bit indicates a short circuit condition of the sensor supply in case of
voltage or current input, or wire break condition in case of voltage input, Pt100, Pt1000 and

thermocouple sensors on the corresponding port.
Underflow bit: This bit indicates when the measured signal is lower than the selected range.

Byte 20 21
Bit 7 6 514 1|3 2 1 0 7 6 | 5 4 | 3 2 110
~ © [To] < ™ | N — o 8
5 |5|5|5|5|5|5|5|5 o
Ele|e|a|a|a|diad|a 2
= = = = = = = = = ' ' ' ' ' ' ' %
gl S| 2|l e|le|l2|2|2 =
8/1g|¢|¢g|g|lg|g|¢g|¢g 3
o|lo0o|jJOoO|O|O|bH6]|]0]|O S

Overflow bit: This bit indicates when the measured signal is higher than the selected range.
BALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

4 I0-Link Interface

4.3. Process
data/
Output data

BNI IOL- Byte 0
719-002- =
7012

Description
Short circuit reset P7 |~
Short circuit reset P6 |o
Short circuit reset P5 |o
Short circuit reset P4 |&
Short circuit reset P3 |w
Short circuit reset P2 [N
Short circuit reset P1 |+
Short circuit reset PO |©

When an input port is configured as a voltage or current input, +24V voltage will be switched
between pinl and pin3 of the input port. This supply voltage is short circuit protected. The supply
voltage will be switched off in case of short circuit, in order to reduce the power dissipation. The
short circuit error is latched and it can be reset with a 0 -> 1 transition on the corresponding bit in
the output process data.

Note

ﬂ If sensors with increased starting current are used, the short-circuit monitoring can be
triggered when the sensor starts up.
If you observe the mentioned behavior, please contact the appropriate support
department. They can support you to delay the triggered short-circuit message.

www.balluff.com sALLUFF 20



4 I0-Link Interface

4.4, Parameter data
/ Request data

www.balluff.com

DPP ISDU
- Object name Length Range Default value
Index | Index =iz
Index
07hex
Vendor ID 2 bytes 0378hex
08hex
09nex
" Device ID 3 bytes 050204hex
OAhex
o 10hex 0 Vendor name 7 bytes BALLUFF
3 11hex 0 Vendor text 15 bytes www.balluff.com
=
.(% 1206 Product name 20 bytes read only BNI I0L-719-002-2012
o
-"é 13hex 0 Product ID 7 bytes BNI00AJ
()
o Sensorhub Analog, 8
= 14pex 0 Product text 32 bytes Analog Input
15hex 0 Serial Nr 16 bytes
16hex 0 Hardware Revision 1 byte
17hex 0 Firmware Revision
181, 0 Application specific 32 bytes
tag
54pex 0 Serial number 16 bytes 16X 00pex
Process data
59hex 0 alignment 1 byte 0.1 1
FO 0 Analog mode 8 bytes Onex FF
hex 1-8 FFhex hex
Flhex 1(-)8 Resolution 8 bytes 0.3 0
F2hex 1(-)8 Pin assignment 8 bytes 0.3 1
g F3u, | % |P1100/Pti000 mode | 8bytes | 0.3 3
©
E Wirebreak detection
aé Fanex 0 enable 1 byte 0..1 0
S 0
& FSnex | q.g |Processdataformat | 8 bytes 0.2 0
F6 0 | switch Point 1 16 bytes Onex- 0
e | 1-8 FFFFhex
F7 O | switch Point 2 16 bytes Onex- 0
e | 1-8 FFFFhex
F8 O | switch Point Enable | 2 bytes Ohex- 0
hex | 1-16 FFFFpex
0 Thermocouple
Fonex | 1.8 grounding 8 bytes Onex
FBhex 1(—)8 Wirebreak detection | 8 bytes 0.1 0
Note

ﬂ To ensure the operation and detection of the sensor, the minimum current
consumption should be at least 10 mA.

SALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

4 I0-Link Interface

Setting the The serial number has a default value of 16X 00pey.
serial number In order to use the "ldentity" master validation mode, a serial number can be set using this
S54hex parameter.

This prevents a device from connecting to the wrong master port

Note
It is recommended to set a unique serial number for each device, and use the
“Indentity” master validation mode.

Process data The analog values are sent as a 16 bit values over the 10-Link in process data.

alignment 59hex In case of 10, 12 or 14 bit resolution the analog value is padded with zeros in order to fill the
16 bit in the process data. The justification of the 10, 12 or 14 bit value can be set in Process
data alignment ISDU register.

0 = Left justified
1 = Right justified

www.balluff.com BALLUFF 22



4 I0-Link Interface

www.balluff.com

Analog values in process data in case of left justification for different resolutions.

Byte n n+1
Bit | 7] 6[5]4]3]2]1]ol7]e6]s5]4a]3]2]1]o
i ) m
g 10 bit analog value 9
m m
g 12 bit analog value ?
M )
g 14 bit analog value <
m ) m
g 16 bit analog value 9
Analog values in process data in case of right justification for different resolutions.
Byte n n+1
Bt | 7] 65 ]4]3]2]1]o]7]e6]s5]a]3]2]1]o0
m m
g 10 bit analog value 9
m ] m
%’ 12 bit analog value 9
m ] m
%’ 14 bit analog value 9
m ] m
g 16 bit analog value 9
Note

The process data alignment do not have effect in case of dimensioned data format

SALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

4 I0-Link Interface

Analog
mode FOnhex

www.balluff.com

The mode of the input ports can be set with this ISDU register.

Accessing the ISDU register through the subindex 0, the settings for all ports can be read/written.
Accessing the ISDU register through subindex 1-8, the port mode for the corresponding port
(PO-P7) can be read/written.

OO0nex = Voltage input, OV - 10V
Olhex = Current input, 4mA — 20 mA
02nhex = Voltage input, 5V — 10V
03hex = Voltage input, -10V — 10V
04nex = Voltage input, OV — 5V
05hex = Current input, OmA — 20 mA
06hex = Voltage input, -5V - +5V
07hex = Pt100

08hex = Pt1000

09nex = Type J thermocouple

OAnex = Type K thermocouple

OBhex = Type C thermocouple*
FFnex = Port is switched off

*available from FW3.0

Subindex 0:
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
o © o o N [Os2] o < [Ole] o © o M~
85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85
s¢| =8| =8| =& =8| =8| =8| =¢
Attention!

A

e Changing the analog mode of the port to voltage or current input, +24V will be
switched between pinl and pin3, in order to supply the analog sensor.

e Please note that no temperature sensor (Pt100 or Pt1000) is connected to such
a port.

o If atemperature sensor (Pt100 or Pt1000) is connected to an analog port that is
not configured as Pt100 or Pt1000, the following current can cause the sensor
to heat up and/or damage it. There may be a risk of burns.

SALLUFF
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4 I0-Link Interface

Resolution The resolution of the analog value can be set with this ISDU register.

Flhex Accessing the ISDU register through the subindex 0, the resolution for all ports can be
read/written. Accessing the ISDU register through subindex 1-8, the resolution for the
corresponding port (PO-P7) can be read/written,

0 = 16 bit resolution
1 = 14 bit resolution
2 =12 bit resolution
3 =10 bit resolution
Subindex 0:
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
c c c c c c c c
.%o .§H .%N '%“’ .%v .§m .%o .‘%,\
55| 25| 35| 85| 35| 85| 55| ©5
go| go| §o| o go| §o| go| o
x x x x x x x x
Note
The resolution do not have effect in case of dimensioned data format.

Pin In case of voltage or current input the source pin (pin 2 or pin 4) can be selected with an ISDU.

assignment Accessing the ISDU register through the subindex 0, the resolution for all ports can be

F2hex read/written. Accessing the ISDU register through subindex 1-8, the resolution for the

www.balluff.com

corresponding port (PO-P7) can be read/written,

0=Pin2
1=Pin4
Subindex 0:
Byte 0 1 2 3 4 ) 6 7

Pin assignment
Port 0

Pin assignment
Port 1

Pin assignment
Port 2

Pin assignment
Port 3

Pin assignment
Port 4

Pin assignment
Port 5

Pin assignment
Port 6

Pin assignment
Port 7

SALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

4 I0-Link Interface

Pt100/Pt1000 The measurement method for the Pt sensor can be set with this ISDU register.

mode F3hex Accessing the ISDU register through the subindex 0, the resolution for all ports can be
read/written. Accessing the ISDU register through subindex 1-8, the resolution for the
corresponding port (PO-P7) can be read/written,

0 = 2 wire measurement
1 = 3 wire measurement
2 = 4 wire measurement

Subindex 0:

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
() (4] () (4] () (4] () (4]
T O o T N T m o< T w T © o N~
O O O O O O O O
Es| Es Eo| Eo Es| Es Eo| Eo
g%l g% g% g% g% g% g% &%

Wire break In case of Pt 100, Pt1000, Typ J, Typ K and Type C the BNI IOL-719-002-Z012-XXX can detect

disable F4nhex wire break condition. In some cases with a calibrator unit, the wire break detection will be
activated. In order to be able to use calibrator to calibrate the module, the wire break detection

can be disabled.
It is recommended to enable the wire break detection during normal operation.

0 = Enabled
1 = Disabled

Process data  The analog value can be represented in different formats in the process data.
format F5hex 0 = Signed

1 = Unsigned

2 = Dimensioned (mV, uA, x0.1 °C)
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4 I0-Link Interface

Switch point Two switch points can be set for each port. When the analog value is greater than the value of

1, F6hex the switch point, the corresponding bit in the process data will be set.
Switch point Each switch point ISDU register is 16 byte long. Accessing the ISDU register through the
2, F7hex subindex 0, the switch point values for all ports can be read/written. Accessing the ISDU register

through subindex 1 — 8, the switch point for the corresponding port (PO — P7) can be read/written.

Subindex 0:
Byte 0 1 2 3 4 5 6 | 7
x x x x
E E E E
o O o o N om
o g o g o o+
o o o o
sa sa Sa sa
£ £ £ £
7 7 7 7
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
x x x x
E E E E
o< o w o © o™~
o g o g o o+
o o o o
sa sa Sa Sa
£ £ £ £
7 7 7 7

In order to avoid flickering of the switch point bit in process data, the switchpoint is evaluated with
hysteresis. The hysteresis for different input types are listed in the table above.

Input type Hysteresis
Voltage 5mV
Current 10 pA

Temperature 1°C

Note

ﬂ The switch point value must be set according to the resolution and process data format.
The switch point value is always right justified.

Switch point Each switching point can be enabled or disabled. When a switch point is disabled, the

enable F8hex corresponding bit in the process data will be set to 0. When a switch point is enabled, the analog
value will be compared to the switch point value, and the corresponding bit will be set in the
process data according to the result of the comparison.
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4 I0-Link Interface

Thermo-
couple
grounding
thex

Voltage
sensor wire
break
detection
FBhex

www.balluff.com

There are three types of thermocouples: ungrounded, grounded and exposed. The BNI IOL-719-

002-Z012 is able to measure all of them, but in case of grounded thermocouple the

measurement range is reduced. The thermocouple type must be set in the ISDU in order to
measure the thermocouples correct.

0 = Ungrounded thermocouple
1 = Grounded thermocouple

Subindex 0:
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7
2.1 241 2ol 2| 24| 24| 2o 2
5| 52| s 89| Y| ©L| ©C| B
c © c = c © c = c © c o c © c o
j= o) =e) j= o) =e) 3> O > O 3> O > O
oo oo oo Sa oo Sa oo Sa
o o o o o G o G

The ungrounded measurement mode should be selected in case of ungrounded and in case of
exposed thermocouple. In case of exposed thermocouple the hot junction must not have
galvanic connection to conductive surfaces.

In case of grounded thermocouple the sheath of the thermocouple must be connected to the
ground.

Wire break detection can be switched on for the input ports, which are configured for voltage

input, in order to detect broken wires or misconfigured sensor connections. This function is
disabled by default.

0 = Disabled
1 = Enabled
Subindex 0:
Byte 0
Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
~ [{e) o < (s2) N — o
5 5 5 5 5 5 5 5
o o o o o o o o
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4 I0-Link Interface

4.5. Error

Error Code Description
0x8011 Index not available
0x8012 Subindex not available
0x8023 Access Denied
0x8030 Parameter Value out of Range
0x8033 Parameter length overrun
0x8034 Parameter length underrun

4.6. Events

www.balluff.com

10-Link Revision 1.0

Event Code Description
0x5112 Low supply voltage (US1)
0x5160 Short circuit on pinl (on at least one of the ports)
0x8C20 Measurement value is out of range
0x8DF3 Wire break detected on some port
10-Link Revision 1.1
Event Code Description
0x5111 Low supply voltage (US1)
0x7710 Short circuit on pinl (on at least one of the ports)
0x8C20 Measurement value is out of range
0x7700 Wire break detected on some port

SALLUFF
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Balluff Network Interface / IO-Link BNI IOL-719-002-Z012

5 Technical Data

5.1. Dimensions

5.2. Mechanical
Data

5.3. Electrical Data

5.4. Operating
conditions

www.balluff.com

¥ —— <
o 04 ¢ =
N 4 I |
1815
_ 166.9 .
8,5 M12x1 (8% M12x1
B b i ] I B
| @ @188 52
1 ? [ ? =,
> : : } ote] B @ z| &
X 5
& -~ 3 "
I 1
30,5 25 25 25 1.8
Housing material Die-cast zinc housing
|O-Link-Port M12, A-coded, male,
Analog Ports M12, female, 5-poles
Enclosure rating per IEC 60529 | IP67 (only when plugged in and threaded in)
Weight ca. 500 g
Dimensions (W x H x D in mm) 68 x 181,5x 31,8
Operating conditions 18 ... 30,2 V DC, per EN 61131-2
Ripple <1l%
Current draw without load <80 mA
Voltage input measuring error <+0.1% full-scale, <2 mV, which is greater
Current input measuring error <+0.1% full-scale, <4 uA, which is greater
zrtrlooroy Pt1000 input measuring <+0.2% full-scale, <0.2 °C, which is greater
TypJ thermocouple measuring -100 °C - +100 °C: <2.5°C
error +100 °C - +1200 °C: <2 °C
TypK thermocouple measuring -180 °C - -100 °C: <3°C
error -100 °C - +1370 °C: <2 °C
TypC thermocouple measuring 0...2300°C:<2,5°C
error
Temperature coefficient <+0.01%/ °C
Ambient temperature -5°C ... +70°C
Storage temperature -25°C ... +70 °C
SALLUFF
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5 Technical Data

5.5. LED indicators

Status LEDs

Port-Pin LEDs

LED I-Ports
Standard

www.balluff.com

BALLUFF

LED Indicator Function
LED 1 Green / Red Supply module ok / Undervoltage
LED 6 Green / Green flashing | Communcation error / communication ok

LED “0” — Port Pin 4
LED “1” — Port Pin 2

Indicator Function Port LED
Off Port is switched off
Yellow static (LEDO) | Port is switched on, input signal is in range
Red (LEDO) Input signal is out of range

Red (LEDO, LED1)

Pinl short circuit or wirebreak on port

SALLUFF
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6  Appendix

6.1. Product
ordering code

6.2. Order
information

Included
material

www.balluff.com

BNI IOL-719-002-2012

Balluff Network Interface

|O-Link Interface

Functions

719 = 8 analog inputs

Versions
002 = Base version, |O-Link V1.1

Mechanical design
Z012 = Die-cast zinc housing, matte nickel plated
Bus connection and power supply 1xM12 external thread
IO-Ports: 8xM12, female, 5-poles

Product ordering code Order code

BNI IOL-719-002-2012 BNIOOAJ

BNI IOL... consists of the following components:
e |O-Module

4 Protection caps

Ground connection-band

Screw M4x6

20 Labels

SALLUFF

32



www.balluff.com

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Germany

Tel. +49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
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4.4, BEEIE ERENE 21

REFFIS 54nex 22
IIFEEUEXIST 5nex 22
TEHAEET FOnex 24

DHFEE Flhex 25

IS 70 F2nex 25
Pt100/Pt1000 &=, F3hex 26
EEFRMTERAGI Fanex 26
ISFREHEIETL Fbhex 26

FFRAR 1, Fbnex FFRA 2, FThex 27
FFRFAFEF F8hex 27

FVEB (B FOhex 28

FE RS R MTZR A FBhex 28

4.5. HIR 29
4.6. HE 29

5 RAR¥UE 30
51. R 30
5.2. HEUE 30
5.3. BSEUE 30
5.4. T{E&fMH4 30
5.5. LED 3547 31
K& LED 31

imO-£Hi LED 31

¥R LED 31

6 PR 32
6.1. FRITIAES 32
6.2. IJWER 32
HEGER 32

P 33
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3-1: BNI IOL-719-002-2012

1 T 9 %O LED: (SERS

2 tmc 10 #EHIEiwO 6

3 YRS LED: B3 11 #HEiwO 4

4 EHEiEO 1 12 #EHlEiwE 2

5 EHEiKO 3 13 #EHIEi%E 0

6 1EHEIwOS 14 JR7 LED: #EHREE)E

7 EHERO 7 15 10-Link 0O

8 &S 16 FE &0
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3.3. BNEE

10-Link 0O |O-Link (M12, A %85, L)
2 S ThéE
3@1 1 FRIRIhEE, +24V, RAL1A
2 -
2 3 HEith, SEEA
4 C/Q, 10-Link #iEEHISE

BRIFEIERESR FE InF (08)

EEIE{E/REE Hub
1% 10-Link HEEESNIEIERIERLES Hub,

iE
ERATRE 3 SehIERERFBANIEIER 10-Link Eih,

IhaesEHt
ﬂ =S
MINFEEINEERY FE EZM N RIETUEE, BW/RaTaeaE.
TRERARAS {E/428 Hub R4S EHIEThRE
BNI IOL-719-002-2012 8 MEHIZEHAN

3BALLUFF 6

www.balluff.com



EEkmZ&HE0/10-Link BNI IOL-719-002-2012

3 ANINA

3.4. Ihge
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BNI I0L-719-002-Z012 t51REA 8 MAESEEMMENRIRM. XEimHARTLURZEE, L

RWEBEES. BRES. PHERSRESEHREEES.

BINZEE TR EE
HE ov-10V
BE 5V-10V
HE -10V-+10V
BE oOv-5V
HE S5V-+45V
B 4 —20 mA
B 0-20mA
Pt100 -200 °C - +850 °C

Pt1000 -200 °C - +850 °C
JE -100 °C - +1200 °C
K Bl -180 °C - +1370 °C
C #U* 0°C-+2315°C
*MEWE 3.0 RFFHATT B

ix
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B ERRABIROIE RIS, RAY
o HNEE RTD {5/REE (Pt100, Pt1000), AILMEFE 2 L. 3 Zelak 4 Lol

{EF 3 ehlEsE.

o REEBEE ). K0 C B HEEE,

* EH 3.0 iRFFEaaI B

SBALLUFF
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3 ANINA

3.5. feRk=8EN 10 IwA (M12, A%RES, &k)

Lzl ES [ /ER 7R A\
+24\/ . 150 mA ({EESEEIE)
BB [ /ERSZES A

et ([EREEEE . IS
ES [ /ERSTRE A\

w
.
[EEY

N
-
aga|lbhlwin

EHRD Pt100. Pt1000. 2 #4l
ERSZE 1 - [ HEHI SN -
ERIERE 1 - [ 1S SN -
EEE 1 + [ 1S B +
ERS7E 1+ / AL SN +

Pt100. Pt1000. 3 #&4l
EHSESE -
EAiEE 2 + / i B -

BRI 1 + / AEH BN +

Pt100. Pt1000. 4 #&4l
EHSESE -
FEHI SN -
FEHI SN +
EBiEE +

18 K#H C Bx SRR

ER(E +
PER(E -

1

2

3

4

5 -
« I 3.0 FFFHATTFD

ix
ﬂ +24V BBIRATEIRRIF. RAEREIAT, SBIIRTERIR, LHREERE. EIRERSHETT,
LB ESEREE.

ﬂii

SNERZFBATAAN, M BNI 10L-719-002-Z012 {NEHT 3 LehERtas.
3HF 2 bfERERRIRBERFR R
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PT100 BNI IOL-719-002-2012

{ErasEO

| B 1

! : 1

L 2

: | 3 2%

I 1

i ' .

| 1

Lo __1

ettt

! . 1

i ; 2

1 ~

| : o 3 3%

1 1

g — ‘

\ 1

[

Tt H

| ! 1

e . :

| | 3 4%

I 1

i ' :

| 1

| 1

R
A AR, WAEER/IVD. MARESINRERF, EERESAERT, BARERE
IR, ERBEIRZAY, SOMRIERRZE.

%
H

LAY 110 I RTHEIRIFE, LABBIRIAZ] IP67 BiiFER.

ix
N EFRFFE AT RN E (S SEME] BNI I0L-719-002-2012

x
AT REHREEVETEE, NERRBBEEAMI2IEL VB, KB, CE, IR

TEKRAERE) SRBEBIEERIRE.
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3.6. MANESEE

3.7. #EE

www.balluff.com

EH B Vi [V] Vmax [V]
ov-10V -0.5 10.5
5V-10V 45 10.5
-l0v-10V -10.5 10.5
Ov-5V -0.5 55
SV-5V -5.5 5.5
EH e Imin [MA] Imax [MA]
4 mA -20mA 3.8 20.5
0 mA —20 mA 0 20.5
RINEER Tmin [°C] Tmax [°C]
Pt100 -200 850
Pt1000 -200 850
JE
-100 1200
(FEEHREY)
JE
-100 400
(FEhEY)
K&
N -180 1370
(FEEREY)
K 2
-100 400
(FhE)
(OFit]
N 0 2315
(AEEEEY)
CHl
0 800
(FEhEY)

BNI IOL-719-002-2012 SZHRIEMINERMANESEE. ERLERT, BHIRRELEE, &
Y EEREEEEESNEEHTESEE. g0, BF 0-10 V MBAERESET LU 0.5V =
10.5V RYEBIE, BEfBLA <-0.5V or >10.5V {F545~iaiR. AL, BNIIOL-719-002-2012 BH
LUITFRNEE, LUERAEIMEIIEE,

BNI 10L-719-002-2012 @ Nifs 0 ERIE S HTHFULE, FFATRELEET
1O-Link &%, SFEEIEHAGMROME 16 . HAUETLAREER (B/FS. I
SHENK) . FTENSHPER (16, 14, 12 B 10 i) URABINFEN (XI5
BXF) kKFT.

BALLUFF
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3.8. BFFSEEREEN

www.balluff.com

NREBEFFSEIERIN, NEACEUTHEAMIEIN (15 A + 5. 134 + fF5.

+ {5, U+ S, BURTRANDHER) KR,
MTFARNEE, JUBSLITATHEENERES (BE. B BE) .
BB (OV-10V, -10V - +10V, OV - 5V, -5V - +5V):

SNERZIEEY (MSB = 0):
Input voltage [V] = PortValue *

Vmax

20N-1) — 1

NRZEREL (MSB = 1):

V,
Input voltage [V] = (PortValue — 2V) x Z(N_T;x_ I
EERIA (5 — 10V):
I ltage [V] = PortValue » Jmx—Vmin 4/
nput voltage [V] = PortValue *W-’— min

BB (0-20mA, 4-20mA):

Imax - Imin

Input current [mA] = PortValue * 26D 1

+Imin
Pt100, Pt1000, J & KH#HI CHY:

SNREIFEL (MSB = 0):

Temperature [°C] = PortValue *

Tmax

206D — 1

SNRZEE (MSB = 1):

Temperature [°C] = (PortValue — 2V)

Tmax

200 —1

Hep:

im[{E (PortValue) 2EINSSHIEFE.
N 2o (LMZT) .

Vimax, Imax, Tmax EFTIEEEINEEIRILIR(E.
Viin, Imin, Tmin ZEFTIEHNBER TR(E.

5 1

R BERIRE S 0-10V,

DI 14 11,

SEEURE AT,

1EID 10-Link EEENAYEIFUAES 1234nex = 4660,

1141

1234nex FIBREBERLZ 0, FALLERIES. EXMERT, JUBEUATAHERE:

V 10.5V
Y = 4660+ —————— = 5,974V

Input voltage [V] = PortValue * PICE—] pIer=—

SBALLUFF
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3.9. TAFSHEREEN

www.balluff.com

=~ 2:

B EEIRE S -10V - +10V,
DHFER 12 i1,

SEEUR AN EEXSTT,

&I 10-Link SEBAIEIFAHAES ABCOhex,

XA 12 (EAERITT, BELEE 10-Link S2EYAY 16 A{EXRERBINL (12 (B9 ABChex) .
XA 12 (ENRESENAR 1, FtEER, MmaLBIU AN ITEBE:

10.5V
1= —-6.915V

Vi
Input voltage [V] = (PortValue — 2V) * % = (ABCp,, — 212) = SGD =1

2(0N-1)

WRELTSHUEEL, MERE N CESRIBEMAIDHER, LN T 0000n« EHEFEE
SEEINAISIER TR (FFFFhex (MIRSDHERA 16 111) ) . JLURIBLESE, BYUATAIT
£ BNI IOL-719-002-7012 FRBINES:

FBIEHIA (0V-10V, 5V —-10V, -10V - +10V, 0V - 5V, -5V - +5V):

Vmax - Vmin

Input voltage [V] = PortValue * N1

+ Vmin

BRI (0-20mA, 4-20mA):

Inax = Imin

2N —1

Input current [mA] = PortValue * + Lyin

Pt100, Pt1000, J & KHI CHY:

Tmax - Tmin

Temperature [°C] = PortValue * N1

+ Tmin

Heh:

ixCE (PortValue) RHEINESHIEFILE,
N 298 (LMZT) .

Vmax, Imax, Tmax 2FTIEHMNSEERY_ERIE,
Vimin, Imin, Tmin 2FFEMNEER FIRE.

5l 1

BRI E R 0-10V,

DI 14 11,

IR AEXIT.

B&id 10-Link EEXAIEREIETT 23450 = 9029,

WERZ 0-10v, MIEMEMNEBEEBE -0.5V = 10.5V,
Ett, Vmin = -0.5V, Vmax=10.5V,

Vinax = Vimin 10.5V — (—O.SV)

Input voltage [V] = PortValue * N1 + Vipin = 9029 * CTr— + (=0.5V) =5.562V

BALLUFF
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www.balluff.com

=l 2:

EHIEENIEER 4-20 mA

DHFER 12 i1,

S REEHEA XS,

&I 10-Link SEBAIEIFAHAES ABCOhex,

WMERE 4-20 mA, NIEIEMANBTTEEN 3.8 mA E 20.5 mA, HFHEIEHS 16 ({EED
|O-Link SRiZEEY, BESWERN 12U, BAENTT, B, X4 12 (EFHEER ABChex=
2748,

Imax — Imi 20.5mA — 3.8mA
N1 T lmin = 2748 x ——5———+3.8mA = 15.007mA

Input current [mA] = PortValue *
5 3:

EIERNIRE J BAEBE,

DHEERS 16 {2

Bid 10-Link EEEXAIEIELIESS 4567hex = 17767

1200°C—(=100°C)
2161

Temperature [°C] = PortValue * W + Tpin = 17767 *

+ (=100°C) = 252.44 °C

SBALLUFF
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3.10. EHLEEEER

www.balluff.com

SNRZBEMUAETC, NINISHIREIE. EBRSGERGHREERRA mV, UAEL °C{E (KN 0.1°C),
BEXMEBERIEEIEAER. EXMER T, SPERMIESIREIREATINEUE. Bia

LN NEIITTEYE, F79 16 (BRI,

FBEEIA (0V-10V, 5V — 10V, -10V - +10V, OV - 5V, -5V - +5V):

WNRZIFEL (MSB = 0):

PortValue
1000

Input voltage [V] =

NRZEREL (MSB = 1):

PortValue — 65536

Input voltage [V] = 1000

BRI (0-20mA, 4-20mA):

PortValue

Input current [mA] = T

Pt100, Pt1000, J & K#HI CHl:

WNRZIFEL (MSB = 0):

PortValue
10

Temperature [°C] =

SNRZEE (MSB = 1):

PortValue — 65536

Temperature [°C] = 10

Heh:
iw {8 (Portvalue) EBMNESHEFHE.

5 1:
1 EEIZE R 0-10V,
BT 10-Link EEXAIZA=H BT 15BAnex = 5562,

NERBERAN, NENERIENS mV,

PortValue 5562

1000~ 1000 - 0%

Input voltage [V] =

BALLUFF
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5 2:
) EEIZRE N 0-10V,
{81 10-Link EEXEIZI=4X (B9 EC78hex = 60536,

NERZEBAN, NENERIEN mV,

PortValue — 65536 _ 60536 — 65536

1000 = 1000 = —5>.000v

Input voltage [V] =

=~ 3:
I EEIZEN 4-20 mA
1B 10-Link SEEXAEIZIU(EST 3A9Fhex = 15007,

NERERREMAN, NENERIENS vA,

PortValue _ 15007

1000~ 1000 _ 1>007mA

Input current [mA] =

5l 4:

EEENIRE N J AR,

1BiT 10-Link EENHIEF{U(E/9 06FLhex = 1777

WREHREBEEBAN, NERERIZEN S 0.1 °C
PortValue _ 1777

Temperature [°C] = —0 " 10 - 177.7 °C

www.balluff.com 3ALLUFF 15
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4.1. 10-Link #4E

www.balluff.com

BNI IOL-719-002-Z012-XXX

b G TIE S COM2 (38,4 kBaud)

EAREIAATE] 55 ms

SEEURIKE 2 NFEHHTEAAN, 1 NFHREEH
|O-Link fRA 1.1 1.0
et 2.V 1
SR E TR A 55 ms 1320 ms

*BP, ERAEIEFARIIA)

x

ﬂ #2iI& BNI 10L-719-002-2012 5 10-Link 1.1 Fit—iefERE, W8RE 10-Link 1.0 £

uh, NSESEEARRESIERE K.

BALLUFF
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4 10-Link &0

4.2. IFEEURE/

BNEIRE
BNI IOL-719-
002-z012 =4 0 1
Jivi 716|543 |]2]1]0 7 6 | 5 4 3 2 1|0
~Nlolw| ||| Ao N0 1| S| ®m®| | 40
oo o|o|o|og|o|og|o|o0|O0)|0| 0|40
EE E|E E| E| E| B E| E| E E|E| E| E|E
m
o) Al d| A4 A A Al 9| 9|l | V] 8] & | NS 8]
S I I I B 1 I I 1 e o I 1 A I v
KKK KKK K KKK KKK KKK
I I e I e S I I

FRRffERFRREE. FRREULUBEISHHITERE. (520 "AXR:ER" . "FRRL
M FFRR 2" )

il 2 3
7 |7]6[5[4a[3[2]1]o]7[6[5[4]3]2]

=
o

= FHLE O

] 4 5
7 |7]6[5]af[3]2[]1J]of7[]6[5][a[3]2]

=
o

= EEHLERO 1

aat] 6 7
7 |7]6[5]a]3]2]1Jof7[6[5[a[3]2]

=
o

= EHLER 2

aat] 8 9
7 |7]6[5]afJs3]2]1J]of7[]6[5[a[3]2]

=
o

S RO 3
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e 10 11

7 | 716[5]af]3[2J]aJofJ7[]e6e[5[]a]3]2]1]0
o AN ol

w® EIMERO 4

- 12 13

t | 716[5]af3]2]af[of]7[]e6e[5[]a]3]2]1]0
m AL JaeAll

;“:jg EHUEIRO 5

=0 14 15

7 | 7]16[5]af]3]2JafofJ7[e[5]a]3]2]1]0
m "

= EHMERO 6

= 16 17

t; | 716[5]af3]2]afof]7[]e6[5[]a]3]2]1]0
m AN ol

= B ERO 7
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IO-Link &0

4

19

% o O%s

BN T O

B z O

B e Oin

R v O%e

R s On

B 9 O

Bl /O

18

HUR%7E 0 OUT "3I5¢ T (H43

HURZE T O 3156 T (43

HUpE ¢ OW 3154 T (H43

HiRFz € OUn "S54 T 43

HiRZE v OUn 3156 T (343

HURA7E S OU "FIEY T 035

HURA7E o OUn "FIEY T 0343

HiR%E L OUn "S5 T (343

P
i

Bt

& RERERIR

7~

=)
=]

FEAERIRORECE R EE R ARIER T, Lz

v

REMFT"

;‘

"EHH 158K,
AIRERIRE,

B THEMGOFEEIREEA. Pt100, Pt1000 FIAARBEREIER T, tAds

=
7CNo

N

"—Fiﬁl‘i"

SS{ARMETATETE.

.

i WAFENSHY

21

SN FHY,

20

BT o O

BT 10O%

BT c O

W £ O

BT v O

BT sOx

W 9 O

QT L 0%

P
yiy

EmEst

TR EE.

=
=

=S{ahd

.

ANV ERIUE )|

fi:

" J:;‘ﬁ_ﬁ "

19
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4.3. ITEEUE/

HHEGE
BNI IOL- = 0
;éi-zooz- 1 716 [ 5] 43 [2]1]o0
o 11 1 11 1 1
= e e e - - - - -
N~ [{e} n < ™ N — o
o o o o o o o o

S Nin R E B ESFERBAL, BEBANRORS 1 S5 3 ZEtlik +24v BIR, 1Lt

EIRERESRIT. REREIRR, SRR, LHEEER. EEREREHENT, TLUSEHIELE
PRIERIALHAT 0 -> 1 HIRkEEIXMAIR.

pEd
H SNER(ERRENEEEARIE RS,

SRR A AT LATEAE RS a TR .
SNRIREEMERENXFPINGR, BEARIBRAIIRSS STFEBI ],
IBEAR A RAISHER .

AT LA B AEIR IS RS BRI,

www.balluff.com aaLLurs 20
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4.4, BEEUR DPP ISDU
SR =3| | =3 TE SIRER KE | UEEHE BIANE
- - E]l
07 hex
1#{}‘—‘?% ID 2 %::I'-j._ 0378 hex
08 hex
09 hex —iEE D e 050204 pex
OAhex
10 hex 0 ﬁiﬁ.‘t‘_ﬁ@w 7 ?‘% E%;E
11 hex 0 NS 15 &1 www.balluff.com
204 BNI IOL-719-002-2012
[ =z .
> 12 pex 0 FERATR o 3%
uig
—
g BBhex| O =5 1D 7 =% BNIOOAJ
N {E/REEE hub 1EHIE,
Wpe| O FEERSA 32 5 LT
8 MEHIERMA
16 PF
15 hex O f?:ﬁﬂ% -
S5
16hex | O FE{HFRRAS 157
17 hex 0 @{q:hlﬁZK
18rex| O IS BN RS R2FH
. 164
54 hex 0 }?‘WU? N 16x OOheX
F
59 hex 0 E*EDE&;EXTI?I: l ?‘:ﬁ_ Ol l
FOwe | g | EEES | 8T | oo Frex
Floo | 1% SR 8% | 0.3 0
Fow | g | EWS%H | 8FH | 0.3 1
F3hex 1(_)8 Pt100/ Pt1000 18z | 8 =% 0.3 3
[ A
% Fnex | O B Rl ZRAa 1595 0.1 0
& Fowe | g | IOTMOEES | 83 | 0.2 0
0 16 /I\ Ohex'
F6hex 1_8 F;&"ﬁ l 3_‘___'._3._ FFFFhex O
0 16 /I\ Ohex‘
Fle | 18 FRR2 s FFFFhex 0
0 = Ohex'
F8hex 1-16 F;&)ﬁ%ﬁﬁ 2FD FEFFpex 0
0 =
thex 1-8 ?&%{%;&i@l 8 T O hex
FBuo: | 1 MW | 8 | 0.1 0

ﬂii

7T HRIRMERERANEI TR, S/\RIEHSHRIRALE 10mA,
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4 10-Link &0

wEFyE FFGIERIBRIAES 16X 001
S4hex ATER "B FHWIHER, TLMERSEHIRERTIE,
AT LA LS S B SR i ]

H =

FEWHBMNREREE—FFIS, FHEA "B IR,

IREEERIST RHUEEIREUEPIER 16 fH{E@ 10-Link KIX,
59hex SNERDHIERN 10, 12 8¢ 14 (i1, BHMERIER 0, LMEESIEEIREPHMNE 16 . 10, 12814
(HERIXSFF A AT LAEISRZEERIST ISDU HFsahiRE.

0 = IEX43%
1=5HEx5%

www.balluff.com SALLUFF 22
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FRDHHE T XTI R EIR PRSI E.

=1 n n+1
w | 7] e]s5]als3]2]1]ol7]e6e]s5]a]3]2]1]o0
o o
2 10 {ufEE 2
) N m
Q 12 futsilE 9
@ g om
@ 14 rigiE &
o) e om
@ 16 fEHUE g
RS A IR EPRIEIE.
oot n n+1
7 | 7] 6[5]4]3[2]1]of[7][6]5]4]3]2]1]o0
@0 e @
o 10 fiztgE @
@ g o
2 12 {rigE @
@0 e @
2 14 H&EHME 2]
) e ean o
@ 16 {EHlE 9

RBENUEIER, SRR ER
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RIUBRT BNROARIVATLUBIT X ISDU HFERRE.
FOhex B FE5] 03517 ISDU Fizssit, ALURBUENFTERHIRE. fElEidFZ&5] 1-8 (@ ISDU
Braelt, ALAZEVBNERRDO (PO-P7) YRR,

O0nex = EBJEH#IA, OV - 10V
Olhex = EBATEIN, 4mA —20 mA
02nex = EBJEHIN, 5V —10V
O3nex = EBJEHIAN, -10V — 10V
O4nex = BBJEHIN, OV -5V
O5hex = EBATHIAN, OMA — 20 mA

06hex = BB[EHIN, -5V —+5V
07hex = Pt100
08hex = Pt1000

09hex = J BUFHER(H
OAnex = K BUSER(E
OBhex = C BUHER (B
FFhex = Im[XF]

*verfigbar ab FW3.0

FZ5|0:
=% 0 1 2 3 4 5 6 7
o — N o <t mn © ~
oRlaBlaRlaBlaRglaRaBlas
R e B e Bl e B e B e e e

o BiRHRRMEEAESONEBESFEREA, BETH 1 S5 3 2Btk +24v
BR, LAESIEIEERERLE,

o EIR, XENROFNEHZEEERES (PL100 B Pt1000) .

o WIRKEEERIES (Pt100 B Pt1000) JEEFIRECE Y Pt100 By Pt1000 AR
Bin0, BPARSRERIESHERSEETSHE/MERLLZR, TaFE

RERIXIBE.

www.balluff.com SALLUFF 24
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4 10-Link $&00
DR Flhex  RIMBERIDHHERAILUBT X ISDU HFRRIRE.

BT FZR5 0 18] ISDU FH7ashy, AJLUSEVBANMERAONDHE, mEIdFER5| 1-8 hiE
ISDU Ef7asht, ATLASEVBANMERIRO (PO-P7) BIDHIER,

0 = 16 DR
1= 14 {UDHER
2 =12 I HEER
3 =10 o PR

F&5|0:
=3y 0 1 2 3 4 6 7
o — N o™ <t n [{e] M~
i i i i i i i i
E 3 E E E E E E
iE
WRZENCEUEEN, DHEREREER.
3 baKis] WREFEFESHEREN, TLHE 1ISDU SRIEREEETH (ST 2 SREtH 4) .
F2hex EBIYFZES| 0 358 ISDU 77880, rILUSEVB ANFERONSHER, EESFERS| 1-8 ihd
ISDU Z7=807, TLUSEEVS NBRRO (P0-P7) DR,
0 = §tH 2
1=%t#4
F&5|0:
=y 0 1 2 3 4 5 6 7
£ e e e e e e e
s 2| F|F|F|F|F| %
o — N ™ <t o [{e) M~
i i [ i i i i i
E | E|EBE|EBE|E| B | E| E
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4 10-Link &0

Pt100/Pt1000
HRZ F3hex

=28 s 7l
F4hex

IFEEUEETC
F5hex

www.balluff.com

Pt (ERESHINE S AT LUBITIX ) ISDU HFEREE.
EEISFZ5| 0 58 ISDU H7888t, JLUSEVBARERONSIER, TiEdFEs| 1-8 159
ISDU 257728807, ATLUSEBVB NERERO (PO-P7) HID#EER,

0 =2 &HINE
1=3&HNE
2 =4 ZHINE

F&5|0:
=5 0 1 2 3 4 5 6 7
o o o = X o - o
o o o o 4 o o o
o K| RB|l~B| R & 4 w Rl B~
O 8 (O 8| O )| O 0O 10 | O[O &
£ |E |E (& | |E |F |®

WNERZ Pt100, Pt1000, JEUNEE(E, K EUREE{EFN C BUAREEREL(, BNIIOL-719-002-Z012-XXX
AILMGIRTERRS, FERLEET P RERTRER T, BRUEEEIQNl, 17 seiBERRIECRIR
R, ATLAZEFRTERAG .

VIR T (EHR )= FRAal,

0=EB=A
1=E%H

HREHIRPAEIMERT L AR &R .
0=BfFS

1=%f5

2 = EfL (mV. uA, x0.1°C)
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4 10-Link &0

FR= FLAABNRAIRERNRR. SEIMERTHRER, BigEidEEuR-haItEN .
1, F6hex BMRA ISDU SHESKEA 16 1. AmBITF3R5( 01519 ISDU Zizssht, JLUSEUEA
FFER FraimOfFFXAE. mBRiTFE3| 1-8 159 ISDU Z7758T, ATLUSEVE NS (PO-P7) B
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& IEC 60529 TRAERIINEBHF

IP67 ({NTEBNFHTRINEHT)

B5E

X% 500 g

RT (B x&xi®) (mm)

68 x 181,5x 31,8

5.3. EBSEIE TS 18...30.2 V DC, #R#EEN 61131-2
44573 <1%
THEBERIBERE <80 mA

BEMANERE

<+0.1% HEE, <2 mV (LAENE)

FEEIANEIRE

<+0.1% JREFE, <4 UA (LIEKE )

Pt100. Pt1000 BIANSIRE

<£0.2% #WEFE, <0.2°C (LURKEHE)

J B BN EIRE

-100 °C - +100 °C: <2.5 °C
+100 °C - +1200 °C: <2 °C

K B BN EIRE

-180 °C - -100 °C: <3 °C
-100 °C - +1370 °C: <2 °C

C BIReBBNRIRE

0...2300 °C:<2.5°C

BERE <+0.01% / °C
5.4. TE&H INEERE -5 °C...+70 °C
FEEE -25°C...+70 °C
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www.balluff.com

Headquarters

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

Eastern Europe Service Center

Poland

Balluff Sp. z o.0.

Ul. Graniczna 21A
54-516 Wroctaw

Phone +48 71 382 09 02
service.pl@balluff.pl

innovating automation

DACH Service Center

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-370
service.de@balluff.de

Americas Service Genter

USA

Balluff Inc.

8125 Holton Drive
Florence, KY 41042
Toll-free +1 800 543 8390
Fax +1 859 727 4823
service.us@balluff.com

Southern Europe Service Center

Italy

Balluff Automation S.R.L.
Corso Cuneo 15

10078 Venaria Reale (Torino)
Phone +39 0113150711
service.it@balluff.it

Asia Pacific Service Center

Greater China

Balluff Automation (Shanghai) Co., Ltd.
No. 800 Chengshan Rd, 8F, Building A,
Yunding International Commercial Plaza
200125, Pudong, Shanghai

Phone +86 400 820 0016

Fax +86 400 920 2622
service.cn@balluff.com.cn
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