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1. Informacje o dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji
dotyczacych montazu, uruchomienia, niezawodnej eksploatacji i
demontazu urzadzenia bezpieczenstwa. Instrukcja obstugi powinna
by¢ zawsze czytelna i dostepna.

1.2 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi powinny by¢
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel
autoryzowany przez uzytkownika instalacji.

Urzadzenie mozna zainstalowac i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu i
zrozumieniu instrukcji obstugi oraz po zapoznaniu sie z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i zapobiegania
wypadkom.

Dobér i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny
odnosnych przepiséw i wymagan normatywnych.

1.3 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazéwki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazdwki ostrzegawczej moze
spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.

1.4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Opisane tutaj produkty stanowig cze$¢ catej instalacji lub maszyny i
zostaty opracowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialnosci
producenta instalacji lub maszyny.

Urzadzenie bezpieczenstwa moze by¢ uzywane wylgcznie zgodnie

z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych przez
producenta. Szczegoétowe informacje dotyczace zakresu stosowania sg
zawarte w rozdziale ,Opis produktu”.

1.5 Ogé6lne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczehstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczgcych instalacji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Dalsze informacje techniczne znajdujg si¢ w katalogach firmy
Schmersal i w katalogu online w Internecie pod adresem
www.schmersal.net.

Wszystkie informacje bez odpowiedzialnosci. Zastrzega sie mozliwos¢
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.

Przy przestrzeganiu wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa,
montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji nie wystepujg
zagrozenia resztkowe.
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1.6 Ostrzezenie przed niewtasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z
przeznaczeniem stosowania urzgdzenia bezpieczenstwa lub
dokonywania manipulacji nie mozna wykluczy¢ zagrozenia
zdrowia lub zycia lub uszkodzenia elementéw maszyny badz
instalacji. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazéwek
normy ISO 14119.

1.7 Wylaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i zaktécenia w
pracy urzadzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego

lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona

jest odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktore wynikajg z
zastosowania czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych
przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone ze
wzgledéw bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$¢ producenta
za wynikajgce z nich szkody.

2. Opis produktu

2.1 Klucz zamoéwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych typow:

CSS-0-342-®-®-M-ST
Nr Opcja Opis

@ Znamionowa odlegtos¢ zataczenia S, (mm)
12 Aktywacja z gory
14 Aktywaca z boku
@) Sprzezenie zwrotne przekaznika
FO bez monitorowania zbocza
F1 Z monitorowaniem zbocza
S Aktywna powierzchnia boczna
Vv Aktywna powierzchnia przednia
D Z wyjsciem diagnostycznym
SD Z diagnostykg szeregowg

Tylko w przypadku prawidtowego montazu opisanego w
niniejszej instrukcji obstugi zostaje zachowana funkcja
bezpieczenstwa oraz zgodnosc¢ z Dyrektywg Maszynowa.

2.2 Wersje specjalne

Dla wersji specjalnych, ktére nie sg wymienione w kluczu
zamowieniowym w punkcie 2.1, obowigzujg odpowiednio powyzsze i
ponizsze informacje, o ile sg one zgodne z wersjg standardowa.

2.3 Kompleksowe zapewnienie jakosci zgodnie z 2006/42/WE
Schmersal jest certyfikowanym przedsiebiorstwem zgodnie z
zatgcznikiem X dyrektywy maszynowej. W rezultacie Schmersal
ma prawo samodzielnie stosowa¢ oznakowanie CE dla produktow
wymienionych w zatgczniku IV. Na zyczenie przesytamy certyfikat
badania typu lub mozna go pobraé w Internecie pod adresem
www.schmersal.com.

2.4 Przeznaczenie i zastosowanie

Bezdotykowy elektroniczny czujnik bezpieczenstwa przeznaczony

do stosowania w elektrycznych obwodach bezpieczenstwa stuzy do
kontroli potozenia ruchomych oston. Czujnik bezpieczenstwa monitoruje
zamknigete potozenie uchylnych, przesuwnych lub zdejmowanych oston
za pomocg kodowanych, elektronicznych aktywatoréw CST 34 lub

CST 180 (patrz tabela ,Aktywatory i odlegtosci zadziatania”).

Funkcja bezpieczenstwa polega na bezpiecznym wytgczeniu wyjs¢
bezpieczenstwa w przypadku otwarcia ostony, ktére pozostajg
wytgczone, gdy ostona jest otwarta.

Dodatkowo czujnik przejmuje zadania przekaznikowego modutu
bezpieczenstwa. Do obu wyjs¢ bezpieczernstwa mozna podigczyé
dwa styczniki pomocnicze " lub przekazniki ", ktorych funkcje
bezpieczenstwa sprawdza czujnik za pomoca obwodu sprzezenia
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CSS 34F0
CSS 34F1

zwrotnego. Obwdd sprzezenia zwrotnego zawiera potgczenie
szeregowe zestykow normalnie zamknietych stycznikéw pomocniczych
" lub przekaznikéw . W wersji FO do obwodu sprzezenia zwrotnego
moze by¢ dodatkowo wtgczony tzw. W wersji F1 konieczny jest tzw.
Jprzycisk reset”, ktory jest monitorowany pod katem malejgcego
zbocza. Funkcja ta odpowiada ,recznej funkcji resetowania” wg

ISO 13849-1.

1) z zestykami o wymuszonym rozwarciu wg IEC 60947-5-1 lub
EN 50205

Urzadzenia bezpieczenstwa sg sklasyfikowane zgodnie z
ISO 14119 jako urzadzenia typu 4.

Laczenie szeregowe

Mozliwe jest utworzenie potaczenia szeregowego. Czasy reakcji

i czasy trwania zagrozenia pozostajg niezmienione réwniez w
przypadku potgczenia szeregowego. Liczba urzadzen jest ograniczona
tylko ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Samomonitorujgce sie czujniki
bezpieczenstwa serii CSS 34F0 lub CSS 34F1 zastepujg modut
bezpieczenstwa. Dlatego w tancuchu czujnikéw moga by¢ stosowane
tylko jako pierwszy czujnik.

Mozliwe jest potgczenie szeregowe CSS 34FO0 lub CSS 34F1-...-SD
z diagnostyka szeregowa, przy czym maks. liczba urzgdzen wynosi
31. Mozna utworzy¢ tancuch czujnikéw o dtugosci ponad 200 m. W
przypadku urzadzen z diagnostyka szeregowg (indeks zamowieniowy
-SD) szeregowe ztgcza diagnostyczne sg potgczone szeregowo i
podtaczone do modutu bezpieczenstwa na bramce SD.

Oceny i zaprojektowania fancucha zabezpieczen dokonuje
uzytkownik zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami,
w zaleznosci od wymaganego poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa.

Jezeli do tej samej funkcji bezpieczenstwa jest wigczonych
kilka czujnikéw bezpieczenstwa, nalezy doda¢ wartosci PFH
poszczegolnych komponentow.

Ogodlng koncepcje sterowania, do ktérej sg wigczone
komponenty bezpieczenstwa, nalezy zweryfikowa¢ zgodnie z
odpowiednimi normami.

2.5 Dane techniczne

Przepisy: IEC 60947-5-3, ISO 13849-1,

IEC 61508 , IEC 62061
Obudowa: tworzywo termoplastyczne wzmocnione widknem szklanym
Sposoéb dziatania: indukcyjny
Stopien kodowania wg ISO 14119: niski

Aktywatory i odlegtosci zadziatania
(wg IEC 60947-5-3): patrz tabela ,Aktywatory / odlegtosci zadziatania”

Histereza: maks. 1,5 mm
Dokfadno$¢ powtarzania R: <0,5mm
Maks. czestotliwos¢ przetgczania: 3 Hz

Potgczenie szeregowe: Liczba urzadzen nieograniczona,
zwrdci¢ uwage na zewnetrzne zabezpieczenie przewodu,
maks. 31 urzadzen w przypadku diagnostyki szeregowej,

CSS 34F. jako pierwszy czujnik i zamiennik modutu bezpieczenstwa

Dtugos¢ przewodu: maks. 200 m (dtugosé

przewodu i jego przekroj wptywajg na spadek

napiecia w zaleznosci od prgdu wyjsciowego)
M12, 8-pol. w obudowie

Wityk przytgczeniowy:
Odpornos$¢ termiczna przewodu:
- w stanie spoczynku:

- w ruchu:

Warunki otoczenia:
Temperatura otoczenia T,

-30°C ... +105°C
—10°C ... +105°C

- przy pradzie wyjsciowym < 0,1 A/ wyjscie: —25°C ... +70°C
- przy pradzie wyjsciowym < 0,25 A / wyjscie: -25°C ... +65°C
Temperatura magazynowania i transportu: -25°C ... +85°C
Odpornos$c¢ na wibracje: 10...55 Hz, amplituda 1 mm
Odporno$¢ na uderzenia: 30g/11 ms

Stopien ochrony: IP65, IP67 zgodnie z IEC 60529
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Parametry elektryczne:
Znamionowe napiecie robocze U,:

24 VDC -15% / +10%
(stabilizowany zasilacz PELV)
0,6 A

100 A

Uwzgledni¢ przekroj
podtgczonego przewodu:

Znamionowy prad roboczy |,:
Wymagany znamionowy prad zwarciowy:
Bezpiecznik (zabezpieczenie przewodu):

- wersja z konektorem: 20A
Znamionowe napiegcie izolacji U;: 32V
Znamionowa wytrzymato$¢ na napigcie udarowe U, 800V
Prad jatowy | 0,1A
Czas reakcji: <30ms
Czas trwania zagrozenia: <60 ms

Klasa ochrony: [l
Kategoria przepieciowa: 1]
Stopien zanieczyszczenia: 3
Odpornos¢ na zaktécenia EMC: zgodnie z IEC 60947-5-3
Emisja zakiécen EMC: zgodnie z IEC 60947-5-3
Wyjscia bezpieczenstwa X1/X2:

Akceptowany czas trwania impulsu testowego sygnatu wejsciowego: < 1,0 ms

- Przy czestotliwosci impulsu testowego: =100 ms
Klasyfikacja: ZVEI CB24I
| Ujscie: 'c1 | | Zrédto: 'c1 |c2 [c3 |

Wyjscia bezpieczenstwa Y1/Y2: funkcja zestyku normalnie otwartego,
2-kanatowe, typu p, odporne na zwarcie

Spadek napiecia: <1V
Znamionowe napiecie robocze U,,: min. U, -1V
Prad resztkowy I.: <0,5mA

Znamionowy prad roboczy |: maks. 0,25 A, zaleznie

od temperatury otoczenia

Kategoria uzytkowania: DC-12, DC-13
Znamionowe napigcie robocze /znamionowy

prad roboczy U,,/l,;: 24\VDC/0,25A
Czas trwania impulsu testowego: <1,0ms
Czestotliwo$¢ impulsu testowego: 1000 ms
Klasyfikacja: ZVEI| CB24l
| Zrédto: c1 | | Ujscie: c1 | [ \
Wyjscie diagnostyczne: typu p, odporne na zwarcie
Spadek napiecia: <5V
Znamionowe napiecie robocze U,,: min. (U,—5V)
Znamionowy prad roboczy |,: maks. 0,05 A
Kategoria uzytkowania: DC-12, DC-13
Znamionowe napigcie robocze /znamionowy

prad roboczy U,,/l,,: 24 VDC/0,05A
Pojemnos$c¢ przewodu dla szeregowej diagnostyki: maks. 50 nF

2.6 Klasyfikacja

Przepisy: 1ISO 13849-1, IEC 61508, IEC 62061
PL: e
Kategoria: 4
PFH: 3,6x10°/h
SIL: nadaje sie do zastosowan w SIL 3

Okres uzytkowania: 20 lat
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3.1 Ogolne wskazéwki montazowe

A\

Pozycja montazowa jest dowolna. Aktywne powierzchnie czujnika
bezpieczenstwa i aktywatora muszg znajdowac sie naprzeciw siebie.
Nie wolno wykorzystywaé obudowy czujnika jako ogranicznika.
Aktywna powierzchnia czujnika bezpieczenstwa jest powierzchnig
boczng z tabliczkg znamionowg lub przednig okragta powierzchnig.
Czujnik bezpieczenstwa mozna stosowacé tylko przy gwarantowanych
odlegtosciach zadziatania < sao i 2 sar.

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek norm ISO 12100, ISO 14119
i 1SO 14120.

Czujnik bezpieczenstwa i aktywator CST 34-.-1 lub CSP 34-S-2 sg
dostarczane z ptytkg montazowa. Plytki montazowe posiadajg otwory
podtuzne, co umozliwia pionowg i poziomg kompensacje tolerancji
otworu mocujgcego. Mocowanie odbywa sie za pomoca Srub M4.

Czujnik bezpieczenstwa i aktywator mozna zamontowac na ptytce
montazowej przy réznym kierunku aktywacji. Obie czesci nalezy
zamocowac za pomoca uchwytu montazowego.

Za pomocg odpowiednich metod (stosowanie Srub
jednokierunkowych, klejenie, rozwiercanie tbéw srub,
kotkowanie) nalezy zamocowac aktywator do ostony w
sposéb nieroztgczny i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Po zamocowaniu nalezy zabezpieczy¢ ptytki montazowe
kotkami. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ uchwyty montazowe
przed manipulacjg za pomocg dostarczonych kotkéw.
Aktywatory CST-S-3 i CST 180 nalezy zabezpieczy¢ za
pomocg srub jednokierunkowych lub poprzez montaz
odporny na manipulacjg.

W przypadku temperatury otoczenia przekraczajacej 55°C
czujnik bezpieczenstwa nalezy zamontowac¢ w taki sposéb,
aby byt chroniony przed przypadkowym dotknigciem.

Aby wykluczy¢ ryzyko pomytki z CSS 34 bez sprzezenia
zwrotnego przekaznika, po podiaczeniu elektrycznym nalezy
przeprowadzi¢ kontrole dziatania (patrz strona 5).

Aby unikngé oddziatywan systemowych i zmniejszenia odlegtosci
zadziatania, nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Minimalna odlegtos¢ miedzy dwoma czujnikami bezpieczenstwa:
100 mm
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Czujnik bezpieczenstwa CSS 34F1
3.2 Wymiary 3.3 Polozenia aktywacji czujnika bezpieczenstwa w stosunku do
Wszystkie wymiary w mm. aktywatora

Wymiary czujnika bezpieczenstwa

. . lj CSS ..-34-V ) (CST 34-V-1 L
,T\ o
1 CST 34-S-3
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. | || csrasss
N | o
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; s
| :
\ |
[ 5
L L oss s |
M 12x1 S
Wymiary aktywatora CST 180-1/-2
35 21
= 1] osrusona
: — Joss s ||
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[
; 3.4 Odlegtos¢ wylaczania
;: g| i Aktywatory i odlegtosci zadziatania (wg IEC 60947-5-3)
1
% |
! CST 34-V-1 s, 10 mm 12 mm
! @ L el Sao 8 mm 10 mm
: — Sur 13 mm 15 mm
CST 34-S-1 Sh 14 mm 15 mm
CST 34-S-3 Sa0 12 mm 13 mm
Alternatywnie stosowane aktywatory o innej konstrukgji, s 17 mm 18 mm
patrz www.schmersal.net. CST 3452 Sar 12 mm 10 mm
(zwiekszone | s, 12 mm 8 mm
Zintegrowana plytka montazowa - przesuniecie) | s, 17 mm 16 mm
CST 180-1 S, 10 mm 12 mm
0 CST 180-2 Sao 8 mm 10 mm
1 e Sar 13 mm 16 mm
I ol
o7 Legenda
425 S, Znamionowa odlegtosc robocza
o S, Gwarantowana odlegto$¢ zatgczenia
= = S. Gwarantowana odlegto$¢ wytgczenia
/@ \\ ol i (O
& @3 X )14
@‘ J/’ \%

By
D
&9

Otwory pod kotki Otwér pod kotek zabezpieczajacy
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Maksymalne przesuniecie osiowe

Aktywacja boczna

Dtuga powierzchnia boczna pozwala na maks. przesuniecie wysokosci
(x) czujnika i aktywatora o 36 mm (np. tolerancja montazowa lub
osiadanie oston bezpieczenstwa). Zwigkszone przesuniecie, maks.

53 mm, jest mozliwe w przypadku stosowania aktywatora CST 34-S-2.
Przesuniec Przesuniecie poprzeczne (y) wynosi maks. + 10 mm.

Maksymalne przesunigcie od przodu

Aktywacja od przodu
Powierzchnia gérna pozwala na przesuniecie
poprzeczne (Z) maks. £ 8 mm.

3.5 Regulacja

Odlegto$¢é miedzy czujnikiem i aktywatorem nalezy ustawi¢ na
<s,,. Jezeli konieczne jest wykrywanie zmienionej odlegtosci
miedzy czujnikiem i aktywatorem (np. osiadanie drzwi ochronnych),
nalezy zmniejszy¢ te odlegto$¢ o 4 mm. Zétte diody LED i wyjscie
diagnostyczne sygnalizujg rozne zakresy odlegtosci.

Zalecana regulacja
Czujnik bezpieczenstwa i aktywator nalezy ustawi¢ na
odlegtos¢ 0,5 x s,,.

Prawidtowo$¢ dziatania obu kanatéw bezpieczenstwa nalezy sprawdzi¢
za pomocg podtaczonego modutu bezpieczenstwa.

4. Podlaczenie elektryczne

4.1 Ogolne wskazoéwki dotyczace podiaczenia elektrycznego

Podtgczenie elektryczne moze wykonac¢ wytgcznie
autoryzowany wykwalifikowany personel po odigczeniu
zasilania.

Zasilanie czujnikéw bezpieczenstwa musi zapewnia¢ ochroneg
przed ciagtym przepigciem. W przypadku btedu napiecie nie moze
przekracza¢ 60 V. Rekomendowane jest uzycie zasilacza PELV.

Samomonitorujgce sie czujniki bezpieczenstwa serii CSS 34FO0 lub
CSS 34F1 zastepujg modut bezpieczenstwa. Dlatego w tancuchu
czujnikdbw moga by¢ stosowane tylko jako pierwszy czujnik.

Jezeli tancuch zabezpieczen zawiera kilka czujnikow, tylko pierwsze
urzadzenie tancucha moze by¢ czujnikiem typu CSS 34F. Wszystkie
inne urzadzenia fancucha powinny by¢ standardowego typu CSS 34.
Zadaniem czujnika CSS 34F. jest kontrola podtgczonych stycznikéw lub
przekaznikdw i opcjonalnego przycisku dla catego tancucha.
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Wymagania dotyczace podiagczonego modutu bezpieczenstwa

» Dwukanatowe wejscie bezpieczenstwa dla czujnikéw bezpieczenstwa
typu p z funkcjg zestyku NO.

» Wejscia cyfrowe wg EN 61131-2, tabela ,Standardowe zakresy pracy
dla wyjs¢ cyfrowych (prad wplywajacy)”

Czujniki bezpieczenstwa testujg swoje wyjscia przez cykliczne
wytgczanie. Urzadzenie przetgczajgce musi tolerowaé czasy
wytgczenia maks. 500 ps. Modut bezpieczenstwa z funkcjg detekcji
zwarcia skro$nego nie jest konieczny. Uwagi dotyczace catkowitej
dlugosci szeregu czujnikdw bezpieczenstwa, patrz punkt ,Potaczenie
szeregowe”. Nalezy przestrzega¢ maks. pradu obcigzenia 250 mA na
kazdy kanat bezpieczenstwa. Styczniki o wiekszym pradzie obcigzenia
musza by¢ sterowane przez posrednie przekazniki sterujgce.

Informacje dotyczace wyboru modutéw bezpieczenstwa
znajduja sie w katalogach firmy Schmersal i w katalogu online
w Internecie pod adresem www.schmersal.net.

Przy podigczeniu czujnika bezpieczenstwa do elektronicznego
modutu bezpieczenstwa zalecamy ustawienie czasu
rozbieznosci na 100 ms. Wejscia bezpieczenstwa modutu
bezpieczenstwa musza by¢ zdolne do wygaszania impulsu
testowego ok. 1 ms. Modut bezpieczenstwa nie musi
dysponowac funkcjg detekcji zwarcia miedzykanatowego, a w
razie potrzeby nalezy jg wytgczyc.

4.2 Laczenie szeregowe

Mozliwe jest utworzenie potgczenia szeregowego. Liczba urzadzen
jest ograniczona tylko ze wzgledéw bezpieczenstwa. Mozliwe jest
potaczenie szeregowe CSS 34F0 lub CSS 34F1-...-SD z diagnostyka
szeregowa, przy czym maks. liczba urzadzen wynosi 31. Mozna
utworzy¢ tancuch czujnikéw o dlugosci ponad 200 m. Nalezy
uwzglednia¢ odpowiednie straty napiecia (dtugo$¢ przewodu, przekroj
przewodu, spadek napiecia / czujnik)! Dla duzych dtugosci przewodéw
nalezy dobiera¢ mozliwie duzy przekréj przewoddw tgczacych.

Przyktady potaczen szeregowych: patrz zatgcznik.

Ekranowanie nie jest konieczne w przypadku utozenia z przewodami
sterujgcymi. Przewody nalezy jednak poprowadzi¢ oddzielnie od
przewodow zasilajgcych i energetycznych. Maks. zabezpieczenie
fancucha czujnikoéw zalezy od przekroju przewodu przytgczeniowego
czujnika.

Opor pojemnosciowy szeregowego okablowania diagnostycznego
Pojemnos¢ przewodu o maksymalnej dtugosci 200 m podtgczonego do
czujnika bezpieczenstwa nie powinna przekraczac 50 nF. Pojemnos$c¢
normalnych nieekranowanych przewodow sterujgcych LIYY 0,25 mm?
do 1,5 mm? o dtugosci 200 m wynosi ok. 20 ...48 nF w zaleznosci od
struktury liny.

Podczas okablowywania urzadzen SD nalezy uwzgledniaé
spadki napiecia na przewodach i obcigzalnosé pradowag
poszczegolnych komponentow.

Akcesoria dla potaczenia szeregowego

Do wygodnego okablowania i tgczenia szeregowego urzadzen
SD s3 dostepne rozdzielacze SD PFB-SD-4M12-SD (wersja
do pracy w warunkach polowych) i PDM-SD-4CC-SD (wersja
do szafy sterowniczej, montowana na szynie nosnej) oraz
szeroki zakres akcesoriow. Informacje szczegdtowe znajdujg
sie w Internecie pod adresem www.schmersal.net.
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5. Funkcje diagnostyczne

5.1 Sposoéb dziatania diagnostycznej diody LED

Czujnik bezpieczenstwa sygnalizuje swdj stan pracy i zaktdcenia
za pomocg trojkolorowych diod LED na bocznych powierzchniach
czujnika.

Ponizsze wskazniki LED odnoszg sie zaréwno do
czujnikoéw bezpieczenstwa z konwencjonalnym wyjsciem
diagnostycznym, jak i do czujnikéw z diagnostykg szeregowa.

Zielona dioda LED sygnalizuje gotowo$¢ do pracy. Doprowadzone jest
napiecie zasilajgce. Zétte diody LED sygnalizujg wykrycie aktywatora.
Jezeli aktywator znajduje sie w obszarze granicznym dziatania czujnika,
jest to sygnalizowane miganiem.

Miganie mozna wykorzysta¢ do odpowiednio wczesnego wykrycia
zmiany odlegtos$ci miedzy czujnikiem i aktywatorem (np. osiadanie
oston bezpieczenstwa). Nalezy sprawdzi¢ instalacje, zanim odlegto$¢
ulegnie dalszemu zwigkszeniu, wyjscia bezpieczenstwa wytgczg

sig, a maszyna zatrzyma sie. Sygnat migania zéttej diody LED o
czestotliwosci 5 Hz sygnalizuje, Zze czujnik jest aktywowany, ale
obwdd sprzezenia zwrotnego jest jeszcze otwarty. Wykrycie btedu jest
sygnalizowane za pomocg kodu migania czerwonych diod LED.

Kody migania czerwonej diagnostycznej diody LED

1 impuls I Btad na wyjsciu Y1

2 impulsy e Btad na wyjsciu Y2

3 impulsy _Mrure Zwarcie miedzykanatowe Y1/Y2

4 impulsy N Zbyt wysoka temperatura otoczenia

5impulséw | ML Nieprawidtowy lub uszkodzony
aktywator

Czerwone | I Btad wewnetrzny

Swiatto

ciggte

CSS 34F0
CSS 34F1

5.2 Sposob dziatania konwencjonalnego wyjscia diagnostycznego
Wyjscie diagnostyczne odporne na zwarcie moze by¢ stosowane

do centralnej wizualizacji lub zadan sterowania nie zwigzanych z
bezpieczenstwem, np. w PLC.

Sygnalizuje stan zgodnie z tabelg. Wyjscie diagnostyczne, podobnie
jak zotta dioda LED, mozna wykorzysta¢ do detekcji zmiany

odlegtosci miedzy czujnikiem i aktywatorem. Odwrotng kombinacje
sygnatéw - wyjscie diagnostyczne wigczone i wyjscia bezpieczenstwa
wytaczone - mozna wykorzysta¢ do aktywacji wewnetrznego modutu
bezpieczenstwa za pomocg sygnatu resetu/aktywaciji.

Wyjscie diagnostyczne, podobnie jak zétta dioda LED, mozna
wykorzysta¢ do detekcji zmiany odlegtosci miedzy czujnikiem i
aktywatorem.

Wystepujacy btad prowadzi do wytgczenia wyjscia diagnostycznego.
Wyjscia bezpieczenstwa wytgczajg sie maks. 30 minut po wystgpieniu
btedu.

Kombinacje sygnatéw - wyjscie diagnostyczne wytgczone i wyjscia
bezpieczenstwa jeszcze wigczone - mozna wykorzysta¢ do
zatrzymania maszyny w kontrolowany sposéb.

Btad

Bledy, ktére nie zagrazajg natychmiast dziataniu czujnika (np. zbyt
wysoka temperatura otoczenia, zewnetrzny potencjat na wyjsciu
bezpieczenstwa, zwarcie migdzykanatowe), prowadzg do wytgczenia z
opoznieniem.

Po wystgpieniu btedu nalezy potwierdzi¢ komunikat o btedzie przez
otwarcie i ponowne zamkniecie odpowiedniej ostony bezpieczenstwa.
Wyjscia bezpieczenstwa wigczajg sig i ponownie aktywujg urzadzenie.

Ostrzezenie o bledzie

Wyjscia bezpieczenstwa wytaczajg sie, gdy btad wystepuje przez
30 minut. Kombinacje sygnatow - wyjscie diagnostyczne wytgczone
i wyjscia bezpieczenstwa jeszcze wtgczone - mozna wykorzystac¢ do
zatrzymania maszyny w kontrolowany sposaob.

Tabela 1: Przyktady funkcji diagnostycznej czujnika bezpieczenstwa z konwencjonalnym wyjsciem diagnostycznym

I. | Napigcie zasilania wh. wyt. wyt.

II. | Aktywowany wh. wyt. wit.

IIl. | Aktywowany, aktywator w wh. wyt. Miga
obszarze granicznym (5 Hz)

IV. | Aktywowany i obwod wh. wyt. Miga
sprzezenia zwrotnego (1 Hz)
otwarty

V. | Aktywowany w obszar- wh. wyt. miga

ze granicznym i obwéd naprzemiennie

sprzezenia zwrotnego (1 Hz/5Hz)
otwarty

VI. | Ostrzezenie o btedzie, wh. miga wh.
czujnik aktywowany

VII. | Btad wh. miga wh.

ov oV Doprowadzone zasilanie,
brak oceny jakos$ci napiecia
24V 24V Z6tta dioda LED zawsze sygnalizuje
obecno$¢ aktywatora w strefie zasiegu
24V 24V Nalezy wyregulowaé czujnik, zanim
pulsacyjnie odlegtos¢ od aktywatora ulegnie
dalszemu zwigkszeniu, wyjscia
bezpieczenstwa wylacza sie, a maszyna
zatrzyma sig
24V oV Czujnik oczekuje na sygnat w obwodzie
sprzezenia zwrotnego: FO: Zamkniecie
obwodu sprzezenia zwrotnego
F1: Malejace zbocze w obwodzie
sprzezenia zwrotnego
24V oV Wskaznik LED tgczy funkcje czujnika
pulsacyjnie i1V,
oV 24V Po btedzie wystepujacym przez 30 minut
ov oV Patrz tabela kodéw migania
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5.3 Czujniki bezpieczenstwa z diagnostyka szeregowa

Czujniki bezpieczenstwa z szeregowym przewodem diagnostycznym
zamiast konwencjonalnego wyjscia diagnostycznego posiadajg
szeregowy przewod wejsciowy i wyjsciowy. Jezeli czujniki
bezpieczenstwa CSS s3 potgczone szeregowo, dane diagnostyczne
sg przesylane przez potagczenie szeregowe przewodow wejsciowych i
wyjsciowych.

Czujnik CSS 34F. mozna potgczy¢ szeregowo z maks. 30 czujnikami
CSS 34. Do analizy szeregowego przewodu diagnostycznego stosuje
sie bramke PROFIBUS SD-I-DP-V0-2 lub bramke uniwersalng
SD-I-U-... Bramka jest witaczona do istniejgcego systemu magistrali
polowej jako urzgdzenie podrzedne.

Informacje szczegotowe dotyczgce zastosowania diagnostyki
szeregowej sg zawarte w instrukcjach obstugi bramki
magistrali polowej oraz w katalogu online w Internecie pod
adresem www.schmersal.net.

W ten sposéb mozna analizowa¢ sygnaty diagnostyczne za pomoca
sterownika PLC. Ponizsze informacje robocze dla czujnika CSS 34F.
sg automatycznie i ciggle zapisywane w bajcie wejsciowym sterownika
PLC:

Bit 0: Aktywacja wyj$¢ bezpieczenstwa

Bit 1: Czujnik aktywowany, aktywator wykryty

Bit 3: Obwdd sprzezenia zwrotnego otwarty lub przycisk niewcisnigty
Bit 4: Oba wejscia bezpieczenstwa zasilone

Bit 5: Czujnik w obszarze granicznym, aktywowany

Bit 6: Ostrzezenie o btedzie, opdznienie wytaczenia aktywne

Bit 7: Btad, wyjscia bezpieczenstwa wytgczone

W przypadku btedu komunikacji miedzy bramkg magistrali polowej

i czujnikiem bezpieczenstwa czujnik zachowuje swoj stan dla wyjsé
bezpieczenstwa.

CSS 34F0
CSS 34F1

Btad

Wystapit btad, ktory spowodowat wytgczenie wyjs¢ bezpieczenstwa.
Btad zostanie skasowany po usunigciu przyczyny i zmianie

wartosci bitu 7 bajtu wywotujgcego z 1 na 0 lub otworzeniu ostony.
Btedy na wyjsciach bezpieczenstwa zostang skasowane dopiero
podczas nastepnej aktywacji, poniewaz wczesniej nie mozna byto
zidentyfikowa¢ usuniecia btedéw. W przypadku urzadzen z diagnostyka
szeregowg potwierdzanie btedéw moze odbywac¢ sie przez ustawianie /
kasowanie bitéw w telegramie wywotujgcym.

W przypadku urzadzen z diagnostykg szeregowg potwierdzanie btedéw
moze odbywac sie przez ustawianie / kasowanie bitéw w telegramie
wywotujgcym.

Ostrzezenie o bledzie

Wystapit btad, ktory po 30 minutach spowoduje wytgczenie wyjs¢
bezpieczenstwa. Wyjscia bezpieczenstwa poczatkowo pozostajg
wigczone. Dzigki temu mozna wytgczy¢ proces w kontrolowany sposaéb.
Ostrzezenie o btedzie zostanie skasowane po usunigciu przyczyny.

Btad diagnostyczny (ostrzezenie)
Jezeli bajt odpowiedzi sygnalizuje btad (ostrzezenie), mozna odczyta¢
dalsze informacje o btedzie.

Akcesoria interfejsu SD

Do wygodnego okablowania i faczenia szeregowego
urzgdzen SD jest dostepny bogaty zestaw akcesoridw.
Informacje szczegoétowe znajduja sie w Internecie pod
adresem www.schmersal.net.

Tabela 2: Przyktadowa funkcja diagnostycznych diod LED, szeregowych sygnatow stanu i wyj$¢ bezpieczenstwa

Napiecie wt., nieaktywowany wh. wyt. wyt. oV 0o 0 0/0 O O|O O
Aktywowany, obwod sprzezenia wh. wyt. miga (5 Hz) oV o0 0 11|01 0
zwrotnego otwarty / nieuruchomiony

Aktywowany, wyjscia bezpieczenstwa wh. wyt. wh. 24V 0 0 0|1 0 0|1 1
aktywne

Aktywowany w obszarze granicznym wh. wyt. miga (1 Hz) 24V o0 1 1[0 0 1 1
Aktywowany, ostrzezenie wh. wt./miga wh. 24V 0,1 0 100 1 1
Aktywowany, btad wh. wt./miga wh. oV 1 1/0(1,0 1 1 0

Przedstawiona kolejno$¢ bitéw bajtu diagnostycznego jest przyktadowa. Rézne kombinacje standw pracy prowadzg do zmiany kolejno$ci bitow.

Tabela 3: Dane WE/WY i dane diagnostyczne
Kierunki komunikacji: Bajt wywotujgcy:

Bajt odpowiedzi:

Bajt ostrzezenia/btedu:

Bit 0: Potwierdzenie btedu | Wyjscie bezpieczenstwa wtgczone

Bit1: | --- Aktywator wykryty

Bit2: | -

Bit3: | --- Brak funkciji startu / obwod sprzezenia
zwrotnego otwarty

Bit4: | -- Stan wejscia X1 i X2

Bit5: | --- Aktywator w obszarze granicznym

Bit6: | -- Ostrzezenie o btedzie

Bit 7: | Potwierdzenie btedu | Blad (wylaczona Sciezka aktywacii)

Opisany stan zostat osiggniety, gdy bit = 1

% SCHMERSAL

od PLC do lokalnego czujnika bezpieczenstwa
od lokalnego czujnika bezpieczenstwa do PLC
od lokalnego czujnika bezpieczehstwa do PLC

Btad na wyjsciu Y1
Btad na wyjsciu Y2
Zwarcie miedzykanatowe
Zbyt wysoka temperatura

Wewnetrzny btad urzadzenia
Btad komunikacji miedzy bramkag
magistrali polowej i wytgcznikiem
bezpieczenstwa

Zbyt niskie napiecie robocze

Btad na wyjsciu Y1
Btad na wyjsciu Y2
Zwarcie miedzykanatowe
Zbyt wysoka temperatura

Btfad aktywatora, btad kodowania
Wewnetrzny btad urzadzenia
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6. Uruchomienie i konserwacja

6.1 Kontrola dziatania

Przetestowaé urzadzenie bezpieczenstwa pod katem prawidtowosci

dziatania. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce czynnosci:

1. sprawdzi¢ osadzenie czujnika bezpieczenstwa i aktywatora.

2. sprawdzi¢ osadzenie i nienaruszony stan przewodu
doprowadzajgcego.

3. oczysci¢ system od wszelkich zanieczyszczen (szczegodlnie widrow
zelaznych)

Kontrola dziatania po montazu i podiaczeniu czujnika CSS 34F.
Aby uruchomi¢ test, nalezy zamkna¢ wszystkie ostony. Obwaéd
sprzezenia zwrotnego musi by¢ otwarty, przycisk nieuruchomiony?.

Zétta dioda

LED miga z
czestotliwoscig

5 Hz, a przekazniki

Zétta dioda
LED miga z
czestotliwoscig 5
Hz, a przekazniki

1 | Wiaczy¢ zasilanie

sg wytgczone sg wytgczone
2 | Zamkng¢ obwod Swieci sie zotta Brak zmian w
sprzezenia zwrotnego: | dioda LED + stosunku do
nacisng¢ podtgczony wigczajg sie punktu 1
przycisk ¥ oba podigczone
przekazniki

3 | Tylko wersja F1: cofng¢ A Brak zmian w Swieci sie zotta

wcisniecie przycisku stosunku do dioda LED +

start punktu 2 wigczajg sie
oba podtgczone
przekazniki

" Jezeli przycisk nie jest uzywany, nalezy otworzy¢ obwod sprzezenia zwrotnego przez
odtgczenie przewodu. Nalezy przy tym odtaczyé zasilanie.

2) Jezeli przycisk nie jest uzywany, nalezy zamkng¢ obwdd sprzezenia zwrotnego przez
ponowne podigczenie przewodu. Nalezy przy tym odtgczy¢ zasilanie.

CSS 34F0
CSS 34F1

6.2 Konserwacja

W przypadku prawidtowej instalacji i zastosowania zgodnego z

przeznaczeniem czujnik bezpieczenstwa nie wymaga konserwaciji.

W regularnych odstepach czasu zalecamy przeprowadzenie kontroli

wzrokowej i kontroli dziatania:

* sprawdzi¢ prawidtowos$¢ osadzenia aktywatora i czujnika
bezpieczenstwa

* usuna¢ ewentualne wioéry zelazne

* sprawdzi¢, czy przewdd doprowadzajgcy nie jest uszkodzony

We wszystkich fazach eksploatacji urzadzenia
bezpieczenstwa nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
konstrukcyjne i organizacyjne w celu ochrony przed
manipulacjg lub obejsciem urzgdzenia bezpieczenstwa, np.
przez zastosowanie aktywatora zastepczego.

Uszkodzone lub wadliwe urzadzenia nalezy wymieni¢.

7. Demontaz i utylizacja

7.1 Demontaz
Urzadzenie bezpieczenstwa mozna zdemontowac tylko po odtaczeniu
zasilania.

7.2 Utylizacja

Urzadzenie bezpieczenstwa nalezy podda¢ prawidtowej utylizacji
zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.

® SCHMERSAL
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8. Zalacznik

8.1 Przyktady potaczen
Przedstawione przykfady aplikacji sa propozycjami, ktére nie zwalniajg uzytkownika od doktadnego sprawdzenia uktadu potaczen pod katem
przydatnosci w konkretnym przypadku.

@ Komponenty w obwodzie obcigzajgcym muszg mie¢ takie
parametry, aby ,zwarcie” nie powodowato zgrzania ,zestyku
normalne otwartego” K1 i K2.

Przyktad potaczenia 1:

Przyktad potaczenia czujnika bezpieczenstwa CSS 34F0 z konwencjonalnym wyjsciem diagnostycznym

Czujnik bezpieczenstwa CSS 34F0 bezposrednio steruje stycznikami pomocniczymi ¥ lub przekaznikami ”- Monitorowanie zewnetrznych stycznikéw
lub przekaznikéw jest mozliwe przez obwdd sprzezenia zwrotnego, ktory jest utworzony z zestykéw rozwiernych K1, K2. Poniewaz nie jest uzywany
zaden inny przycisk, styczniki pomocnicze " lub przekazniki " wigczajg sie natychmiast po zamknieciu ostony.

Obwod sprzezenia zwrotnego mozna rozszerzy¢ o przycisk aktywacji. Czujnik wigcza sie po uruchomieniu przycisku. Uktad jest pokazany na
ponizszym przyktadzie potgczen czujnika CSS 34F1. Wewnetrzny modut bezpieczenstwa wersji FO nie jest wyposazony w monitorowanie zbocza
przycisku. W razie potrzeby ,reczne resetowanie” wg ISO 13849-1 musi by¢ realizowane przez inne komponenty sterowania lokalnego.

W przedstawionym przyktadzie czujnik bezpieczenstwa CSS 34F0 jest podtgczony jako urzadzenie pojedyncze. Wyjscia bezpieczenstwa sg
podiaczone do napiecia 24 VDC.

0

ov

(SS 1%-34F0-SD-ML
(ST 34-S-1

Obwdd sprzezenia

/Zwrotnego

Pole

Szafa sterownicza

\ Obciazenie

A

K1 3 K2 C

N\

=3
_—
e
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Przyktad potaczenia 2:

Przyktad potaczenia szeregowego czujnikéw bezpieczenstwa CSS 34 i CSS 34F1 z konwencjonalnymi wyjsciami diagnostycznymi.

Czujnik bezpieczenstwa bezposrednio steruje stycznikami pomocniczymi " lub przekaznikami . Wewnetrzny modut bezpieczenstwa wersji CSS

34F1 monitoruje, dodatkowo do zestykow sprzezenia zwrotnego, malejgce zbocze przycisku resetowania. Czujnik wigcza sie po zwolnieniu przycisku.
Mozna go stosowa¢ do recznego resetowania w ostonach, do ktérych mozliwy jest dostep od tytu. Zabezpieczany obszar musi by¢ uksztattowany w taki
sposob, aby pojedynczy przycisk resetowania byt wystarczajgcy.

24V
ov
- I
b - =) -
2 2 g 4 przycisk resetu
3 5 3 % ®
4 ) —
BN

Obwdd sprzezenialzwrotneg

Pole 7

Szafa sterownicza n urzadzen

|

K1 O K2 [

Przyktad potaczenia 3:

Przyktad potaczenia szeregowego czujnikow bezpieczenstwa CSS 34 i CSS 34F1 z szeregowymi wyjsciami diagnostycznymi.

Czujnik bezpieczenstwa CSS 34F1 bezposrednio steruje stycznikami pomocniczymi " lub przekaznikami " Wewnetrzny modut bezpieczenstwa
wersji CSS 34F1 monitoruje, dodatkowo do zestykdw sprzezenia zwrotnego, malejgce zbocze przycisku resetowania. Czujnik wiacza sie po
zwolnieniu przycisku. Mozna go stosowac¢ do recznego resetowania w ostonach, do ktérych mozliwy jest dostep od tylu. Zabezpieczany obszar musi
by¢ uksztattowany w taki sposéb, aby pojedynczy przycisk resetowania byt wystarczajgcy. Bramka magistrali polowej jest potaczona z szeregowym
wejsciem diagnostycznym pierwszego czujnika.

2V
v
B 7 b 2 przycisk resetu
2| 5 A o
= g & 4] ®
@ 4 -
Pol BN B Obwod sprzgzeniazwrotneg
oe __&7 BK =8\
J S, P RD _ WH Y RO
VI P T T PK
GY o GY
' Szafasterownicza 1 maks. 31 urzadzen potgczonych szeregowp Tk ke N 1
W N . .
Obcigzenie
K1 3 K23 [ | |
) \ﬂ\w\
K2 \--\--
Magistrala polowa
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Czujnik bezpieczenstwa CSS 34F1

Przyktad potaczenia 4:

Przyktad potaczenia czujnika bezpieczenstwa CSS 34F0 z konwencjonalnym wyjsciem diagnostycznym i z przekaznikiem pomocniczym
do sterowania stycznikami pomocniczymi " przy pradach aktywujacych > 250 mA

Stosowane sg dodatkowe przekazniki pomocnicze, gdy moc wyj$¢ bezpieczenstwa czujnika nie jest wystarczajgca do bezposredniego sterowania
stycznikami pomocniczymi *. Zestyki zwierne stycznikéw pomocniczych " przetgczajgcych obcigzenia sg monitorowane.

Opcjonalne wersje obwodu sprzezenia zwrotnego z jednym przyciskiem, patrz poprzednie przyktady potaczen.

24V
I
ov
7 7
’ U 1112 13
Pole 7 a
! P\
=/
Szafa sterownicza |]] |]] |]] |]] |]] Obcigzenie wk/wyt
i SR S \
Przekaznik :KE —————————— \ ,\,,\

Styczniki pomocnicze z zestykami o Obcigzenie
Wwymuszonym rozwarciu
8.2 Opis przytaczy przewodu urzadzenia lub wewnetrznego konektora
Funkcja urzadzenia bezpieczenstwa Konfiguracja Kody koloréw konektoréow Schmersal Mozliwy kod koloréow
tyké i h dost h
Styow lub wbudowanego innyeh costepnye
konektora zkaczy wtykowych Kody
5 przewodu -
6 4 rzviaczeniowedo koloréw innych
7 3 i 2 dostepnych konektoréw
z k°”mré‘zjiz:f'”ym Z:Zi:?;é’jx’;q T 2 IP67 / IP69 IP69K w oparciu o
diagnostycznym wg DIN 47100 (PVC) IEC 60947-5-2: 2007
A1 U, 1 WH BN BN
X1 Wyjscie bezpieczenstwa 1 2 BN WH WH
A2 GND 3 GN BU BU
Y1 Wyjscie bezpieczenstwa 1 4 YE BK BK
OUT | Wyjscie diagnostyczne | Wyjscie SD 5 GY GY GY
X2 Wyjécie bezpieczenstwa 2 6 PK VT PK
Y2 Wyjscie bezpieczenstwa 2 7 BU RD vT
IN Brak funkgcji Wejscie SD 8 RD PK OR
Przewody przylaczeniowe z gniazdem Przewody przylaczeniowe z gniazdem
IP67 / IP69, M12, 8-pol. - 8 x 0,23 mm? IP69K, M12, 8-pol. - 8 x 0,21 mm?
wg DIN 47100
Dlugos¢ przewodu Numer czesci Dlugos¢ przewodu Numer czesci
25m 103011415 50m 101210560
50m 103007358 5,0 m, katowy 101210561
10,0 m 103007359 10,0m 103001389
15,0m 103014823
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CSS 34F1

9. Deklaracja zgodnosci UE

Oryginat

Typ:

Opis elementu konstrukcyjnego:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana do badania

typu:

Certyfikat badania typu UE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia

dokumentacji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

CSS34F-E-DE

Deklaracja zgodnosci UE

K.A. Schmersal

Méddinghofe 30

42279 Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniaja wymagania podanych nizej
Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepcji i konstrukciji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: CSS 34F0

CSS 34F1

patrz klucz zaméwieniowy

Bezdotykowy czujnik bezpieczinstwa

2006/42/EG  Dyrektywa maszynowa

2014/30/EU  Dyrektywa o kompatybilnosci elektromagnetycznej

2011/65/EU  Dyrektywa RoHS

EN 60947-5-3:2013

1SO 14119:2013

EN ISO 13849-1:2015

EN 61508 czes¢ 1-7:2010

EN 62061:2005 + AC:2010 + A1:2013 + A2:2015

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Alboinstr. 56, 12103 Berlin
Nr ident.: 0035

01/205/5194.02/19

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wouppertal, 13 listopada 2019

sl

Prawnie wigzacy podpis
Philip Schmersal
Dyrektor

$ SCHMERSAL

@ Aktualng deklaracje zgodnosci mozna pobra¢ w Internecie

pod adresem www.schmersal.net.

K.A. Schmersal
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal

Niemcy
Telefon
Faks
E-mail:
Internet:
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+49 202 6474-0

+49 202 6474-100
info@schmersal.com
www.schmersal.com
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