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1. Informacje o tym dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji dotyczacych
montazu, uruchomienia, niezawodnej eksploatacji i demontazu
urzadzenia bezpieczenstwa. Instrukcja obstugi powinna by¢ zawsze
czytelna i dostepna.

1.2 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi powinny by¢é
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel
autoryzowany przez uzytkownika instalacji.

Urzadzenie mozna zainstalowac i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu
i zrozumieniu instrukcji obstugi oraz po zapoznaniu sie z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i zapobiegania wypadkom.

Dobdr i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny odnosnych
przepis6w i wymagan normatywnych.

1.3 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazowki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.
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1.4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
Asortyment produktéw Schmersal nie jest przeznaczony dla
konsumentéw prywatnych.

Opisane tutaj produkty stanowig czes$¢ catej instalacji lub maszyny

i zostaly opracowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialnosci producenta
instalacji lub maszyny.

Urzadzenie bezpieczenstwa moze by¢ uzywane wylgcznie zgodnie
z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych przez
producenta. Szczegdtowe informacje dotyczace zakresu stosowania
sg zawarte w rozdziale ,Opis produktu”.

1.5 Ogolne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejsze;j
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczacych instalaciji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Dalsze informacje techniczne znajdujg sie w katalogach
firmy Schmersal i w katalogu online w Internecie pod adresem
products.schmersal.com.

Wszystkie informacje bez odpowiedzialnosci. Zastrzega sie mozliwosé
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.

W przypadku przestrzegania wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa,
montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji nie wystepuja
zagrozenia resztkowe.

Moze by¢ konieczne podjecie dodatkowych dziatan w celu zapewnienia,
ze nie dojdzie do niebezpiecznej awarii systemu, gdy wystepujg inne
formy promieniowania $wietlnego w specjalnych aplikacjach (np. stosowanie
bezprzewodowych modutdw sterujgcych na dzwigach, promieniowanie
iskier spawalniczych lub oddziatywanie $wiatta stroboskopowego).

1.6 Ostrzezenie przed niewtasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego

z przeznaczeniem stosowania urzgdzenia bezpieczenstwa
lub dokonywania manipulacji nie mozna wykluczy¢
zagrozenia 0sob lub uszkodzenia elementéw maszyny
badz instalacji.

Tylko w przypadku prawidtowego montazu opisanego
W niniejszej instrukcji obstugi zostaje zachowana funkcja
bezpieczenstwa oraz zgodnos¢ z Dyrektywg Maszynowa.

1.7 Wylaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i zakt6cenia

w pracy urzgdzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego lub
nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona jest
odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktdre wynikaja z zastosowania
czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone
ze wzgledow bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$é producenta
za wynikajgce z nich szkody.

Ogodlng koncepcje sterowania, do ktérej sg wigczone
komponenty bezpieczenstwa, nalezy zweryfikowa¢ zgodnie
z odpowiednimi normami.

SLB440

2. Opis produktu

2.1 Przeznaczenie i zastosowanie

SLB jest bezdotykowym samotestujgcym sie urzadzeniem ochronnym
stosowanym do zabezpieczenia niebezpiecznych miejsc, stref
zagrozenia i dostepu do maszyn. W przypadku przerwania jednego
lub kilku promieni niebezpieczny ruch zostaje zatrzymany.

Oceny i zaprojektowania tancucha zabezpieczen dokonuje
uzytkownik zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami,
w zaleznosci od wymaganego poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa.

2.2 Klucz zamoéwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujgcych typow:

SLB440-ER-®-@-®-®
Nr | Opcja Opis

@ 1 Wariant kodowania promieni 1
2 Wariant kodowania promieni 2
3 Wariant kodowania promieni 3
4 Wariant kodowania promieni 4
@ | ST Przytacze konektor
LST Przewdd z konektorem
® |H Zasieg alternatywny
@ |EH Zasieg alternatywny ?
") Zasieg bez H: 0,3...15,0m
Zasieg z H: (ustawienie fabryczne) 0,3 ... 18,0 m

(zasieg alternatywny) 12,0 ... 75,0 m
2 Ogrzewanie elektryczne mozliwe tylko w potgczeniu z SLB440-H

2.3 Wersje specjalne

Dla wers;ji specjalnych, ktdre nie sg wymienione w kluczu zamdwieniowym,
obowigzujg odpowiednio powyzsze i ponizsze informacje, o ile sg one
zgodne z wersjg standardowa.

2.4 Zakres dostawy

» Nadajnik, odbiornik
* Instrukcja obstugi DE/EN
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2.5 Dane techniczne

SLB440

2.7 Klasyfikacja

Przepisy: EN 61496-1, EN 61496-2, EN ISO 13849-1, EN 62061 Przepisy: EN ISO 13849-1, EN 62061
Materiat obudowy: Aluminium PL: doe
Zdolnos¢ wykrywania obiektow testowych: Kategoria: do 4
- SLB440: 10 mm statycznie " Warto$¢ PFH: 1,5x10-8 1/h
- SLB440-H: 10 mm statycznie " SIL: do 3
Zasieg alternatywny: 70 mm statycznie " Okres uzytkowania: 20 lat
Zasieg SLB:
- SLB440: 0,3...15,0m 2.8 Tryby pracy / funkcje
- SLB440-H: 0,3...18,0m Wszystkie opisane funkcje mozna zrealizowa¢ bez modutéw
Zasieg alternatywny: 12...75m monitorowania bezpieczenstwa. Do diagnostyki i wyboru funkcji jest
Czas reakcji / czas zadziatania: potrzebne urzadzenie sterownicze (przycisk, kabel przej$ciowy,
- Kodowanie promieni 1: 10 ms patrz punkt Parametryzacja).
- Kodowanie promieni 2: 14 ms
- Kodowanie promieni 3: 18 ms System oferuje nastepujace tryby pracy:
- Kodowanie promieni 4: 22 ms * Tryb ochronny z automatycznym uruchomieniem po aktywacji obszaru

- Kodowanie promieni 5: 7 ms
Znamionowe napiecie robocze:

- SLB440/440-H:
- SLB440-H-EH:

24 VDC £ 10%, 1A

24 VDC +10%, regulowane napiecie wyjsciowe, 4 A
zasilacz sieciowy PELV wg EN 60204

(przerwa w zasilaniu 20 ms)

Znamionowy prad roboczy:
- SLB440/440-H:
- SLB440-H-EH:

100 mA + 2x 200 mA na kazde OSSD
3 A+ 2x 200 mA na kazde OSSD

Dtugosc¢ fali promieniowania podczerwonego: 880 nm
Nadajnik, promieniowanie podczerwone

-wg EN 12198-1: Kategoria 0
-wg EN 62471: wolna grupa

Wyjscia bezpieczne
0OSSD1, OSSD2: 2 x wyjscie potprzewodnikowe PNP, odporne na zwarcie

Cykl impulsow testowych OSSD: 600 ms
Diugos¢ impulséw testowych: maks. 200 ys
Napiecie przetgczania HIGH 2: >15V

Napiecie przetgczania LOW 2: <2V

Prad taczeniowy na kazde OSSD: 200 mA
Prad uptywowy *: <1 mA
Pojemnos$¢ obcigzeniowa: maks. 200 nF
Indukcyjnos¢ obcigzeniowa *: maks. 2 H

Ponowne uruchomienie 100 ms do 1500 ms monitorowane
Tryb ochronny / automatyczny,
blokada restartu, tryb ustawiania
Naktadka koncowa

z wbudowanym wskaznikiem stanu

Wejscia:
Funkcja:

Wskaznik stanu odbiornika:

Przytgcze:

- Nadajnik: Konektor M12, 4-pol.
- Odbiornik: Konektor M12, 5-pol.
Temperatura otoczenia: -30°C...+50°C
Temperatura magazynowania: -30°C...+70°C

Stopien ochrony:
Odpornos¢ na wibracje:
Odpornos$¢ na uderzenia:
Rok budowy:

IP67 (EN 60529

10 ... 55 Hz wg EN 60068-2-6
10 g, 16 ms, wg EN 60028-2-29
0Od 2016 wersja 1.0

"'W przypadku ruchomych obiektow testowych zmniejsza sig zdolno$é¢
wykrywania. Dalsze informacje mozna uzyska¢ w dziale dystrybucji
techniczne;j.

2 zgodnie z EN 61131-2

3 W przypadku btedu przeptywa maksymalny prad uptywowy
w przewodzie OSSD. Element sterujacy za urzagdzeniem musi
wykry¢ ten stan jako NISKI. Sterownik PLC zwigzany
z bezpieczenstwem musi wykry¢ ten stan.

4 Podczas wytgczania indukcyjno$é obcigzeniowa generuje
indukowane napigcie, ktére zagraza komponentom za urzgdzeniem
(element gaszacy).

2.6 Ciezar

0,14 0,15 0,2 0,24 0,24 0,28
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zabezpieczanego (stan w momencie dostawy)
* Tryb ochronny z blokadg ponownego uruchomienia

System oferuje nastepujace funkcje:

+ Ustawianie parametréw z wyborem kodowania promieni i rodzajem
trybu ochronnego. W SLB440-H-EH mozna wigczy¢ lub wytgczyé
wbudowane ogrzewanie.

» Narzedzie do ustawiania, diagnostyka

» Ogrzewanie z regulacjg temperatury (tylko SLB440-H-EH)

Stan w momencie dostawy

W momencie dostawy jest aktywny tryb automatyczny.

W SLB440-H-EH z wbudowanym ogrzewaniem w momencie
dostawy jest aktywne ogrzewanie / regulacja temperatury.

2.8.1 Tryb ochronny z automatyczng aktywacja (automatyczny)

W trybie automatycznym wyjscia bezpieczenstwa (OSSD) sa przetaczane
w stan wigczenia bez zewnetrznej aktywacji urzadzenia sterowniczego,
gdy obszar zabezpieczany jest wolny.

Ten tryb pracy powoduje automatyczne ponowne uruchomienie
maszyny, gdy obszar zabezpieczany jest wolny.

Ten tryb pracy mozna wybra¢ tylko w potgczeniu z blokadg
ponownego uruchomienia maszyny. Tego trybu pracy

nie wolno wybiera¢, gdy mozliwy jest dostep do obszaru
zabezpieczanego od tytu.

Wskaznik
czerwony Stan wylaczenia (obszar zabezpieczany
przerwany, sygnat OSSD Low)
Zielony Stan wigczenia (obszar zabezpieczany wolny,

sygnat OSSD High)
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2.8.2 Tryb ochronny z blokadg ponownego uruchomienia

W trybie blokady ponownego uruchomienia wyjscia przetaczajgce
bezpieczenstwa (OSSD) pozostajg w stanie wylaczenia po doprowadzeniu
napiecia roboczego lub po przerwaniu obszaru zabezpieczanego.

AOPD przetgcza OSSD w stan wigczenia dopiero wtedy, gdy

do wejscia ,Aktywacja” zostanie doprowadzony sygnat o dtugosci
100 ms < T < 1500 ms z urzadzenia sterowniczego (przycisku).
Odbiornik sygnalizuje gotowos$¢ do aktywacji za pomocg z6ttego
sygnatu na naktadce koncowej. Jezeli obszar zabezpieczany nie jest
wolny, lampka sygnalizacyjna pozostaje czerwona.

AOPD przetgcza sie w tryb ustawiania, gdy po doprowadzeniu
napiecia roboczego przycisk aktywacji zostanie nacisniety
na co najmniej 2 sekundy, patrz rozdziat Tryb ustawiania.

Urzadzenie sterownicze (przycisk aktywacji) nalezy umiescié¢
poza strefg zagrozenia. Strefa zagrozenia musi by¢ dobrze
widoczna przez uzytkownika.

Wskaznik
czerwony Stan wytgczenia (obszar zabezpieczany przerwane,
sygnat OSSD Low)
zielony Stan wiaczenia (sygnat OSSD High)

264ty Blokada uruchomienia jest aktywna, SLB oczekuje
na sygnat aktywaciji

2.8.3 Parametryzacja
W trybie parametryzacji mozna indywidualnie dopasowa¢ parametry
robocze do nadajnika i odbiornika.

Mozliwe opcje:

P1 | aktywny/ kodowanie promieni 1 (czas reakcji 10 ms)

nieaktywny

P2 | aktywny/ kodowanie promieni 2 (czas reakcji 14 ms)
nieaktywny

P3 | aktywny / kodowanie promieni 3 (czas reakcji 18 ms)
nieaktywny

P4 | aktywny / kodowanie promieni 4 (czas reakcji 22 ms)
nieaktywny

P5 | aktywny / kodowanie promieni 5 (czas reakcji 7 ms)
nieaktywny

P6 | aktywny/ aktywny = blokada ponownego uruchomienia
nieaktywny | nieaktywny = tryb automatyczny

P7 | aktywny/ Regulacja ogrzewania:
nieaktywny | Tylko w SLB440-H-EH z wbudowanym ogrzewaniem

Kodowanie promieni 5 mozna stosowac tylko wtedy,
gdy inne urzgdzenia SLB nie pracujg réwnolegle.

Czas reakgcji systemu zmienia si¢ wraz z wybranym kodowaniem
promieni. Odpowiednio dostosowac odlegtos¢ bezpieczenstwa.
Patrz punkt Czas reakgiji.

Parametryzacja za pomoca kabla przejsciowego KA-0977

» Wytaczy¢ napigcie zasilajgce.

* Podtgczy¢ kabel przejsciowy KA-0977 do urzgdzenia.

* Przytrzymac nacisnigety wbudowany przycisk i wigczy¢ napiecie
zasilajgce. Mozna zwolni¢ przycisk, gdy kolor wskaznika odbiornika
zmieni sie z czerwonego na zotty lub gdy kolor wskaznika nadajnika
zmieni sie z niebieskiego na z6tty.

4
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» AOPD znajduje sie teraz w trybie ustawiania. Sita sygnatu
w odbiorniku jest sygnalizowana za pomocg impulséw lub
przez state Swiecenie zottej diody LED.

* Aby przej$¢ do parametryzaciji, konieczne jest krotkie nacisniecie
przycisku (100 ms < T < 1500 ms).

* Zostanie teraz wyswietlony stan parametru P1. Lampka
sygnalizacyjna $wieci w kolorze cyjanowym (parametr jest aktywny)
lub w kolorze purpurowym (parametr jest nieaktywny).

» Za pomocg krotkiego nacisniecia przycisku mozna przejs¢ do
nastgpnego parametru. Liczba impulséw swietinych sygnalizuje
numer parametru, a kolor - stan parametru (cyjanowy = aktywny,
purpurowy = nieaktywny).

» Za pomocg diugiego nacisniecia przycisku (2,5s < T < 6 s) mozna
zmieni¢ i zapisac¢ stan aktualnego parametru z AKTYWNY na
NIEAKTYWNY lub z NIEAKTYWNY na AKTYWNY. Gdy przycisk jest
nacisniety, po 1,5 s kolor wskaznika zmienia sie na kolor aktualnego
stanu, a po dlugim nacisnieciu przycisku T > 2,5 s kolor zmienia sie na
kolor nowego stanu. Mozna teraz zwolni¢ przycisk w celu zapisania.
Gdy przycisk jest nacisniety dtuzej niz 6 s, wskaznik gasnie, a zmiana
nie zostanie zaakceptowana.

* Aby zakonczy¢ tryb parametryzacji, nalezy wytaczy¢ napiecie
zasilajgce i przywrdcié oryginalng konfiguracje.

Za pomocg kabla przejsciowego KA-0977 mozna
réwnoczesnie skonfigurowac nadajnik i odbiornik.

Parametr P6 blokady ponownego uruchomienia dziata
tylko w odbiorniku.

Parametryzacja bez kabla przejSciowego KA-0977
Alternatywnie do kabla przejsciowego przycisk mozna podtgczyé
w nastepujacy sposob:

Konfiguracja przytaczy Konfiguracja przylaczy

Nadajnik Odbiornik

+24 VDC
OSSD 1
+24 VDC

Operacja uprawniona

+24VDC i +24VDC %

ovDbC ovDC

2.8.4 Autotest

AOPD przeprowadza autotest w ciggu 2 sekund po doprowadzeniu
napiecia roboczego. W przypadku btedu AOPD blokuje sie w stanie
wylgczenia i wyswietla komunikat o stanie (patrz punkt Diagnostyka
bteddw).

Po pomysinym zakonczeniu autotestu AOPD wigcza sie, gdy obszar
zabezpieczany jest wolny (tryb automatyczny).

Podczas pracy jest wykonywany cykliczny autotest. Btedy wptywajgce

na bezpieczenstwo sg wykrywane w ciggu czasu reakcji oraz powodujg
blokade w stanie wytgczenia i wyswietlenie komunikatu o stanie.

® SCHMERSAL
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3.1 Warunki ogélne

Ponizsze uregulowania petnig funkcje wskazéwek ostrzegawczych i stuzg
zapewnieniu bezpiecznego i prawidlowego postepowania. Sg one waznym
sktadnikiem instrukcji bezpieczenstwa i nalezy ich zawsze przestrzegac.

* Nie wolno stosowa¢ AOPD w maszynach, ktérych nie mozna
zatrzymac elektrycznie w przypadku awaryjnym.

« Stale zachowywac¢ odlegtos$¢ bezpieczenstwa miedzy AOPD
i niebezpieczng czescig maszyny.

» Dodatkowe mechaniczne urzagdzenia bezpieczenstwa nalezy
instalowa¢ w taki sposdb, aby dostep do niebezpiecznych
czesci maszyny tgczyt sie z koniecznoscig przejscia przez
obszar zabezpieczany.

* AOPD nalezy zainstalowac w taki sposoéb, aby podczas obstugi
maszyny personel stale znajdowat sie w strefie zasiegu.
Nieprawidtowa instalacja moze spowodowaé powazne obrazenia.

* Nie wolno podtgczaé obu wyjs¢ do napiecia +24 VDC.

Gdy wyjscia sg podifaczone do napigcia +24 VDC, znajduja
sie w stanie wigczenia i nie moga wyeliminowac niebezpiecznej
sytuacji wystepujacej w aplikacji/maszynie.

* Nalezy regularnie przeprowadzac¢ kontrole bezpieczenstwa.

* Nie poddawac¢ urzadzen AOPD dziataniu palnych
i wybuchowych gazow.

* Podtgczy¢ kabel przytgczeniowy zgodnie z instrukcja instalacji.

» Sruby katownikéw montazowych muszg by¢ dobrze dokrecone

3.2 Obszar zabezpieczany i zblizanie

Dodatkowe urzgdzenia bezpieczenstwa muszg gwarantowaé, aby
dostep do niebezpiecznych czesci maszyny tgczyt sie z koniecznoscig
przejscia przez obszar zabezpieczany.

AOPD nalezy zainstalowa¢ w taki sposob, aby podczas obstugi
zabezpieczanych niebezpiecznych czgsci maszyny personel stale
znajdowat sie w strefie zasiegu urzadzenia bezpieczenstwa.

3.3 Ustawianie czujnikow

Sposob postepowania

1. Nadajnik i odbiornik nalezy zamontowac réwnolegle do siebie
na tej samej wysokosci.

2. Najpierw obroci¢ nadajnik, a nastepnie odbiornik w taki sposob,
aby ostony czotowe znalazly sie naprzeciwko siebie i wbudowana
lampka sygnalizacyjna zapalita sie na zielono (tryb automatyczny)
lub Zétto (tryb blokady ponowego uruchomienia).

3. Ustawi¢ nadajnik i odbiornik w taki sposéb, aby znalazty sie niemal
w $rodku zakresu kgtowego zielonego lub zéttego wskaznika.
Unieruchomi¢ potozenie za pomocg dwéch srub na katowniku
montazowym.

3.4 Tryb kalibracji

W tym trybie pracy sita sygnatu jest sygnalizowana na lampce
sygnalizacyjnej za pomocg z6ttych impulséw $wietinych. Im lepsze
ustawienie, tym wieksza czestotliwo$¢ impulséw $wietinych.
Ustawienie jest optymalne, gdy impulsy $wietine przechodzg w staty
sygnat Swietlny.

Jezeli migdzy nadajnikiem i odbiornikiem nie ma synchronizacji
optycznej, co trzy sekundy jest generowany impuls $wietlny.

Tryb ustawiania zostaje zakonczony przez wytgczenie napiecia
zasilajgcego.

Aktywacja trybu ustawiania za pomocga przytacza kablowego 5-pol.
Jezeli podczas uruchamiania systemu do wejscia ,Aktywacja” przez

co najmniej 2 sekundy jest doprowadzone napigcie +24V (np. przez
nacisnigcie przycisku aktywacji), zespot odbiornika uruchamia sie

w trybie ustawiania. Mozna zwolni¢ przycisk, gdy kolor wskaznika
zmieni sie z czerwonego na zotty.
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Aktywacja trybu ustawiania za pomoca przytgcza kablowego 4-pol.
Jezeli podczas uruchamiania systemu do wejscia ,Aktywacja” przez

co najmniej 2 sekundy jest doprowadzone napigcie +24V (np. przez
nacisniecie przycisku aktywacji), zesp6t odbiornika uruchamia sie

w trybie kalibracji.

Jezeli tryb ustawiania jest aktywowany napigciem 24V
na OSSD 1, wyjscia OSSD 1 i OSSD 2 nie powinny by¢
potgczone z maszyng lub z ukladem sterowania maszyny.

Aktywacja trybu ustawiania za pomoca kabla przejsciowego KA-0977
Podtaczy¢ kabel przejéciowy do urzadzenia. Przytrzymacé nacisniety
wbudowany przycisk i wigczy¢ napiecie zasilajgce. Mozna zwolni¢
przycisk, gdy kolor wskaznika zmieni si¢ z czerwonego na z6tty.

Wbudowane narzedzie do kalibracji(tylko SLB440-H)

Za przednig ostong odbiornik posiada wbudowang diode LED, ktéra
petni funkcje narzedzia do kalibracji, uwidaczniajgc optyczng strefe
detekcji odbiornika. Impulsy $wietlne narzedzia do kalibracji sg widoczne
tylko wtedy, gdy obserwator znajduje sie w strefie detekcji. Nadajnik
nalezy zamontowac w takim miejscu, z ktérego jest dobrze widoczne
narzedzie do kalibracji.

Gdy odbiornik wykryje sygnat z nadajnika, zmienia sie liczba wyjsciowych
impulséw swietlnych:

2 blyski brak odbioru

3 blyski staby odbior

4 btyski wystarczajacy odbior
5 btyskéw | optymalny odbior

Ustawianie zasiegu nadajnika (tylko SLB440-H)
Tryb pracy mozna ustawi¢ dla dwoch réznych zasiegéw przez zmiane
konfiguracji przytaczy w nadajniku.

Zasieg Zasieg
0,3mdo18 m 12mdo75m
2 3 1 4
[&] N (@] (] -
[a] o [a] a o0
> 14 > > &
< 8 =] < 8
o N < N

+24VDC +24VDC

ovbcC ovbC

Gdy systemy sg skonfigurowane na duzy zasieg, ale pracujg
przy matej odlegtosci (<12 m), wystepuje zagrozenie dla
uzytkownika spowodowane przez odbicie.

Po uruchomieniu systemu wbudowana lampka sygnalizacyjna
najpierw sygnalizuje ustawione kodowanie promieni za pomocg
odpowiedniej liczby impulséw swietinych.

Gdy po przerwie wynoszgcej dwie sekundy wystepuje kolejny
impuls, nadajnik jest skonfigurowany na duzy zasieg.
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3.5 Odlegtos¢ bezpieczenstwa

Odlegtos¢ bezpieczenstwa jest to minimalna odlegto$¢ miedzy polem
ochronnym bariery $wietlnej bezpieczenstwa i strefg zagrozenia.
Zachowac odlegtos¢ bezpieczenstwa, aby wykluczy¢ dostep do strefy
zagrozenia przed zatrzymaniem niebezpiecznego ruchu.

Okreslenie odlegtosci bezpieczenstwa zgodnie z EN ISO 13855
i EN ISO 13857

Odlegtos¢ bezpieczenstwa zalezy od nastepujgcych czynnikéw:

» Czas zatrzymania maszyny (okreslony przez pomiar czasu
zatrzymania)

» Czas zadziatania maszyny, bariery $wietinej bezpieczenstwa
i modutu monitorowania bezpieczenstwa za urzgdzeniem (kompletne
urzadzenie ochronne)

* Predkos¢ zblizania

Bariera swietlna bezpieczenstwa
Odlegtos¢ bezpieczenstwa dla bariery Swietlnej bezpieczenstwa
oblicza sig zgodnie z nastgpujgcym wzorem:

S = (1600 mm/s x T)+ 1200 [mm]

S = odlegto$¢ bezpieczenstwa [mm]
T = catkowity czas reakcji (czas zatrzymania maszyny,
czas reakcji urzadzenia bezpieczenstwa, przekaznika itd.)

Aby zapobiec niezamierzonemu przechodzeniu nad lub pod AOPD,
nalezy zainstalowa¢ promien 750 mm nad podtozem lub ptaszczyzng
odniesienia (patrz EN ISO 13857).

W przypadku stosowania barier $wietlnych bezpieczenstwa nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zalecen:

* Unika¢ wchodzenia pod i przechodzenia nad promieniem

+ Unikac¢ siegania miedzy dwa promienie

» Unika¢ wchodzenia miedzy dwa promienie

Odlegtos¢ bezpieczenstwa od miejsca zagrozenia

% Nadajnik

Kierunek dostepu
do strefy zagrozenia
) Misisce
zagrozenia

Odbiornik
Urzadzenie sterownicze |§|
Operacja uprawniona
Zabezpieczenie mechaniczne

Przestrzega¢ obowigzujgcych zharmonizowanych norm i przepiséw
krajowych.

Zapewni¢ odlegtos¢ bezpieczenstwa migdzy barierg Swietlng
bezpieczenstwa i miejscem zagrozenia. Dostep do miejsca
zagrozenia przed zatrzymaniem niebezpiecznego ruchu
moze prowadzi¢ do powaznych obrazen.

AOPD nalezy umiesci¢ rownolegle do podioza, a promien
powinien przechodzi¢ przez wyprostowane ciato cztowieka.
Jednopromieniowe AOPD jako jedyne urzadzenie ochronne
nie nadaje sie do zapobiegania dostepowi catego ciata
czlowieka. Zalecamy tgczenie AOPD z innymi urzgdzeniami
ochronnymi, dzigki czemu przechodzenie urzadzenia
ochronnego nie bedzie mozliwe bez spowodowania detekgji.

SLB440

Podczas obliczania minimalnych odlegtosci urzadzen
bezpieczenstwa od miejsca zagrozenia nalezy przestrzegac
norm EN ISO 13855 i EN ISO 13857.

3.5.1 Odstep minimalny od odbijajacych powierzchni

Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ efekty odbijajacych powierzchni.
Nieprawidiowa instalacja moze prowadzi¢ do niewykrycia naruszenia
obszaru zabezpieczanego, co moze spowodowac¢ powazne obrazenia.
Podczas instalacji nalezy zachowac¢ podane odstepy minimalne
od odbijajgcych powierzchni (metalowe $ciany, podtogi, sufity lub
przedmioty obrabiane).

Kierunek dostepu

v
Nadajnik T T Odbiornik

Przeszkoda \\“\»\,\_\ \

Odbijajacy obiekt
(np. pojemnik na materiat)
Granica strefy zagrozenia

Odlegtos¢ bezpieczenstwa a

a [mm]

bttt » D [m]
0 35 10 15 20

Obliczy¢ minimalny odstep od odbijajgcych powierzchni w zaleznosci
od odlegtosci przy kacie otwarcia + 2,5° lub przyjg¢ warto$¢ z ponizszej
tabeli:

0,2...3,0 130
4 175
5 220
7 310
10 440
12 530

Wzér: a=tan 2,5° x L [mm]

a = odstgp minimalny od odbijajgcych powierzchni
L = odlegto$¢ migdzy nadajnikiem i odbiornikiem
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3.6 Wzajemne oddziatywanie / kodowanie promieni 3.7 Wymiary

Jezeli odbiornik moze odbiera¢ sygnaty swietlne od innych nadajnikéw,

kazde urzadzenie musi posiada¢ wtasne kodowanie promieni. Wymiary nadajnika i odbiornika SLB440-ER-x-ST
n

855 16

— D E— TR

S N

ad
m]
ad
m]

15

%

m] |

m] |
%)

—’4—

Brak wzajemnego oddziatywania Wzajemne oddziatywanie!
Konieczne jest kodowanie promieni

48

1015

3

Mozliwe jest ustawienie czterech ré6znych kodowan promieni N L
(patrz punkt Ustawianie parametréw). Kodowanie promieni nalezy }

ustawia¢ parami (nadajnik i odbiornik). i ﬁ

? ? 78
4—

@ @ . o

L L Wymiary nadajnika i odbiornika SLB440-ER-x-LST

— — 16
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@ ®

R E 0

® ® 855

— — TR 9

R E BeH - L
" &

@ @ = i s o H:I—_//

Unika¢ wzajemnego oddziatywania urzadzen przez odpowiedni
montaz i konfiguracje réznych kodowan promieni.

935
42,5

— |
i

Gdy systemy pracujg z wzajemnym oddziatywaniem,
istnieje zagrozenie dla uzytkownika.

Czas reakcji systemu zmienia sie wraz z wybranym
kodowaniem promieni. Odpowiednio dostosowac odlegtos¢

bezpieczenstwa. Patrz punkt Czas reakcji.
1
25,5 1.6

Po uruchomieniu systemu wbudowana lampka m,}
sygnalizacyjna sygnalizuje ustawione kodowanie promieni an
za pomocg odpowiedniej liczby impulséw swietinych.

Gdy AOPD pracuje bez innych sgsiednich systemoéw, L ‘ HEL 'LH =
mozna wybra¢ kodowanie promieni 5 z bardzo krotkim
czasem reakcji (7 ms).

14,5 ‘
_
24
W

163
88

33
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Wymiary nadajnika i odbiornika SLB440-ER-x-LST-H(-EH)

n
85,5 16

|=hgce
h CH
[14.5]
5
2%

80
155

3

3
Dol
27.8
Wersja LST:
Nadajnik: Wyjscie kabla lewa str. dot
Odbiornik: Wyjscie kabla prawa str. dét
Diugos¢ kabla: 200 mm

3.8 Mocowanie (nie wchodzi w zakres dostawy)

Zestaw montazowy MS-1101 (SLB440)
Zestaw montazowy sktada sie z 2 kgtownikow stalowych i 4 srub
(typu Torx plus 10IP).

Zestaw montazowy MS-1100 (SLB440-H)
Zestaw montazowy sktada sie z 4 kgtownikow stalowych i 8 srub
(typu Torx plus 10IP).
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- W 1 M ~
- T 1T ; ir
55
28
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_ﬂh
= |
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SLB440

Kabel przytaczeniowy dla nadajnika / odbiornika (4-polowy)

101207741 | KA-0804
101207742 | KA-0805
101207743 | KA-0808

Gniazdo M12, 4-pol. 5m
Gniazdo M12, 4-pol. 10m
Gniazdo M12, 4-pol. 20m

Kabel przytaczeniowy dla odbiornika (5-polowy)*

103010816 | A-K5P-M12-S-G- Gniazdo M12, 5-pol. 5m
5M-BK-2-X-A-4-69

103010818 | A-K5P-M12-S-G- Gniazdo M12, 5-pol. 10m
10M-BK-2-X-A-4-69

103010820 | A-K5P-M12-S-G- Gniazdo M12, 5-pol. 15 m
15M-BK-2-X-A-4-69

* W przypadku stosowania trybu blokady restartu

Kabel przejsciowy do parametryzacji

103013625 | KA-0977 Przycisk z urzadzeniem 3 m
sterowniczym
Konektor M12 / 5-pol.

2x gniazdo M12, 5-pol.

Ogrzewanie elektryczne (tylko SLB440-ER-x-x-H-EH)

Zalecenia dotyczace okablowania dla SLB440-H-EH z ogrzewaniem
elektrycznym:
» Maksymalna ditugos¢ kabla 2 m dla KA-0804
i A-K5P-M12-S-G-5m-BK-2-X-A-1
* Przekroj kabla dla zasiegu do 25 m: 1,5 mm? -
instalacja przy +24V i OV
* Przekroj kabla dla zasiegu od 25 mdo 75 m: 2 x 1,5 mm?/
1 x 4,0 mm? - instalacja przy +24V i OV

W przypadku duzych odlegtosci (>15 m) zalecane jest zasilane
obu czujnikéw AOPD za pomoca osobnych zasilaczy sieciowych,
aby zachowa¢ mate dlugosci przewodow.

Po zakonczeniu instalacji zmierzyé napiecie robocze na ostatnim
zacisku do ogrzewania. Jezeli napigcie robocze wykracza poza
specyfikacje, jest to sygnalizowane przez ,miganie biatego” sygnatu
stanu. W tym przypadku nalezy dostosowac¢ napiecie robocze.

Zasilacz sieciowy powinien mie¢ wystarczajgcg rezerwe mocy;,
dla jednego czujnika 3 A, dla obu czujnikow 4 A.
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4. Podtaczenie elektryczne

4.1 Schemat potaczen SLB440
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4.2 Schemat potaczen SLB440-H

Zasieg1, 2: Ustawianie zasiegu nadajnika
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| S < =) Q e gl 8 S & ! Tryb ochronny / automatyczny aktywny:
i & & é z 3z ‘é §) @ | Stan w momencie dostawy (urzadzenie sterownicze,
| N N > B < : ¥ o o © i przycisk S1, niepodigczone)
| | l
! o o ! Blokada restartu aktywna:
| (st | Patrz rozdziat Aktywacja trybu blokady restartu
X K1 | K2 ' . . .
| | (urzadzenie sterownicze, przycisk S1, podtgczone)
! i
! ! K1, K2: Przekaznik do przetwarzania wyj$¢
! +24 VDO *® ! przetgczajgcych OSSD 1, OSSD 2
I ! S1: Urzadzenie sterownicze, przycisk restartu
i | (opcjonalne)
. 0 VDC ° |
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4.3 Konfiguracja konektora - odbiornik, nadajnik i kabel
4.3.1 SLB440
NADAJNIK

Konektor, M12, 4-pol.
STYK Oznaczenie Opis

L 3 1 +24 V zasilanie

2 NC Niewykorzystany
@ 3 oV zasilanie
1 2 4 NC Niewykorzystany

Gniazdo, M12, 4-pol.

ODBIORNIK
Konektor, M12, 5-pol.
STYK Oznaczenie Opis

2 1 BN +24V zasilanie
2 WH 0OSSD1 Wyjscie bezpieczenstwa 1
31 3BU 0V zasilanie
4 BK OSSD2 Wyijscie bezpieczenstwa 2
5 5 GY WA Aktywacja / ponowne uruchomienie

=~

Gniazdo, M12, 5-pol.

1|{o 0 0))3

~

(%2}
QN

4.3.2 SLB440-H

NADAJNIK
Konektor, M12, 4-pol.
STYK Oznaczenie Opis
1 +24 'V Zasilanie napieciem
(z ogrzewaniem)

~ w
N

Zasieg 2 Niewykorzystany = standard
0V = zasieg alternatywny
3 oV zasilanie
4 Zasieg 1 Niewykorzystany = standard

+24V = zasieg alternatywny
Gniazdo, M12, 4-pol.

ODBIORNIK
Konektor, M12, 5-pol.
STYK Oznaczenie Opis

2 1 BN +24V Zasilanie napigciem
(z ogrzewaniem)
31 2 WH OSSD1 Wyijécie bezpieczenstwa 1
3BU 0V zasilanie
5L 4 BK 0OSSD2 Wyjécie bezpieczenstwa 2
5 GY WA Aktywacja / ponowne uruchomienie

Gniazdo, M12, 5-pol.
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5. Uruchomienie i konserwacja

5.1 Kontrola przed uruchomieniem
Przed uruchomieniem osoba odpowiedzialna powinna sprawdzi¢
nastepujace punkty.

Kontrola okablowania przed uruchomieniem:

1. Do zasilania nalezy uzy¢ zasilacza 24V DC (patrz dane techniczne).
Zneutralizowaé przerwe w zasilaniu wynoszacg 20 ms.

2. Wystepuje prawidtowa biegunowos¢ zasilania na AOPD.

3. Kabel przytaczeniowy nadajnika jest prawidtowo potaczony
z nadajnikiem, a kabel przytaczeniowy odbiornika jest prawidtowo
potgczony z odbiornikiem.

4. Zapewniona jest podwdjna izolacja miedzy wyjsciem i zewnetrznym
potencjatem.

5. Wyjécia OSSD1 i OSSD2 nie sg potgczone z napieciem +24 VDC.

6. Podtgczone elementy przetgczajgce (obcigzenie) nie sg potgczone
z napigciem +24 VDC.

7. Jezeli dwa lub kilka urzadzen AOPD pracuje blisko siebie, podczas
instalacji nalezy zwréci¢ uwage na wzajemng konfiguracje. Nalezy
wykluczy¢ wzajemne oddziatywanie systemoéw.

Wiaczyé AOPD i sprawdzi¢ dzialanie w nastepujacy sposob:

Po doprowadzeniu napigcia roboczego urzadzenie przeprowadza
test systemu przez 2 s. Nastepnie nastepuje aktywacja wyjsé, gdy pole
ochronne jest wolne. Swieci sie lampka stanu na odbiorniku.

W przypadku nieprawidtowego dziatania nalezy postepowac
zgodnie z zaleceniami podanymi w rozdziale Diagnostyka.

5.2 Konserwacja

Nie uzywac urzgdzenia AOPD przed zakonczeniem ponizszej
kontroli. Nieprawidtowo przeprowadzona kontrola moze
prowadzi¢ do powaznych lub $miertelnych obrazen.

Wymagania

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy przechowywac¢ wszystkie wyniki
kontroli. Aby przeprowadzi¢ kontrole, nalezy zna¢ zasade dziatania AOPD
i maszyny. Jezeli monter, technik planowania i operator sg roznymi
osobami, nalezy upewnic sig, czy uzytkownik posiada wystarczajacg
ilos¢ informacji do przeprowadzenia konserwacji.

5.3 Regularna kontrola

W regularnych odstepach czasu zalecamy przeprowadzenie kontroli

wzrokowe;j i kontroli dziatania:

1. Urzadzenie nie ma zadnych widocznych uszkodzen.

2. Ostona uktadu optycznego nie jest zadrapana i zanieczyszczona.

3. Zblizanie do niebezpiecznych czesci maszyny jest mozliwe tylko
przez obszar zabezpieczany AOPD.

4. Personel przebywa w strefie zasiegu, gdy pracuje przy
niebezpiecznych czgsciach maszyny.

5. Odstep bezpieczenstwa aplikacji jest wiekszy od obliczonego.
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Podczas obstugi maszyny sprawdzi¢, czy niebezpieczny ruch

maszyny zatrzymuje si¢ w nastepujacych warunkach.

1. Niebezpieczne czesci maszyny nie przesuwajg sie w przypadku
naruszenia obszaru zabezpieczanego.

2. Niebezpieczny ruch maszyny zatrzymuje sie natychmiast po przerwaniu
obszaru zabezpieczanego za pomocg trzpienia testowego bezposrednio
przed nadajnikiem, bezposrednio przed odbiornikiem i w srodku migdzy
nadajnikiem i odbiornikiem.

3. Niebezpieczny ruch maszyny nie odbywa sie, gdy trzpien testowy
znajduje sie w obszarze zabezpieczanym.

4. Niebezpieczny ruch maszyny zatrzymuje sie po wytgczeniu zasilania
AOPD.

5.4 Kontrola pétroczna

Sprawdza¢ ponizsze punkty co sze$¢ miesiecy lub gdy zostaty zmienione

ustawienia maszyny.

1. Maszyna nie zatrzymuije i nie zakiéca zadnej funkcji bezpieczenstwa.

2. Nie nastapita zadna modyfikacja maszyny i zmiana potaczenia, ktéra
wplywa na system bezpieczenstwa.

3. Wyjscia AOPD s3a prawidiowo potgczone z maszyna.

4. Catkowity czas zadziatania maszyny nie jest wigkszy od okreslonego
podczas pierwszego uruchomienia.

5. Kable, konektory, zaslepki i profile katowe mocujgce sg w
nienagannym stanie.

5.5 Czyszczenie

Jezeli ostona uktadu optycznego czujnikéw jest bardzo zanieczyszczona,
moze doj$¢ do wytgczenia wyjs¢ OSSD. Ostone nalezy czysci¢ czysta,
migkka Sciereczka bez przyciskania.

Stosowanie agresywnych, $ciernych lub drapigcych srodkéw czyszczacych,
ktére moga oddziatywa¢ na powierzchnie, jest niedopuszczalne.

6. Diagnostyka

Nadajnik i odbiornik sg wyposazone we wbudowang lampke sygnalizacyjng
w przezroczystej nasadce koncowej. Za pomocg lampki sygnalizacyjnej
jest wyswietlany stan roboczy lub kod btedu w przypadku btedu.

W przypadku bezawaryjnej pracy po 10 minutach gasnie
lampka stanu w nadajniku.

6.1 Wyswietlanie konfiguracji podczas uruchamiania systemu
Po 5 sekundach od uruchomienia systemu nadajnik i odbiornik
jednorazowo wyswietlajg ustawiony kod promieni. Sg wyprowadzane
krotkie impulsy Swietlne, ktoérych liczba odpowiada numerowi
kodowania promieni.

W odbiorniku wskazanie ulega opdznieniu, az stan wigczenia
lub stan wytgczenia OSSD pozostanie niezmieniony przez
5 sekund.

Tylko nadajnik SLB440-H:

Jezeli nadajnik jest skonfigurowany na duzy zasieg,
dwie sekundy po wys$wietleniu kodowania promieni jest
sygnalizowany nastepny impuls Swietiny.

6.2 Przedstawienie statusu

Niebieskie Tryb nadawania, wskaznik zostanie wytgczony
10 minut po doprowadzeniu napigcia

20ty Tryb kalibraciji

czerwony Stan niesprawnosci,

patrz punkt Wyswietlanie btedéw
Cyjanowy, Tryb ustawiania,
purpurowy patrz punkt Tryb ustawiania
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zielony Wyjscia bezpieczenstwa OSSD sg w stanie
wigczenia, pole ochronne jest wolne.
264ty Blokada uruchomienia jest aktywna,

oczekiwanie na sygnat aktywacji

czerwony Wyjscia bezpieczenstwa OSSD s3g w stanie
wytgczenia, pole ochronne nie jest wolne.

Czerwony Naprzemienne impulsy wytgczenia sygnalizujg stan
niesprawnosci, patrz punkt Wyswietlanie btedow.

Z6tty, Tryb parametryzaciji lub ustawiania,

cyjanowy, patrz punkt dotyczgcy parametryzaciji i trybu

purpurowy ustawiania.

6.3 Wyswietlanie bledow

W przypadku bfedu wskaznik swieci sie stale na czerwono i sygnalizuje
numer btedu w postaci impulséw wylgczenia. Liczba impulséw okresla
numer btedu.

1 Btad okablowania.
2 Btad napiecia zasilajgcego.
3 Btad napiecia na wyjsciu bezpieczenstwa
OSSD1 lub OSSD2.
4 Btad regulacji ogrzewania
(tylko SLB440-H z wbudowanym ogrzewaniem).
5 Btedne dane konfiguracji.
6 Btad wewnetrzny podczas autotestu i diagnostyki.

W SLB440-H z wbudowanym ogrzewaniem, gdy napiecie
zasilajgce jest poza dopuszczalnym zakresem, jest
wyprowadzane ostrzezenie w postaci biatych impulséw
Swietlnych o czestotliwosci 1 Hz.

Ostrzezenie znika, gdy napiecie zasilajgce znajdzie sie

w oczekiwanym zakresie napiecia.

7. Demontaz i utylizacja

7.1 Demontaz
Urzadzenie bezpieczenstwa mozna zdemontowac tylko po odtgczeniu
zasilania.

7.2 Utylizacja
Urzadzenie bezpieczenstwa nalezy poddac prawidtowej utylizacji
zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.

8. Zatacznik

8.1 Zestyk dwustabilny
Doradztwo / dystrybucja:

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30

D-42279 Wuppertal

Tel.: +49(0)202-6474-0
Faks: +49 (0)2 02 - 64 74 - 100

Doktadne informacje o naszej ofercie produktow znajdujg sig
w Internecie pod adresem products.schmersal.com

Naprawa / wysytka:

Safety Control GmbH

Am Industriepark 2a

D-84453 Muhldorf/ Inn

Tel.: +49 (0) 86 31-187 96 -0
Faks: +49 (0) 86 31-187 96 - 1

1



Instrukcja obstugi
Bariery swietlne bezpieczenstwa

SLB440

9. Deklaracja zgodnosci UE

Deklaracja zgodnosci UE

$ SCHMERSAL

Oryginat

Typ:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana
do badania typu:

Opis elementu konstrukcyjnego:

Certyfikat badania typu WE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia
dokumentacji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

SLB440-B-PL

Safety Control GmbH
Am Industriepark 2a

84453 Muhldorf / Inn
Germany

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniaja wymagania podanych
nizej Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepciji i konstrukcji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: SLB440

patrz klucz zaméwieniowy

Bariery $wietlne bezpieczenstwa

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG
Dyrektywa o kompatybilnosci

elektromagnetycznej 2014/30/EU
Dyrektywa RoHS 2011/65/EU

EN 61496-1:2013,

EN 61496-2:2013,

EN ISO 13849-1:2015,

EN 62061:2005 + Cor.:2010 + A1:2013 + A2:2015

TUV NORD CERT GmbH
Am TUV 1, 45307 Essen
Nr ident.: 0044

44 205 16 019907

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Muhidorf, 16 lipca 2022

!4y

Prawnie wigzgcy podpis Prawnie wigzacy podpis
Klaus Schuster Christian Spranger
Dyrektor Dyrektor

4 SI———h Ky

(i)

Aktualng deklaracje zgodnosci mozna pobrac
w Internecie pod adresem products.schmersal.com.

"7 C€

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Niemcy

Telefon: +49 202 6474-0

Faks: +49 202 6474-100
E-mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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