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1. Informacje o dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji
dotyczgcych montazu, uruchomienia, niezawodnej eksploatacji i
demontazu urzadzenia bezpieczenstwa. Instrukcja obstugi powinna
by¢ zawsze czytelna i dostepna.

1.2 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi powinny by¢
wykonywane wylacznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel
autoryzowany przez uzytkownika instalacji.

Urzgdzenie mozna zainstalowa¢ i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu i
zrozumieniu instrukcji obstugi oraz po zapoznaniu sie z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i zapobiegania
wypadkom.

Dobor i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny
odnosnych przepiséw i wymagan normatywnych.

1.3 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazéwki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazéwki ostrzegawczej moze
spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.

1.4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Opisane tutaj produkty stanowig cze$¢ catej instalacji lub maszyny i
zostaty opracowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialnosci
producenta instalacji lub maszyny.

Urzadzenie bezpieczenstwa moze by¢ uzywane wytgcznie zgodnie

z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych przez
producenta. Szczegotowe informacje dotyczace zakresu stosowania sg
zawarte w rozdziale ,Opis produktu”.

1.5 Ogolne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczgcych instalacji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.
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Dalsze informacje techniczne znajdujg sie w katalogach
firmy Schmersal i w katalogu online w Internecie pod adre-
sem products.schmersal.com.

Wszystkie informacje bez odpowiedzialnosci. Zastrzega sie mozliwos$é
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.

W przypadku przestrzegania wskazéwek dotyczacych
bezpieczehstwa, montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji
nie wystepuja zagrozenia resztkowe.

1.6 Ostrzezenie przed niewtasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z
przeznaczeniem stosowania urzgdzenia bezpieczenstwa lub
dokonywania manipulacji nie mozna wykluczy¢ zagrozenia
zdrowia lub zycia lub uszkodzenia elementéw maszyny badz
instalacji. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazéwek
normy EN ISO 14119.

1.7 Wylaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i zaktocenia w
pracy urzadzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego

lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona

jest odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktére wynikajg z
zastosowania czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych
przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone ze
wzgledéw bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$¢ producenta
za wynikajgce z nich szkody.

2. Opis produktu

2.1 Klucz zaméwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujgcych typow:

AZM400Z2-D-2-3-®-®
Nr | Opcja | Opis

ST 1 konektor M12, 8-pol.

ST2 2 konektory M12, 8-pol. / 5-pol.
Kodowanie standardowe

11 Indywidualne kodowanie

12 Indywidualne kodowanie, z mozliwos$cig ponownego
zakodowania

® 1P2P 1 wyj$cie diagnostyczne i 2 wyjscia bezpieczenstwa,
wszystkie typu p (tylko w potgczeniu z ST)
2P2P 2 wyjscia diagnostyczne i 2 wyjscia bezpieczenstwa,
wszystkie typu p (tylko w potgczeniu z ST2)
@ Zwolnienie reczne
T Wyjécie awaryjne
BOW Z otworami do montazu ciegna Bowdena
® Bez elektronicznego zwolnienia recznego
(tylko w potgczeniu z ST)
E Z elektronicznym zwolnieniem recznym

(tylko w potgczeniu z ST2)
Aktywator AZM400-B1

Wersje AZM400Z-...-BOW nalezy stosowac wytgcznie

w potgczeniu z odryglowaniem ciegnem Bowdena ACC-
AZM400-BOW-.M-.M dostepnym jako akcesorium.
Stosowanie bez zamontowanego odryglowania ciegnem
Bowdena

nie jest dopuszczalne.

Nalezy przestrzega¢ dodatkowych wskazéwek zawartych w
instrukcji obstugi

dotyczacych odryglowania ciegnem Bowdena.

AZM400

2.2 Wersje specjalne

Dla wersji specjalnych, ktore nie sg wymienione w kluczu
zaméwieniowym w punkcie 2.1, obowigzujg odpowiednio powyzsze i
ponizsze informacje, o ile sg one zgodne z wersjg standardowa.

2.3 Kompleksowe zapewnienie jakosci zgodnie z 2006/42/WE
Schmersal jest certyfikowanym przedsiebiorstwem zgodnie z
zatgcznikiem X Dyrektywy Maszynowej. W rezultacie Schmersal

ma prawo samodzielnie stosowa¢ oznakowanie CE dla produktow
wymienionych w zatgczniku IV. Na zyczenie przesytamy certyfikat
badania typu lub mozna go pobra¢ w Internecie pod adresem products.
schmersal.com.

2.4 Przeznaczenie i zastosowanie

Bezdotykowa elektroniczna blokada bezpieczenstwa przeznaczona
do stosowania w elektrycznych obwodach bezpieczenstwa stuzy do
kontroli potozenia ruchomych oston.

Urzgdzenia bezpieczenstwa sa sklasyfikowane zgodnie z
EN ISO 14119 jako urzadzenia ryglujgce typu 4. Wersje z
indywidualnym kodowaniem s3 sklasyfikowane jako wysoko
kodowane.

Pierwsza z dwéch funkcji bezpieczenstwa polega na bezpiecznym
wytgczeniu obu wyjs$¢ bezpieczenstwa w przypadku odryglowania lub
otwarcia ostony, ktére pozostajg wytgczone, gdy ostona jest otwarta lub
odryglowana (funkcja blokady).

Druga funkcja bezpieczenstwa (funkcja kontroli zaryglowania)

polega na bezpiecznym zaryglowaniu zamknietej ostony. Blokade
ostony mozna wytaczy¢ tylko w stanie wolnym od btedéw za pomocg
prawidtowego sygnatu odryglowania.

Sworzen ryglujgcy blokady AZM400 mozna wysung¢ przy zamknietej
ostonie i po doprowadzeniu prawidtowego dwukanatowego sygnatu
sterujgcego przez uzytkownika lub uktad sterowania. Po wprowadzeniu
sworznia ryglujgcego na wystarczajgca gtebokos¢ w otworze aktywatora
ostone mozna uznac za bezpiecznie zaryglowana.

Blokada bezpieczenstwa AZM400 jest systemem bistabilnym, co
oznacza, ze w przypadku awarii zasilania blokada zachowuje swdj ostatni
stan.

Oceny i zaprojektowania tancucha zabezpieczen dokonuje
uzytkownik zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami,
w zaleznos$ci od wymaganego poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa.

Jezeli do tej samej funkcji bezpieczenstwa jest wtgczonych
kilka urzagdzen bezpieczenstwa, nalezy doda¢ wartosci PFH
poszczegolnych komponentow.

Ogding koncepcje sterowania, do ktérej sg witaczone
komponenty bezpieczenstwa, nalezy zweryfikowaé zgodnie z
odpowiednimi normami.
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2.5 Dane techniczne
Przepisy: EN 60947-5-3, EN ISO 14119,
EN ISO 13849-1, IEC 61508

Aluminiowy odlew ci$nieniowy

Materiat obudowy:

AZM400

| Zrédto: Cc2 \ | Ujscie: ' C1 |Cc2 \ |
Dane elektryczne — Wyjscia diagnostyczne:

-ST1: 1 wyjscie diagnostyczne, OUT
- ST2: 2 wyjsécia diagnostyczne, OUT1 i OUT2

Zasada dziatania: RFID / Pole magnetyczne

Wersja elementow przetaczajgcych: typu p, odporne na zwarcie

Pasmo czestotliwosci: 125 kHz Kategoria uzytkowania: DC-12, DC-13
Moc nadawcza: maks. —6 dBm - Znamionowe napiecie robocze U,: 24 VDC
Stopien kodowania zgodnie z EN ISO 14119: - Znamionowy prad roboczy |,: maks. po 0,05 A
- Wariant I1: wysoki Spadek napigcia Ug: <2V
- Wariant 12: wysoki Dane elektryczne — Wejscia sterujgce, funkcja ryglowania:

- Wariant ze standardowym kodowaniem: niski Wejscia sterujgce do odblokowania: E1iE2, typu p;
Opoznienie gotowosci: <15s E3, typun
Czas reakgji: <100 ms Progi przetaczania: -3V ... 5V (niski),
Aktywator: AZM400-B1 15V ... 30 V (wysoki)

Odlegtosci zadziatania:

Pobor pradu na kazde wejscie: >10mA...<15mA/24V

Dopuszczalna odlegto$¢ aktywator - urzadzenie wigczajgc przesuniecie Dopuszczalny prad resztkowy sterowania: 1,5 mA
katowe: 1...7mm Dopuszczalny czas niezgodnosci sygnatu wejsciowego: <10s
Minimalna odlegto$¢ miedzy urzgdzeniami: 30 mm Akceptowany czas trwania impulsu testowego sygnatu wejsciowego:

Dane mechaniczne: <5,0ms
Sita ryglowania F . 13 000 N - Przy czestotliwo$ci impulsu testowego: 240 ms
Sita ryglowania F,: 10 000 N Klasyfikacja: ZVEI CB24l
Maks. sita poprzeczna przy powrocie sworznia (wzgledem naprezonych | Ujscie: | CO \ | Zrédio: ' C1 | c2 | C3 |

drzwi): 300 N
(nie dotyczy odryglowania awaryjnego, pomocniczego i odryglowania
ciegnem Bowdena)

=1 000 000 operacji

100 000 operacji

Wykonanie ztgcza elektrycznego:
- ST:1 konektor M12, 8-pol., kodowanie typu A

- ST2:2 konektory M12, 8-pol. / 5-pol., oba z kodowaniem typu A

Trwato$¢ mechaniczna:
- Przy sile poprzecznej F,; = 100 N:

Sruby mocujgce: 2 x M6 (10.9)
Moment dokrecania $rub mocujgcych: 8 Nm
Warunki otoczenia:

Temperatura otoczenia: -20°C ... +55°C
Temperatura magazynowania i transportu: -40°C ... +85°C
Wilgotnos$¢ wzgledna: maks. 93%,

bez kondensacji, bez oblodzenia

IP66, IP67 zgodnie z IEC 60529

takie same stopnie ochrony w przypadku
prawidtowo zamontowanego
odryglowania ciggnem Bowdena

Stopien ochrony:
- AZM400Z-...-BOW:

Wysokos$¢ / wysokosc¢ instalacji n.p.m.: maks. 2000 m
Klasa ochrony: 1]
Odpornos$¢ na uderzenia: 30g/11ms

Odporno$¢ na wibracje: 10...150 Hz, amplituda 0,35 mm
Parametry izolacji wg IEC/EN 60664-1:

- Znamionowe napiecie izolacji U;: 32vVDC
- Znamionowe napiecie udarowe U, 0,8 kV
- Kategoria przepigciowa: 1]
- Stopien zanieczyszczenia: 3
Dane elektryczne:
Napiecie robocze Ug:

24 VDC -15% / +10%
(stabilizowany zasilacz PELV)
24 VDC -15% / +10%

(UPS / zasilacz awaryjny)

Napiecie pomocnicze U,, (tylko dla -ST2):

For use in NFPA 79 Applications only.

Use Limited Voltage/Current power supply only.

Adapters providing field wiring means are available from the
manufacturer. Refer to manufacurers information.

This device shall be powered with the use of a Listed (CYJV) cable/
connector assembly rated 24Vdc, 0.6A minimum.

EUS

F@ This device complies with part 15 of the FCC Rules and contains
licence-exempt transmitter(s)/receiver(s) that comply with Innovation,
Science and Economic Development Canada’s licence-exempt

RSS(s):

Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and

(2) this device must accept any interference received, including
interference that may cause undesired operation.

This device complies with the Nerve Stimulation Exposure Limits
(ISED SPR-002) for direct touch operations. Changes or modifications
not expressly approved by K.A. Schmersal GmbH & Co. KG could
void the user's authority to operate the equipment.

L'émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le présent
appareil est conforme aux CNR d’Innovation, Sciences et
Développement économique Canada applicables aux appareils radio
exempts de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions
suivantes:

(1) L'appareil ne doit pas produire de brouillage.

(2) L'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, méme
si le brouillage est susceptible d’en compromettre le fonctionnement.
Cet appareil est conforme aux limites d'exposition relatives a la
stimulation des nerfs (ISED CNR-102) pour les opérations tactiles
directes.

Changements ou modifications non expressément approuvés par K.A.
Schmersal GmbH & Co. KG pourrait annuler le droit de |‘utilisateur a
utiliser I'équipement.

2.6 Klasyfikacja bezpieczenstwa

Czestotliwo$c¢ tgczeniowa: <0,3Hz - funkcji blokowania:

Pobér pradu urzadzenia: 0,1A Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508
Pobor pradu przy przemieszczaniu sworznia: maks. 0,6 A PL: doe
Wymagany znamionowy prad zwarciowy: 100 A Kategoria: do 4
Zewnetrzne zabezpieczenie urzadzenia: 2AgG PFH: 1,0x10°/h
Min. cykl zamykania/otwierania: 3s PFD: 9,0x10°
- przy pracy ciggtej: min. sredni czas cyklu: 20s SIL: nadaje sig do zastosowan w SIL 3
Dane elektryczne — Wyjs$cia bezpieczenstwa: Okres uzytkowania: 20 lat
Wyjscia bezpieczenstwa: Y1iY2

Wersja elementéw przetgczajgcych: typu p, odporne na zwarcie - funkc;ji ryglowania:

Kategoria uzytkowania: DC-12, DC-13 Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508
- Znamionowe napiecie robocze U,: 24VDC PL: doe
- Znamionowy prad roboczy |, maks. po 0,25 A Kategoria: do4
Prad resztkowy |,: <0,5mA PFH: 1,8x10°/h
Spadek napiecia U,: <2V PFD: 1,6 x 10*
Czas trwania impulsu testowego: <0,5ms SIL: nadaje sig do zastosowan w SIL 3
Czestotliwos¢ impulsu testowego: 1000 ms Okres uzytkowania: 20 lat
Klasyfikacja: ZVEI CB24I

$ SCHMERSAL
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3.1 Ogoélne wskazéwki montazowe

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek norm EN ISO 12100,
EN ISO 14119 EN ISO 14120.

Pozycja montazowa jest dowolna.

Nalezy unika¢ gromadzenia sig drobnoziarnistych
zanieczyszczen w obszarze sworznia.

Dlatego w takim przypadku nalezy zrezygnowaé¢ z montazu
pionowego, przy ktérym sworzen wysuwa sie od dotu do géry.

Do mocowania elektromagnetycznej blokady bezpieczenstwa sg
przewidziane dwa otwory dla $rub M6.

Sruby M6 musza odpowiadaé co najmniej klasie wytrzymatosci
10.9. Moment dokrecania $rub M6 wynosi 8 Nm.

Za pomocg odpowiednich metod (stosowanie srub
jednokierunkowych, klejenie, rozwiercanie tbéw srub,
kotkowanie) nalezy zamocowac aktywator do ostony w
sposob nieroztgczny i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Stosowanie w ujemnych temperaturach jest dozwolone tylko
w suchym i chtodnym klimacie. Klient musi to uwzglednic
podczas montazu wytgcznika bezpieczenstwa.

Kierunki aktywacji i odlegtosci zadziatania

Blokada AZM400 posiada zakres pracy:

O$ X:£4 mm

OS$Y:+4 mm

Os$ Z: Odlegto$¢ miedzy aktywatorem i elektromagnetyczng blokadg
bezpieczenstwa
1 ... 7 mm przy maks. przesunieciu kgtowym 2°

Krzywe aktywacji reprezentuja typowga strefe detekc;ji
aktywatora w zaleznosci od kierunku aktywacji

o)

Aktywacja jest dopuszczalna tylko z kierunkow Xi Y.

AZM400

Nalezy zachowaé odlegto$¢ maks. 7 mm miedzy
aktywatorem i elektromagnetyczng blokadg bezpieczenstwa,
aby osiggna¢ podang site ryglowania i bezpieczng funkcje
blokady zgodnie z SIL 3.

Konstrukcja ostony bezpieczenstwa musi by¢ zaprojektowana
w sposob uniemozliwiajgcy takie przesuniecie ostony z
aktywatorem w osi Z, aby odlegto$¢ miedzy blokadg i
aktywatorem stata sie wieksza od 7 mm.

Konstrukcja urzadzenia bezpieczenstwa musi wyklucza¢
niebezpieczenstwo przygniecenia na skutek przemieszczania
sworznia.

Montaz blokady bezpieczenstwa i aktywatora
Patrz instrukcja montazu odpowiedniego aktywatora.

Aby unikng¢ oddziatywarn systemowych i zmniejszenia odlegto$ci

zadziatania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

» Czesci metalowe i pola magnetyczne w poblizu aktywatora i
elektromagnetycznej blokady bezpieczenstwa mogg wptywac na
odlegtos¢ przetgczania lub prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania.

» Opitki powinny znajdowac¢ sie z dala od urzadzenia.

Minimalna odlegtos¢ miedzy dwiema blokadami bezpieczenstwa lub
od innych systemoéw o takiej samej czestotliwosci (125 kHz): 30 mm.

R

30 mm 30 mm
<~ | — |
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3.2 Zwolnienie reczne

Aby ustawi¢ maszyne, mozna odryglowac¢ blokade bezpieczenstwa po
odtgczeniu zasilania. Zwolnienie blokady bezpieczenstwa nastepuje
przez obrécenie tréjkgta zwoolnienia recznego za pomocg klucza
tréjkgtnego do potozenia P.

Dopiero po obréceniu zwolnienia recznego do potozenia wyjsciowego p
zostaje przywrécone normalne dziatanie blokady.

Klucz tréjkatny TK-M5 (101100887) dostepny jako wyposazenie
dodatkowe.

Konstrukcyjnie po obréceniu zwolnienia recznego mozna
wyswietli¢ nadal aktywne odryglowanie pomocnicze za
pomoca diod LED (Swieca sie wszystkie trzy diody LED).
Zostang one zresetowane po ponownym sterowaniu za
pomoca wejs¢ sterujacych.

Nie obracac¢ zwolnienia recznego poza ogranicznik.

Po uruchomieniu nalezy przykreci¢ zwolnienie reczne do dotgczone;j
pokrywy, a nastepnie zabezpieczy¢ odpowiednim uszczelnieniem.
Maksymalny moment dokrecania $ruby pokrywy wynosi 0,55 Nm.

Pozycja zaryglowana:

Pozycja odryglowana:

3.3 Elektryczne zwolnienie reczne -E (dla -ST2)

Elektryczne zwolnienie reczne moze by¢ zrealizowane przez
dodatkowe zasilanie pomocnicze. Stuzy do tego wejscie napiecia
pomocniczego H1.

Blokade AZM400 nalezy zasili¢ wytgcznie za pomocg napiecia
pomocniczego, aby sworzen blokujgcy powracat niezaleznie od wejsé
sterujgcych.

Potem nie bedzie mozliwe wykonanie zadnych czynnosci: wyj$cia
bezpieczenstwa i diagnostyczne pozostajg wytgczone.

Stan pracy systemu (dotyczy tylko fazy inicjalizacji):

0 0 Sworzen ryglujacycy pozostaje w pozycji
(wyjscia bezpieczenstwa wytgczone)
24V 0 Zaleznie od wejs¢ sterujgcych
0 24V Sworzen rygluujgcy automatycznie cofa
sie (odryglowanie)
24V 24V Sworzen ryglujgcy pozostaje w pozyciji

(btad)

Okablowanie i sterowanie elektrycznego zwolnienia recznego
nalezy poddac¢ walidacji w zakresie bezpieczenstwa
technicznego. Sygnat zasilania pomocniczego przez UPS jest
przetwarzany wewnetrznie w inny sposob, dzieki czemu nie
sg wykrywane zwarcia miedzykanatowe.

% SCHMERSAL
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3.4 Wyjscie awaryjne (T)
Wyjscie awaryjne do stosowania w strefie zagrozenia.

W celu uzycia funkcji wyj$cia awaryjnego wersji T nalezy obréci¢ do
oporu czerwong dzwignie w kierunku strzatki. Sworzen przesuwa

sie na skutek dziatania sity sprezyny do pozycji odryglowania, dzieki
czemu mozna otworzy¢ ostone i wylgczy¢ wyjscia bezpieczenstwa. W
pozycji odryglowania ostona jest zabezpieczona przed niezamierzonym
zaryglowaniem.

Nie obracac poza ogranicznik.

Pozycja zaryglowana:

Pozycja odryglowana:

Aby zapewni¢ prawidlowe dziatanie wyjscia awaryjnego
-T, ostona nie powinna by¢ naprezona mechanicznie.

3.5 Montaz za pomocga zestawu montazowego

Do profili aluminiowych 40 mm mozna stosowaé opcjonalny
zestaw montazowy MS-AZM400. Zestaw sktada sie z dwdch plyt
montazowych, czterech $rub i czterech nakretek.

SCHMERSRIL
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3.6 Wymiary

Wszystkie wymiary w mm.

AZM400Z-ST AZM400Z-ST2
718 718
63 63
- Przesunigcie "
osiowe
1o Jo] ["Ho o]
- J
oC oC
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g 2 2 [
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JG JG
] ]
U i

467
448

Urzadzenia z wyjsciem awaryjnym
AZM400Z-ST..-T

718

63

‘ 171

238

AZM400Z-ST2..-T

718

63

1)

145

145

SCHWERSHAL

n1

448

()
N

653

)
)

Legenda
A1:

Zwolnienie reczne z pokrywa

A2: Wyijscie awaryjne

B:  Sworzen blokujgcy (wysuniety)

6

238 30 ‘

C1: Konektor M12, 8-polowy
C2: Konektor M12, 5-polowy
D: Czujnik RFID

AZM400

3.7 Aktywator i akcesoria
Aktywator AZM400-B1 (nie jest zawarty w zakresie dostawy)
63

L4L8

30

i@\

o
el
r

14

Plyta montazowa, czes¢ sktadowa zestawu montazowego MS-AZM400
(dostepna jako akcesorium)

120

100 ‘
. N
o | @ O) Ll
i AN ‘ 7]
@J_L o
6.6 T‘
[TT < pn .
35x45° L‘
‘ 63
Blokada $Z400

(dostepna jako akcesorium)
Szczegotowe informacie | wskazowki montazowe, patrz instrukcja obstugi SZ400.

lis

Odryglowanie ciegnem Bowdena ACC-AZM400-BOW-.M-.M

(dostepna jako akcesorium)

Nalezy przestrzega¢ dodatkowych wskazowek zawartych w instrukcji obstugi
dotyczacych odryglowania ciegna Bowdena.
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4. Podtaczenie elektryczne

4.1 0Ogodlne wskazéwki dotyczace podigczenia elektrycznego

Podtgczenie elektryczne moze wykonac¢ wytgcznie
autoryzowany wykwalifikowany personel po odtgczeniu
zasilania.

Wejscia zasilajgce A1 (i H1 przy AZM400Z-ST2..) oraz wejscia
sterujgce E1, E2 i E3 nalezy zabezpieczy¢ przed statym nadmiernym
napieciem. Rekomendowane jest uzycie zasilaczy PELV zgodnie z
EN 60204-1. Wyjscia bezpieczenstwa mozna bezposrednio wtgczy¢ w
obwod bezpieczenstwa uktadu sterowania.

W instalacji nalezy przewidzie¢ wymagane elekiryczne zabezpieczenie
przewodu i urzadzenia.

4.2 Mozliwosci sterowania w normalnym trybie pracy

Ze wzgledu na trzy wejscia sterujgce E1, E2 i E3 do sterowania funkcjg
ryglowania mozliwe jest wykorzystywanie réznych opcji sterowania,
aby mozna byto uzywac¢ blokady AZM400 z réznymi sterownikami
bezpieczenstwa. Funkcja wej$¢ sterujgcych jest identyczna dla obu
wariantow ST i ST2.

Ustawienie wejs¢ sterujgcych zgodnie z ponizsza tabelg powoduje
odblokowanie blokady.

E1 E2 E3 E1=E2 E3
Zaryglowany otwar- | otwar- | GND otwarty otwar-
ty ty ty
Odryglowanie 24V | 24V | GND 24V GND
Stosowanie wyjs¢ bezpieczenstwa typu P/P:
Sterownik bezpieczenstwa
2V AZM400
P1 E1 (2)
2LV
4 P2 E2 (8)
N E3 (6) Inp 2
GND

Stosowanie sterownikéw bezpieczenstwa typu P/N:
Sterownik bezpieczenstwa

2V
% p E1 AZM400

E2 ®)

N E3 (6)

GND

Stosowane wyjscia uktadu sterowania muszg odpowiadac
poziomowi zapewnienia bezpieczenstwa (PL) wymaganemu
przez ostone.

Aby osiggna¢ poziom PL e, uktad sterowania musi posiada¢
funkcje testowania wyj$¢, poniewaz blokada AZM400 sama
ich nie testuje.

% SCHMERSAL
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Niezaleznie od zastosowanej wersji nalezy przestrzega¢
wskazoéwek zawartych w instrukcji obstugi stosowanego
ukfadu sterowania.

Moga to by¢ np.:

- Ekranowane przewody

- Minimalna czegstotliwos¢ testowania co 24 godziny

- itd.

Ryglowanie

Gdy sworzen ryglujacy nie osiagnie w pierwszej probie stanu
,zaryglowany”, blokada AZM400 podejmuje kolejng samodzielng prébe.
Jezeli réwniez druga préba nie powiedzie sig, AZM400 sygnalizuje
zaktdcenie (p. tabela 2).

Po wystgpieniu zakiécenia konieczna jest zmiana stanu wejs¢
sterujacych dla ponownego wysuniecia sworznia ryglujgcego.

W przypadku powolnego zamykania ostony moze doj$¢ do blokowania,
gdy otwor aktywatora nie znajduje sie jeszcze przed wysuwajgcym sie
sworzniem (patrz rozdziat ,Kierunki aktywacji i odlegtosci zadziatania”).

Odryglowanie po witgczeniu zasilania

Jezeli po wtagczeniu blokada AZM400 juz znajduje sie w pozyciji
zaryglowanej, urzadzenie nalezy najpierw odgryglowaé i ponownie
zaryglowac, aby sprawdzi¢ zwigzek przyczynowy sygnatéw sterujacych
i prawidtowos$¢ gtebokosci wprowadzenia sworznia ryglujgcego. Po
wigczeniu zasilania w pozycji zaryglowanej miga zétta dioda LED.

4.3 Wymagania dotyczace podiagczonego modutu bezpieczenstwa
» Dwukanatowe wejscie bezpieczenstwa nadajgce sie do wyjsé
potprzewodnikowych typu 2 p (OSSD)

Blokady bezpieczenstwa testujg swoje wyjscia bezpieczenstwa

przez cykliczne wytgczanie. Dlatego modut bezpieczenstwa nie musi
dysponowac funkcjg detekcji zwarcia miedzykanatowego. Modut
bezpieczenstwa musi tolerowa¢ czasy impulséw testowych < 0,4 ms.
Czas impulsu testowego elektromagnetycznych blokad bezpieczenstwa
dodatkowo zwigksza sie w zaleznosci od dtugosci przewodu i
pojemnosci zastosowanego przewodu.

Konfiguracja sterownika bezpieczenstwa

W przypadku podtgczenia elektronicznej blokady
bezpieczenstwa do elektronicznego modutu bezpieczenstwa
zalecamy ustawienie czasu niezgodnosci 100 ms. Wejscia
bezpieczenstwa modutu bezpieczenstwa muszg by¢ zdolne
do wygaszania impulsu testowego < 1 ms.

Informacje dotyczace wyboru modutéw bezpieczenstwa
znajduja sie w katalogach firmy Schmersal i w katalogu online
w Internecie pod adresem products.schmersal.com.
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5. Zasada dziatania i kodowanie

5.1 Sposob dziatania wyjs¢ bezpieczenstwa

W blokadzie bezpieczenstwa AZM400 zostang wytgczone wyjscia
bezpieczenstwa przez sygnat odryglowania. Mozna ponownie
zaryglowac¢ odryglowana ostone, dopdki aktywator znajduje sie w strefie
detekcji blokady bezpieczenstwa. Wyjscia bezpieczenstwa zostang
ponownie wtgczone.

W przypadku juz wigczonych wyj$é bezpieczenstwa btedy, ktére

nie zagrazajg natychmiast dziataniu blokady bezpieczenstwa (np.

zbyt wysoka temperatura otoczenia, zaktdcajacy potencijat na

wyjsciu bezpieczenstwa, zwarcie miedzykanatowe), prowadzg do
komunikatu ostrzegawczego, wytgczenia wyjscia diagnostycznego
OUT wersji ST lub OUT2 wersji ST2 i wytgczenia z op6znieniem

wyj$¢ bezpieczenstwa. Wyjscia bezpieczenstwa wytaczajg sie, gdy
ostrzezenie o btedzie wystepuje przez 30 minut. Kombinacje sygnatéw
2Wyjscie diagnostyczne OUT wersji ST lub OUT2 wersji ST2 wytgczone”
i ,wyjscia bezpieczenstwa jeszcze wtgczone” mozna wykorzysta¢ do
zatrzymania maszyny w kontrolowany sposéb. Po usunieciu btedu
nalezy potwierdzi¢ komunikat o btedzie przez otwarcie i zamknigcie
odpowiedniej ostony bezpieczenstwa lub przez wytgczenie lub
ponowne wigczenie napiecia roboczego.

5.2 Programowanie aktywatoréw / detekcja aktywatoréw

Blokady bezpieczenstwa o standardowym kodowaniu sg gotowe do

pracy w chwili dostarczenia.

Indywidualnie kodowane blokady bezpieczenstwa i aktywatory nalezy

zaprogramowac w nastepujgcy sposob:

1. Wytgczy¢ blokade bezpieczenstwa i ponownie doprowadzic¢
zasilanie.

2. Wprowadzi¢ aktywator w strefe zasiegu. Proces programowania jest
sygnalizowany na blokadzie bezpieczenstwa: zielona dioda LED jest
wytaczona, czerwona dioda LED $wieci sie, z6tta dioda LED miga (1
Hz).

3. Po ok. 10 sekundach krétkie cykliczne impulsy migania (5 Hz)
nakazujg odfgczenie napigcia roboczego blokady bezpieczenstwa.
(Jezeli napiecie nie zostanie odtgczone w ciggu 5 minut, blokada
bezpieczenstwa przerywa proces programowania i sygnalizuje
nieprawidtowy aktywator 5-krotnym miganiem czerwonej diody).

4. Po nastepnym wigczeniu napigcia roboczego aktywator musi zostac
ponownie wykryty, aby aktywowac¢ zaprogramowany kod aktywatora.
Dzieki temu aktywowany kod zostanie ostatecznie zapisany.

W przypadku opcji -11 przyporzadkowanie elektromagnetycznej

blokady bezpieczenstwa i aktywatora jest nieodwracalne.

W opcji -12 mozna dowolnie czegsto powtarza¢ proces programowania
nowego aktywatora. W przypadku zaprogramowania nowego
aktywatora dotychczasowy kod staje si¢ nieprawidtowy. W zwigzku

z tym zostaje wiaczona dziesieciominutowa blokada aktywaciji, ktéra
gwarantuje zwiekszone zabezpieczenie przed manipulacja. Zielona
dioda LED miga do momentu uptyniecia czasu blokady aktywacji

i wykrycia nowego aktywatora. W przypadku przerwy w zasilaniu
10-minutowy okres zabezpieczenia przed manipulacjg rozpoczyna sig
od nowa.

Podja¢ dziatania organizacyjne zapobiegajgce mozliwej
manipulacji elementéw aktywatora, gdy jest stosowana
wersja ze standardowym kodowaniem.

AZM400

6. Funkcje diagnostyczne

6.1 Diagnostyczne diody LED
Elektromagnetyczna blokada bezpieczenstwa sygnalizuje stan pracy,
ale réwniez zakiocenia, za pomocg trzech réznokolorowych diod LED.

Dioda zielona (zasilanie) Zasilanie podtgczone

Dioda zétta (stan) Stan pracy

Dioda czerwona (zaktécenie) Btad (p. tabela 2: Kody migania
czerwonej diagnostycznej diody LED)

Uktad diod LED

Wyjscie diagnostyczne odporne na zwarcie OUT lub OUT1 i OUT2
wersji ST2 moze by¢ stosowane do centralnej wizualizacji lub zadan
sterowania, np. w sterowniku PLC. Sygnalizuje stan zgodnie z tabelg 1.

Wyjscia diagnostyczne OUT lub OUT1 i OUT2 nie sg wyjsciami
bezpieczenstwal!

Btedy

Btedy, ktérych wystgpienie nie gwarantuje bezpiecznego dziatania
elektromagnetycznej blokady bezpieczenstwa (btedy wewnetrzne),
powodujg natychmiastowe wytaczenie wyj$é bezpieczenstwa. Btad,
ktéry nie wptywa natychmiast na bezpieczne dziatanie blokady (np.
zbyt wysoka temperatura otoczenia, zakiocajacy potencjat na wyjsciu
bezpieczenstwa, zwarcie miedzykanatowe), powoduje op6znione
wytgczenie (patrz Tabela 2). Po usunieciu bfedu nalezy potwierdzi¢
komunikat o btedzie przez otwarcie odpowiedniej ostony bezpieczenstwa.
Btedy na wejsciach sterujgcych nie powodujg wytaczenia wyjsé
bezpieczenstwa.

Ostrzezenie o btedzie

Wystagpit btad, ktoéry po 30 minutach spowoduje wytgczenie wyjsé
bezpieczenstwa (dioda ,Usterka” miga, patrz tabela 2). Wyjscia
bezpieczenstwa poczatkowo pozostajg wtgczone (maks. 30 min).
Dzigki temu mozna wytgczy¢ proces w kontrolowany sposéb.
Ostrzezenie o btedzie zostanie skasowane po usunigciu przyczyny.
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6.2 Informacje diagnostyczne

Tabela 1: Informacje diagnostyczne blokady bezpieczenstwa AZM400

Ostona otwarta i odryglowana Odryglowanie
(sworzen jest schowany)

Ostona zamknigta i odryglowana Odryglowanie
(sworzen jest schowany)

Ostona zamknigta, proces Zaryglowany
ryglowania aktywny (ruch sworznia

do przodu)

Ostona zamknieta i zaryglowana Zaryglowany
(sworzen jest wysuniety)

Ostona zamknigta, proces Odryglowanie

odryglowania aktywny (ruch
sworznia wstecz)

Bez znaczenia
Bez znaczenia
Bez znaczenia

Ostrzezenie o bledzie "

Btedy

Mechaniczne zwolnienie reczne,
awaryjne lub odryglowanie ciegnem
Bowdena aktywne

Elektryczne zwolnienie reczne
aktywne

Bez znaczenia

Uruchomione programowanie Odryglowanie

aktywatora
Mozna zakonczy¢ programowanie | Odryglowanie
aktywatora
Tylko 12: Aktywator jest Odryglowanie

zaprogramowany (biegnie czas
zabezpieczenia przed manipulacjg)

" po 30 min wytgczenie z powodu btedu
2 patrz kod migania

wi.

wi.

wi.

wi.

wi.

wh.
wh.
miga

miga

wyt.

wyt.

miga

wyt.
wyt.

wyt.

wyt.

wyt.

miga?
miga?
miga

miga

wh.
wh.

wyt.

AZM400
wyt. oV oV oV oV
miga oV 24V o0V | 24V
miga oV oV oV | 24V

wh. 24V 24V 24V | 24V
miga oV oV 24V | 24V
wi. 24V oV 24V | 0V
wyt. oV oV 24V | 0V
miga ov 24V oV | 24V
miga oV - oV oV
miga oV oV ov ov
powoli
miga oV oV ov ov
szybko
wyt. oV 24V oV | 24V

Tabela 2: Komunikaty o btedach / kody migania czerwonej diagnostycznej diody LED

1 impuls Btad (ostrzezenie) na wyjsciu Y1

2 impulsy Btad (ostrzezenie) na wyjsciu Y2

3 impulsy Btad (ostrzezenie), zwarcie
miedzykanatowe

4 impulsy Btad (ostrzezenie), zbyt wysoka
temperatura

5 impulséw Btad aktywatora

6 impulséw Btad wejs¢ sterujgcych /
elektroniczne zwolnienie reczne

7 impulséw Btad podczas detekcji aktywatora

8 impulséw Btad, blokowanie

9 impulséw Btad, nadmierne / zbyt niskie napiecie

Czerwone swiatto | Btgd wewnetrzny

ciggte

% SCHMERSAL

30 min

30 min

30 min

30 min

0 min

0 min

0 min

0 min
0 min

Btad testu wyjscia lub napiecie na wyjsciu Y1, chociaz
wyjscie jest wylgczone

Btad testu wyjscia lub napiecie na wyjsciu Y2, chociaz
wyjécie jest wytgczone

Zwarcie miedzykanatowe miedzy przewodami wyjsciowymi
lub btad na obu wyjsciach

Pomiar temperatury wykazat zbyt wysoka temperature
wnetrza

Nieprawidtowy lub uszkodzony aktywator

Nieprawidtowe stany wejs¢ sterujgcych i/lub elektrycznego
zwolnienia recznego

Zbyt duza odlegto$¢ miedzy blokadg AZM400 i aktywatorem;
magnetyczne pola zewnetrzne utrudniajg detekcje
Aktywator nieprawidtowo ustawiony wzgledem blokady
bezpieczenstwa

Napiecie zasilajagce poza zakresem specyfikacji
Urzadzenie uszkodzone
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7. Uruchomienie i konserwacja

7.1 Kontrola dziatania
Przetestowaé urzadzenie bezpieczenstwa pod katem prawidtowosci
dziatania. W tym celu nalezy zapewni¢ nastgpujgce warunki:

1. Sprawdzi¢ maks. przesunigcie aktywatora i blokady bezpieczenstwa

2. Sprawdzi¢ maks. przesuniecie katowe.

3. Upewni¢ sig, czy podniesienie aktywatora w osi Z nad wysuniety

sworzen nie jest mozliwe.

4. Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ osadzenia blokady bezpieczenstwa i
aktywatora.

. Sprawdzi¢ stan przylaczen przewodow

. Sprawdzi¢, czy obudowa wytacznika nie jest uszkodzona.

. Usuna¢ zanieczyszczenia

. W wersjach z wyjsciem awaryjnym nalezy ponadto przestrzega¢
nastepujacych zalecen:
Otwarcie ostony wewnatrz strefy zagrozenia musi by¢ mozliwe;
zaryglowanie ostony od wewnatrz nie powinno by¢ mozliwe.

0 N O

7.2 Konserwacja

W przypadku prawidtowej instalacji i zastosowania zgodnego z
przeznaczeniem urzgdzenie bezpieczenstwa nie wymaga konserwacji.
Oproécz tego zalecamy przeprowadzenie kontroli wzrokowej i kontroli
dziatania, ktére obejmujg nastepujace czynnosci:

1. Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ osadzenia blokady bezpieczehstwa i
aktywatora.

2. Sprawdzi¢ maks. przesunigcie aktywatora i blokady bezpieczenstwa

3. Sprawdzi¢ maks. przesunigcie katowe.

4. Upewni¢ sig, czy podniesienie aktywatora w osi Z nad wysunigty
sworzen nie jest mozliwe.

5. Sprawdzi¢ stan przytgczen przewodow

. Sprawdzi¢, czy obudowa wytacznika nie jest uszkodzona.

7. Usung¢ zanieczyszczenia

o

We wszystkich fazach eksploatacji urzgdzenia
bezpieczenstwa nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
konstrukcyjne i organizacyjne w celu ochrony przed
manipulacjg lub obejsciem urzadzenia bezpieczenstwa, np.
przez zastosowanie aktywatora zastepczego.

Uszkodzone lub wadliwe urzadzenia nalezy wymieni¢.

10
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8. Demontaz i utylizacja

8.1 Demontaz
Urzadzenie bezpieczenstwa mozna zdemontowac tylko po odtaczeniu
zasilania.

8.2 Utylizacja

Urzadzenie bezpieczenstwa nalezy podda¢ prawidtowej utylizacji
zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.

® SCHMERSAL
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9.1 Przykfady potaczen
Przedstawione przykfady aplikacji sa propozycjami, ktore nie zwalniajg uzytkownika od doktadnego sprawdzenia uktadu potaczen pod katem

przydatnosci w indywidualnym przypadku.

Przyktad potaczenia 1: AZM400Z-ST

AZM400 [
j F-DQ

Safety PLC AZM400 Safety PLC
P/P type P/IN type
P)0.0 F-DQ(P)O0.1 1 F-DQ(P) 0.0 F-DQ(N) 0.1

526137438

526137438

5o 3| <2 = | D 5|o|i| <2 =D E2 |
o E2 o E1
ouT E1 ouT E3
Y1 Y1
3 Y2 Y2
2A 2A
Il Il
24 VDC 24 VDC
GND GND
Legenda konfiguracji przytaczy
Konektor M12, 8-polowy
A1: Ug
A2: GND
E1: Wejscie sterujace 1
E2: Wejscie sterujgce 2
E3: Wejscie sterujgce 3
Y1: Wyjscie bezpieczenstwa 1
Y2: Wyjscie bezpieczenstwa 2
OUT: Wyjscie diagnostyczne
Przyktad potaczenia 2: AZM400Z-ST2
Safety PLC AZM400 Safety PLC
P/P type P/N type
F-DQ(P) 0.0 F-DQ(P) 0.1 ] F-DQ(P) 0.0 F-DQ(N) 0.1
526137438 13245
C|m|@| e clalalelelefso| <oz
2 ) E2 5 5=z I|T|w E2
out1  © © 1 e} o} =
ouT2 E3
Y2 Al |FE ouT1 2A
Y1 0~ oUT2 I |re
_— a
2A Y2 2A
3 Y1 3
s 0| 0|
LT 24 VDC LT 24 VDC
24 VDC 24 VDC
GND GND

Legenda konfiguracji przytaczy
Konektor M12, 8-polowy

E1:
E2:
E3:
Y1:
Y2:
OouUT1:
OouT2:

Wejscie sterujgce 1
Wejscie sterujace 2
Wejscie sterujgce 3
Wyjscie bezpieczenstwa 1
Wyjscie bezpieczenstwa 2
Wyjscie diagnostyczne 1
Wyjscie diagnostyczne 2

% SCHMERSAL

Konektor M12, 5-polowy

ATl
A2:
H1:
H2:
FE:

Us

GND

Uhe

GND,,

Uziemienie funkcjonalne

1
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9.2 Konfiguracja przytaczy i akcesoria

Konfiguracja przytaczy wersji AZM400Z-ST-...
Konektor M12, 8-pol.

Funkcja urzadzenia bezpieczenstwa

A1 Ug 1
E1 Wejscie sterujgce 1 2
A2 GND 3
Y1 Wyjscie bezpieczenstwa 1 4
ouT Wyjécie diagnostyczne 5
E3 Wejscie sterujgce 3 6
Y2 Wyjscie bezpieczenstwa 2 7
E2 Wejscie sterujgce 2 8

Konfiguracja przytaczy wersji AZM400Z-ST2-...
Konektor M12, 8-pol.

Funkcja urzadzenia bezpieczenstwa

ouT2 Wyjscie diagnostyczne 2 1
E1 Wejscie sterujgce 1 2

- (Niepodtaczone) 3
Y1 Wyjscie bezpieczenstwa 1 4
ouT1 Wyijscie diagnostyczne 1 5
E3 Wejscie sterujgce 3 6
Y2 Wyjscie bezpieczenstwa 2 7
E2 Wejscie sterujgce 2 8

Konektor M12, 5-pol.

Funkcja urzadzenia bezpieczenstwa

konektora
A1 Ug 1
H2 GND,, 2
A2 GND 3
H1 Ure 4
FE Uziemienie funkcjonalne 5

Akcesoria: Przewody przytaczeniowe

Przewody przylaczeniowe z gniazdem

M12, 8-pol. — 8 x 0,25 mm?

Dtugosé¢ przewodu Numer zaméwieniowy
50m 103007358

10,0 m 103007359

Konfiguracja stykow
konektora

Konfiguracja stykow
konektora

Konfiguracja stykow

Kod koloru konektorow
Schmersal zgodnie z DIN

47100 EN 60947-5-2
WH BN
BN WH
GN BU
YE BK
GY GY
PK PK
BU VT
RD OR

Kod koloru konektoréw
Schmersal zgodnie z DIN

47100 EN 60947-5-2
WH BN
BN WH
GN BU
YE BK
GY GY
PK PK
BU VT
RD OR
Kod koloru

konektoréw Schmersal

zgodnie z EN 60947-5-2 DIN 47100
BN WH
WH BN
BU GN
BK YE
GY GY

Przewody przytaczeniowe z gniazdem

M12, 5-pol. — 5 x 0,34 mm?

Dlugos¢ przewodu Numer zaméwieniowy
50m 103010816

10,0m 103010818

Inne wersje o innych dtugosciach i z wygietym odgatezieniem przewodéw sg dostepne na zamdwienie.

12
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Mozliwy kod koloru innych
dostepnych konektorow zgodnie z

Mozliwy kod koloru innych
dostepnych konektoréw zgodnie z

Mozliwy kod koloru innych
dostepnych konektoréw zgodnie z

® SCHMERSAL
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AZM400

10. Deklaracja zgodnosci UE

Oryginat

Typ:

Opis elementu konstrukcyjnego:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana do badania
typu:

Certyfikat badania typu WE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia
dokumentac;ji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

AZM400-E-PL

Deklaracja zgodnosci UE

® SCHMERSAL

K.A. Schmersal

ul. Baletowa 29

42279 - Wuppertal

Germany

Internet: www.schmersal.com

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniajg wymagania podanych nizej
Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepgiji i konstrukgji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: AZM400

patrz klucz zamdwieniowy

Urzadzenia ryglujgce
z bezpieczng funkcjg blokady

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG
Dyrektywa RED 2014/53/EU
Dyrektywa RoHS 2011/65/EU

EN 60947-5-3:2013

EN ISO 14119:2013

EN 300 330 vV2.1.1:2017
EN ISO 13849-1:2015
IEC 61508 cze$¢ 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 KdIn
Nr ident.: 0035

01/205/5467.01/20

Oliver Wacker
Maoddinghofe 30
42279 - Wuppertal

Wuppertal, 14 sierpnia 2020

sl

Prawnie wigzacy podpis
Philip Schmersal
Dyrektor

]

adresem products.schmersal.com.

$ SCHMERSAL

Aktualng deklaracje zgodnosci mozna pobra¢ w Internecie pod
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K.A. Schmersal

Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Polska

Telefon: +49 202 6474-0

Faks: +49 202 6474-100
E-mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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