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Instrukcja obstugi

Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa

1. Informacje o dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji
dotyczacych montazu, uruchomienia, niezawodnej eksploatacii i
demontazu urzadzenia bezpieczenstwa. Instrukcja obstugi powinna by¢
zawsze czytelna i dostepna.

1.2 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi powinny byé
wykonywane wytgcznie przez przeszkolony i wykwalifikowany personel
autoryzowany przez uzytkownika instalacji.

Urzgdzenie mozna zainstalowac i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu i
zrozumieniu instrukcji obstugi oraz po zapoznaniu sie z obowigzujgcymi
przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i zapobiegania
wypadkom.

Dobdr i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny
odnosnych przepiséw i wymagan normatywnych.

1.3 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazowki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazdéwki ostrzegawczej moze
spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.

1.4 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Opisane tutaj produkty stanowig cze$¢ catej instalacji lub maszyny i
zostaty opracowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialnosci
producenta instalacji lub maszyny.

Urzadzenie bezpieczerstwa moze by¢ uzywane wytgcznie zgodnie
z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych przez
producenta. Szczegdtowe informacje dotyczace zakresu stosowania
sg zawarte w rozdziale ,,Opis produktu”.

SLC445
SLG445

1.5 Ogolne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczacych instalacji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Dalsze informacje techniczne znajdujg sie w katalogach firmy
Schmersal i w katalogu online w Internecie pod adresem
products.schmersal.net.

Wszystkie informacje bez gwarancji. Zastrzega sig mozliwos¢
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.

W przypadku przestrzegania wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa,
montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji nie wystepujg
zagrozenia resztkowe.

Moze by¢ konieczne podjecie dodatkowych dziatan w celu
zapewnienia, ze nie dojdzie do niebezpiecznej awarii systemu, gdy
wystepujg inne formy promieniowania $wietlnego w specjalnych
aplikacjach (np. stosowanie bezprzewodowych modutéw sterujgcych
na dzwigach, promieniowanie iskier spawalniczych lub oddziatywanie
Swiatta stroboskopowego).

1.6 Ostrzezenie przed niewlasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z
przeznaczeniem stosowania urzgdzenia bezpieczenstwa lub
dokonywania manipulacji nie mozna wykluczy¢ zagrozenia
0s6b lub uszkodzenia elementow maszyny badz instalacii.
Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wskazéwek norm ISO
13855 ISO 13857.

Tylko w przypadku prawidtowego montazu opisanego w
niniejszej instrukcji obstugi zostaje zachowana funkcja
bezpieczenstwa oraz zgodnosc¢ z Dyrektywa maszynowa.

1.7 Wylaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody i zaktécenia w
pracy urzadzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego

lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona

jest odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktdre wynikajg z
zastosowania czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych
przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone ze

wzgleddw bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$¢ producenta
za wynikajgce z nich szkody.
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Instrukcja obstugi

Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa

2. Opis produktu

2.1 Przeznaczenie i zastosowanie

SLC/SLG 445 jest samotestujacym sie bezdotykowym urzadzeniem
bezpieczenstwa (AOPD) stosowanym do zabezpieczenia
niebezpiecznych miejsc, stref zagrozenia i dostepu do maszyn. W
przypadku przerwania jednego lub kilku promieni niebezpieczny ruch
zostaje zatrzymany.

Oceny i zaprojektowania tancucha zabezpieczen dokonuje
uzytkownik zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami,
w zaleznosci od wymaganego poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ogodlng koncepcje sterowania, do ktérej sg wigczone
komponenty bezpieczenstwa, nalezy zweryfikowa¢ zgodnie z
odpowiednimi normami.

2.2 Klucz zamoéwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujgcych typow:

SLC445-ER-D-2-01

Nr | Opcja Opis

@ | xxxx Wysokos$¢ obszaru zabezpieczanego w mm,
dostepne dtugosci:
0170, 0250, 0330, 0410, 0490, 0570, 0650,
0730, 0810, 0890, 0970, 1050, 1130, 1210,
1290, 1370, 1450, 1530%, 1610*, 1690*, 1770*

@ |14 Rozdzielczo$¢ 14 mm przy zasiegu 0,3 m ... 7 m

30 Rozdzielczo$¢ 30 mm przy zasiegu 0,3 m ... 10 m

-01 = wbudowana lampka stanu
* tylko dla rozdzielczosci 30 mm

SLG445-ER-D-©

Nr | Opcja Opis
@ Rozstaw skrajnych promieni:
0500-02 | 500 mm, 2-promienie
0800-03 | 800 mm, 3-promienie
0900-04 | 900 mm, 4-promienie
@ 01 Wbudowana lampka stanu, zasieg 0,3 ... 12m
H1 Wbudowana lampka stanu, zasieg 3 ... 20 m

2.3 Wersje specjalne

Dla wersji specjalnych, ktére nie sg wymienione w kluczu
zamowieniowym, obowigzujg odpowiednio powyzsze i ponizsze
informacje, o ile sg one zgodne z wersjg standardowa.

2.4 Zakres dostawy

« Czujniki E, R (odbiornik z wbudowang lampka stanu)
» Zestaw montazowy MS-1100

« Instrukcja obstugi DE/EN

2.5 Dane techniczne
Przepisy: EN 61496-1; EN 61496-2;
1ISO 13849; EN 62061

Aluminium

Materiat obudowy:
Wysokos¢ obszaru zabezpieczanego:

- SLC445: Rozdzielczo$¢ 14 mm: 170 ... 1450 mm,
Rozdzielczosé¢ 30 mm: 170 ... 1770 mm;

- SLG445: 500 mm, 800 mm, 900 mm

Zdolno$¢ wykrywania obiektow testowych:

- SLC445: 14 mm, 30 mm;

- SLG445: 2 promienie o rozdzielczosci 500 mm

3 promienie o rozdzielczosci 400 mm
4 promienie o rozdzielczosci 300 mm

% SCHMERSAL
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SLG445

Zasieg obszaru zabezpieczanego:

- SLC445: 14 mm: 0,3 ... 7,0 m,
30 mm: 0,3 ... 10,0 m;
- SLG445: -01:0,3... 12,0 m,
-H1:3,0...20,0 m

Czas reakg;ji:

- kodowanie promieni (standardowe) 1-48L=10ms, 49-144 L =20 ms,
- alternatywne kodowanie promieni1-48 L=15ms,49-144L =27 ms
Znamionowe napigcie robocze: 24 VDC £10% (PELV) zasilacz sieciowy

Inax 2.0 A, wg EN 60204 (przerwa w zasilaniu < 20 ms)
Znamionowy prad roboczy: maks. 250 mA + 2 x 0,25 A na kazde OSSD

Dtugosc¢ fali promieniowania podczerwonego: 880 nm
Nadajnik, promieniowanie podczerwone

- wg DIN EN 12198-1: kategoria 0
-wg DIN EN 62471: wolna grupa

Wyjscia bezpieczne
0SSD1, OSSD2: 2 x wyjscie potprzewodnikowe PNP, odporne na zwarcie

Cykl impulséw testowych OSSD: 750 ms
Diugosc¢ impulséw testowych: 100 ps
Napiecie przetgczania HIGH ": 15...26,4V
Napiecie przetgczania LOW " 0..2V
Prad taczeniowy na kazde OSSD: 0...250 mA
Prad uptywowy 2 1mA
Pojemnosc¢ obcigzeniowa: 0..22uF
Indukcyjnos¢ obcigzeniowa ¥: 0..2H

Dopuszczalna oporno$¢ przewodu miedzy OSSD i obcigzeniem: 2,5 Q

Dopuszczalna opornos¢ przewodu zasilajgcego: 1,5Q
Wyjscie lampy mutingu

Napiecie wejsciowe: 24 VDC
Prad przetgczania: maks. 250 mA
Aktywacja wejs¢ S1/S2, D_IN, MSG 1, MSG 2

Napiecie wejsciowe STAN WYSOKI (nieaktywne): 1..30V
Napiecie wejsciowe STAN NISKI (aktywne): 0..20V
Prad wejsciowy STAN WYSOKI: 3...10 mA
Prad wejsciowy STAN NISKI: 0...2mA

Funkcje: tryb automatyczny, blokada ponownego uruchomienia,
podwajny reset, kontrola stycznikéw,

wygaszanie (blanking) obiektéw (state

i ruchome), alternatywne kodowanie promieni,

muting, takt, wielokrotne sprawdzanie

Czasy sygnatow
Kontrola stycznikow: maks. 500 ms
Blokada ponownego uruchomienia: 50 ms ... 1,5 s, transmisja sygnatow
z opadajgcym zboczem
nadawanie, stan
OSSD ON, OSSD OFF, podwdjny reset,
odbiér sygnatu, wygaszanie, informacja

Wskazniki LED nadajnika:
Wskazniki LED odbiornika:

Przytacze: konektor M12 z gwintem metalowym,
odbiornik 12-pol.,

nadajnik 4-pol.

Temperatura otoczenia: -25°C ... + 50°C;
przy —25°C: redukcja zasiegu 0 -10%

Temperatura magazynowania: -25°C...+70°C

Wskaznik stanu:

Stopien ochrony:
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa:
Odporno$¢ na uderzenia:
Rok budowy:

Diagnostyka i ustawianie funkgcji
IP67 (IEC 60529)

10 ... 55 Hz wg IEC 60068-2-6
10 g, 16 ms, wg IEC 60028-2-29
Od 2014 wersja 1.0

'Wg IEC 61131-2

2 W przypadku btedu przeptywa maksymalny prad uptywowy w
przewodzie OSSD. Element sterujgcy za urzgdzeniem musi wykry¢
ten stan jako NISKI. Sterownik PLC zwigzany z bezpieczehnstwem
musi wykry¢ ten stan.

¥ Podczas wylgczania indukcyjnos$é obcigzeniowa generuje indukowane
napiecie, ktére zagraza komponentom za urzadzeniem (element

gaszacy).
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Instrukcja obstugi

SLC445

Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa SLG445

2.6 Czas zadzialania (czas reakcji)
Czas zadziatania zalezy od wysokosci obszaru zabezpieczonego,
rozdzielczosci, liczby promieni i kodowania promieni.
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Po aktywac;ji funkcji wielokrotnego sprawdzania czas reakcji
AOPD ulega dwukrotnemu wydtuzeniu. Przeprowadzi¢
ponowne obliczenie odstepu bezpieczenstwa i dostosowaé
odstep bezpieczenstwa zgodnie z przeprowadzong
kalkulacja!

2.7 Klasyfikacja

Przepisy: 1ISO 13849-1, EN 62061
PL: doe
Kategoria: do 4
Warto$¢ PFH: 514 x10°/h
SIL: do 3
Okres uzytkowania: 20 lat
2.8 Funkcje

System sktada sie nadajnika i odbiornika. Dla opisanych funkcji nie sg
potrzebne zadne inne moduty bezpieczenstwa.Diagnostyka i wybor
funkcji odbywa sie za pomocg urzgdzenia sterowniczego (przycisku
aktywaciji), patrz rozdziat Parametryzacja.

System oferuje nastepujgce funkcje:

* Tryb ochrony automatyczny (automatyczny rozruch po aktywacji
obszaru zabezpieczanego)

* Blokada restartu

» Podwojne potwierdzanie

+ Kontrola stycznikéw EDM

* Alternatywne kodowanie promieni

» Wygaszanie statych obiektéw

» Wygaszanie statych obiektéw z ruchomym obszarem brzegowym

» Wygaszanie ruchomych obiektow

* Wielokrotne sprawdzanie

* Muting

* Praca cykliczna

Stan w momencie dostawy
System oferuje wiele funkcji bez modutéw bezpieczenstwa. Ponizsza
tabela zawiera przeglad mozliwych funkgji i konfiguracji fabrycznych.

Tryb ochrony, nieaktywna Zewnetrzne okablowanie
automatyczny

Reset reczny nieaktywna Zewnetrzne okablowanie
Podwajny reset nieaktywna Za pomocg urzgdzenia

sterowniczego

Wygaszanie obiektéw | nieaktywna Za pomocg urzgdzenia

(statych i ruchomych) sterowniczego
Kontrola stycznikow nieaktywna Za pomocg urzgdzenia
(EDM) sterowniczego
Alternatywne nieaktywna Za pomocg urzgdzenia
kodowanie promieni sterowniczego
Wielokrotne nieaktywna Za pomocg urzgdzenia
sprawdzanie sterowniczego
Muting nieaktywna Za pomocg urzgdzenia

sterowniczego
Za pomocg urzgdzenia
sterowniczego

Praca cykliczna nieaktywna

W momencie dostawy urzgdzenia zaden tryb pracy

nie jest aktywny. Zadany tryb pracy nalezy ustawié¢
podczas uruchamiania AOPD za pomocg zmostkowania
przewoddw lub poprzez parametryzacje. Jezeli nie zostat
skonfigurowany zaden tryb pracy, nie nastgpi aktywacja
wyj$¢ przetgczajgcych bezpieczenstwa (OSSD), jest
wyprowadzany stan E1 i wskaznik stanu LED OSSD OFF
(czerwony) jest aktywny.
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Instrukcja obstugi

Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa

2.8.1 Tryb ochronny / automatyczny

W trybie automatycznym wyjscia przetgczajace bezpieczenstwa
(OSSD) sg przetagczane w stan wigczenia bez zewnetrznej aktywagii
urzadzenia sterowniczego, gdy obszar zabezpieczany jest wolny.
Okablowanie odbiornika Podtaczenie MCU-02
Kabel, 12-pol.

Mostek - pin 3 z pinem 5 Mostek - pin 1 z pinem 6

Pin 3 Pin5 Pin1 Pin6

Ten tryb pracy generuje automatyczny reset maszyny w przypadku nie
przerwania obszaru zabezpieczanego.

AOPD przechodzi w tryb ustawiania, gdy po doprowadzeniu
napiecia roboczego na wejsciu styku 3 wystepuje sygnat HI
(+24VDC) przez co najmniej 2 sekundy, patrz rozdziat Tryb

ustawiania.

Dalsze informacje dotyczgce MCU-02 patrz rozdziat
Opcjonalne akcesoria.

Ten tryb pracy mozna wybraé tylko w potgczeniu z blokadg
resetu maszyny.

Tego trybu pracy nie wolno wybiera¢, gdy mozliwy jest
dostep do obszaru zabezpieczanego od tytu.

2.8.2 Reset reczny

W trybie blokady ponownego uruchomienia wyj$cia przetaczajgce
bezpieczenstwa (OSSD) pozostajg w stanie wytaczenia po
doprowadzeniu napiecia roboczego lub po przerwaniu obszaru
zabezpieczanego.

AOPD przetgcza OSSD w stan wigczenia dopiero wtedy, gdy do
wejécia ,Aktywacja” zostanie doprowadzony sygnat z urzadzenia
sterowniczego (przycisku).
Okablowanie odbiornika Podtaczenie MCU-02

Kabel, 12-pol.

Mostek - pin 8 z pinem 5 Mostek - pin 5 z pinem 6
Urzgdzenie sterownicze (przycisk Urzgdzenie sterownicze (przycisk
aktywaciji) do styku 3 aktywaciji) do styku 1

Pin3 Pin 8 Pin 5 Pin1 Pin5 Pin6
S1 S1
+24LVDC +24VDC

AOPD przechodzi w tryb ustawiania, gdy po doprowadzeniu
napiecia roboczego na wejsciu styku 3 wystepuje sygnat Hl
(+24VDC) przez co najmniej 2 sekundy, patrz rozdziat Tryb

ustawiania.

Urzadzenie sterownicze (przycisk aktywacji) nalezy umiesci¢
poza strefg zagrozenia. Strefa zagrozenia musi by¢ dobrze
widoczna przez uzytkownika.

Dalsze informacje dotyczgce MCU-02 patrz rozdziat
Opcjonalne akcesoria.
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2.8.3 Blokada ponownego uruchomienia z podwéjnym resetem
W aplikacjach z monitorowaniem dostepu petny przeglad stref
zagrozenia czesto nie jest mozliwy; mimo to w kazdej chwili mozliwe
jest potwierdzenie przez osobe trzecig urzgdzenia sterowniczego dla
blokady ponownego uruchomienia poza strefg zagrozenia, chociaz

w niewidocznym obszarze mogg znajdowac sie ludzie/operatorzy.
Zagrozenie to mozna wyeliminowa¢ za pomoca blokady ponownego
uruchomienia z podwojnym potwierdzeniem. Jedno urzadzenie
sterownicze nalezy umies$cic¢ w strefie zagrozenia, a drugie urzadzenie
sterownicze poza strefg zagrozenia.

Pin 3 Pin1 Pin8

Okablowanie odbiornika
Urzadzenie sterownicze S1 do styku 3
Urzadzenie sterownicze S2 do styku 8

Styk 5, brak sygnatu (wejscie otwarte) S <

+24VDC

Specyfikacja

Tryb pracy ,Blokada ponownego uruchomienia z podwojnym
potwierdzeniem” mozna aktywowac za pomocg parametru P5. Patrz
rozdziat Parametryzacja.

Sposob przeprowadzenia aktywaciji

1) Uruchomi¢ urzadzenie sterownicze w strefie zagrozenia (S2)

2) Przej$¢ pole ochronne, przerywajgc co najmniej jeden promien, a
nastepnie ponownie aktywowac

3) Uruchomic¢ urzadzenie sterownicze poza strefg zagrozenia (S1)

Potwierdzenie za pomocg S1 jest mozliwe w ciggu 2 do 60 s po
uruchomieniu S2. Jezeli nie zachowano kolejnosci lub wymagan
czasowych, nalezy powtorzy¢ proces.

Sygnalizacja Dioda LED ponownego uruchomienia (zétta)

AKTYWNE
Miganie

AOPD oczekuje na aktywacje na S2
AOPD oczekuje na aktywacje na S1

Blokada ponownego uruchomienia z podwdjnym
potwierdzeniem nie jest dostepna podczas mutingu i w trybie
cyklicznym!
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2.8.4 Wygaszanie (blanking) stalych obiektow (tylko SLC445)
AOPD moze wylgczy¢ aktywno$¢ wigzek w przypadku statych obiektow
w obszarze zabezpieczanym.

Mozna wytaczy¢ aktywnosé wigzek w przypadku wielu statych obiektow
w obszarze zabezpieczanym.

Obszar wygaszenia

E1 R1

Legenda
Obiekt w obszarze zabezpieczanym
Przykrycie mechaniczne

W obszarze zabezpieczanym mozna dowolnie wybra¢ wygaszenie
obiektow. Nie mozna wygasi¢ pierwszego promienia, ktory znajduje sie
zaraz za oknem diagnostycznym.

Wygaszony obszar jest monitorowany po przeprowadzeniu procesu
uczenia (P1) i nie powinien sie zmienia¢. W przypadku zmiany
wygaszonego obszaru lub usuniecia obiektu z pola ochronnego AOPD
blokuje sie w stanie wytgczenia. Blokade mozna anulowaé przez
ponowny proces uczenia.

Funkcje mozna wigczy¢ za pomocg ustawienia parametru
(P1). Aktywne wygaszenie promieni jest sygnalizowane za
pomoca diody LED (wygaszenie / kolor niebieski) w oknie
diagnostycznym.

Patrz rozdziat Parametryzacja.

» Obszary boczne nalezy zabezpieczy¢ przed ingerencjg za
pomoca oston mechanicznych.

* Boczne ostony nalezy zamocowac do obiektu.

« Ostony czesciowe nie sg dopuszczalne.

» Po dokonaniu zmiany sprawdzi¢ obszar zabezpieczany za
pomoca trzpienia testowego.

» Aktywowac funkcje blokady ponownego uruchomienia
AOPD lub maszyny.

SLC445
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2.8.5 Wygaszanie (blanking) statych obiektéw z ruchomym
obszarem brzegowym (tylko SLC445)

Funkcja ta moze skompensowac zmiany potozenia statego obiektu

z tolerancjg jednego promienia. Zmiana potozenia odpowiada

przesunieciu ok. 10 mm (przy rozdzielczosci 14 mm) i ok. 20 mm (przy

rozdzielczosci 30 mm) w gére i w dot w obszarze zabezpieczanym.

Przyktad przesunigcia obiektu w obszarze zabezpieczanym

Wygaszenie promieni 4, 5, 6 0O @® @ @ O Uczenie, 4-6
Przesunigcie 1 promienia w dot O O|0K
Przesuniecie 1 promienia w gore OO0 OK
Obiekt przykrywa tylko 2 promienie | O O O OK
Obiekt przykrywa tylko 2 promienie | (O O O OK
Obiekt z przesunieciem brzegu w dét O OK
Obiekt z przesunigciem brzegu w gore | O OK

Przesuniecie obiektu wiekszeod1 O OO @ @ Btedy
promienia

Zmiana wielkosci obiektu (1 promien) | O | O O O |Bledy
Zmiana wielkosci obiektu (5 promieni) @ @ ® © Btedy
Funkcje te mozna aktywowaé za pomoca parametru P2. Patrz rozdziat
Parametryzacja. Kombinacja statego wygaszenia obiektow (P1) i
ruchomego wygaszenia obiektow (P3) nie jest mozliwa.

Rozdzielczos¢ efektywna AOPD zmienia sie w obszarze brzegowym
wygaszonego obiektu. Rozdzielczos¢ efektywng w obszarze
brzegowym mozna okresli¢ na podstawie rozdziatu Wygaszanie statych
obiektow (1 promien).

Przeprowadzi¢ ponowne obliczenie odlegtosci
bezpieczenstwa zgodnie z rozdzielczoscig efektywna.
Dostosowac¢ odlegtos¢ bezpieczenstwa zgodnie z
przeprowadzong kalkulacjg!

2.8.6 Wygaszanie (blanking) ruchomych obiektéw (tylko SLC445)
AOPD moze wylgczy¢ aktywnos¢ wiagzek w przypadku ruchomych
obiektow w obszarze zabezpieczanym.

Mozna wygasi¢ maks. 2 promienie (ruchome) w obszarze
zabezpieczanym, patrz Parametryzacja (P3). Kombinacja z P1 jest
mozliwa, kombinacja z P2 nie jest mozliwa.

Przyktad
State i ruchome wygaszanie obiektow

Cylinder do wyrzucania materiatu

u®

Legenda
1 = obszar statego wygaszenia obiektow
2 = obszar ruchomego wygaszenia obiektow

® SCHMERSAL
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Ruchome wygaszanie obiektéw nie jest zwigzane z pozycjg w obszarze
zabezpieczanym. Nie mozna wygasi¢ pierwszego promienia, ktéry
znajduje sie zaraz za oknem diagnostycznym.

Funkcja ta umozliwia przerwanie obszaru zabezpieczanego bez
wytgczania wyjs¢ bezpieczenstwa (np. w przypadku przemieszczania
materiatu w obszarze zabezpieczanym, wyrzucania materiatu lub
sterowanego przez proces przemieszczania materiatu). Ruchome
wygaszanie obiektow powoduje zmniejszenie rozdzielczosci efektywne;.
W zaleznosci od liczby wygaszonych promieni rozdzielczo$¢ efektywng
nalezy wykorzysta¢ do okreslenia odstgpu bezpieczenstwa.

W przypadku systemu o rozdzielczosci fizycznej 14 mm, przy
wygaszeniu ruchomym 2 promieni, rozdzielczo$¢ efektywna zmniejsza
sie do 34 mm. Rozdzielczos$¢ efektywna jest stabilna i dobrze widoczna
na tabliczce informacyjnej zamocowanej na odbiorniku.

Rozdzielczos¢ efektywna
Rozdzielczo$¢ efektywng przy aktywnym wygaszeniu mozna okresli¢
na podstawie ponizszej tabeli.

1 14 24
2 14 34
1 30 48
2 30 68

Funkcje te mozna aktywowac¢ w ustawieniu parametrow za
pomoca parametru P3. Aktywna funkcja jest sygnalizowana
za pomocg diody LED (wygaszenie / kolor niebieski) w oknie
diagnostycznym.

Patrz rozdziat Ustawianie parametrow.

Przeprowadzi¢ ponowne obliczenie odlegtosci
bezpieczenstwa zgodnie z rozdzielczoscig efektywna.
Dostosowac odlegtos$¢ bezpieczenstwa zgodnie z
przeprowadzong kalkulacjg!

Norma IEC/TS 62046 opisuje dziatania, ktére moga by¢
konieczne, aby zabezpieczy¢ ludzi przed zagrozeniem
spowodowanym przez wygaszone obszary.
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2.8.7 Wygaszanie (blanking) ruchomych obiektow (tylko SLG445)
AOPD moze wytgczy¢ aktywnos¢ wigzek w przypadku ruchomych
obiektow w obszarze zabezpieczanym.

=1

- N W

Il

Ruchome wygaszanie obiektéw nie jest zwigzane z pozycjg w obszarze
zabezpieczanym. Nie mozna wygasi¢ pierwszego promienia, ktéry
znajduje sie zaraz za oknem diagnostycznym.

Funkcja ta umozliwia przerwanie obszaru zabezpieczanego bez
wytgczania wyj$¢ bezpieczenstwa (np. w przypadku przemieszczania
materiatu w obszarze zabezpieczanym, wyrzucania materiatu lub
sterowanego przez proces przemieszczania materiatu).

Funkcje t¢ mozna aktywowaé w ustawieniu parametréw za pomocag
parametru P3. Aktywna funkcja jest sygnalizowana za pomocg diody
LED (wygaszenie / kolor niebieski) w oknie diagnostycznym. Patrz
rozdziat Ustawianie parametrow.

» Ruchome wygaszenie obiektow w przypadku SLG445 nie
jest mozliwe z 2 promieniami.

» Wygaszenie maksymalnie jednego promienia w przypadku
3-promieniowej wersji SLG445 |lub 4-promieniowej wersji
SLG445 jest dopuszczalne z uwzglednieniem funkcji
ochronnej.

» Aktywowac funkcje blokady ponownego uruchomienia
AOPD lub maszyny.

* Po skonfigurowaniu sprawdzi¢ pole ochronne; zapewnic
cele zwigzane z bezpieczenstwem (wykrycie osoby).

» Norma IEC/TS 62046 opisuje dziatania, ktére moga by¢
konieczne, aby zabezpieczy¢ ludzi przed zagrozeniem
spowodowanym przez wygaszone obszary.

2.8.8 Kontrola stycznikéw, EDM (parametr P4)

Funkcja kontroli stycznikdéw stuzy do monitorowania podtgczonych
zewnetrznie elementow tgczeniowych z zestykami sprzezenia
zwrotnego o wymuszonym prowadzeniu stykow (przekazniki, styczniki,
zawory).

Aby wykry¢ nieprawidtowe dziatanie elementdw taczeniowych, np.
zgrzanie zestykow lub pekniecie sprezyn stykowych, jest monitorowana
zmiana sygnatu po kazdej zmianie stanu wyj$¢ przetgczajacych
bezpieczenstwa z maks. opdznieniem 500 ms.

W przypadku nieprawidtowego dziatania nastgpuje zablokowanie
wyj$¢ przetaczajgcych w stanie wytgczenia. Po usunieciu btedu nalezy
przeprowadzi¢ ponowne uruchomienie.

Kontrola stycznikéw nie jest wiaczona w momencie dostawy
urzgdzenia.

Funkcje te mozna aktywowac¢ w ustawieniu parametréow za
pomoca parametru P4.

Wejscie sygnatu D_IN w potgczeniu z funkcjami mutingu

i funkcjami cyklicznymi jest wykorzystywane réwniez do
monitorowania sygnatéw maszyny.
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Podtaczenie EDM

Okablowanie odbiornika Pin9
Kn1, Kn2 = zestyki pomoc-

nicze obwodu sprzezenia

zwrotnego --Kn1

---Kn2

+24VDC

Zestyki pomocnicze moga by¢ podtgczone tylko wtedy, gdy
funkcja kontroli stycznikéw zostata aktywowana!

2.8.9 Wielokrotne sprawdzanie (parametr P8)
W przypadku krétkotrwatych zaktécen pola ochronnego mozna
zwigkszy¢ dostepnosc przez aktywacje tej funkgiji.

Przyktady:

« zaktécenia optyczne spowodowane przez impulsy $wietine
* wiory i odpady obecne w polu ochronnym

« krople spadajgce na AOPD

Po aktywacji funkcji wielokrotnego sprawdzania czas reakgcji
AOPD ulega dwukrotnemu wydtuzeniu.

Przeprowadzi¢ ponowne obliczenie odstepu bezpieczenstwa
i dostosowac odstep bezpieczenstwa zgodnie z
przeprowadzong kalkulacjg!

Funkcje te mozna aktywowac w trybie parametryzacji z opcjg
P 8.

2.8.10 Obrot wyswietlacza o 180 stopni (parametr P7)
Informacje na wys$wietlaczu 7-segmentowym mozna obrdci¢ o 180
stopni za pomocg opcji programowej. Dzieki temu wyswietlacz
pozostaje czytelny réwniez w obréconym potozeniu montazowym
AOPD.

M

O O O O

O O O O

L]
Parametr P 7 A

Wyswietlacz obrécony

Parametr P 7 —
Wyswietlacz ustawiony
normalnie
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2.8.11 Alternatywne kodowanie promieni

Jezeli odbiornik moze odbieraé sygnaty swietine od dwéch
nadajnikow, to jeden z systeméw musi posiadac alternatywne
kodowanie promieni. Dzigki temu mozna wykluczy¢ wzajemne
oddziatywanie.

Gdy w przestrzeni blisko siebie pracujg systemy bez alternatywnego
kodowania promieni, istnieje zagrozenie dla uzytkownika.

E R R E E R E R

YVYVYY
AAAA
\AAA4
\AAA4

Wzajemne oddziatywanie:
Konieczne alternatywne
kodowanie promieni!

Brak wzajemnego oddziatywania

* Alternatywne kodowanie promieni pozwala unikng¢ wzajemnego
oddziatywania blisko siebie pracujgcych systemoéw. W tym celu nalezy
przestawi¢ jeden z systemow.

* Alternatywne kodowanie promieni jest stale sygnalizowane w
nadajniku i odbiorniku za pomocg migania diod LED (patrz informacja
o stanie LED).

+ Alternatywne kodowanie promieni nalezy ustawi¢ oddzielnie dla
kazdego czujnika (odbiornika i nadajnika).

* Funkcje w odbiorniku mozna aktywowac w trybie parametryzacji (P6).

Parametryzacja nadajnika
Okablowanie nadajnika
Mostek - pin 1 i pin 2
Mostek - pin 3 i pin 4

Pin1 Pin2  Pin3 Pin &

+24LV/DC ov/DC

Czas reakcji systemu z alternatywnym kodowaniem
promieni zwieksza sie. Nalezy do tego dostosowac odstep
bezpieczenstwa. Patrz rozdziat Czas reakgji.

2.9 Autotest

AOPD przeprowadza autotest w ciggu 2 sekund po doprowadzeniu
napiecia roboczego. W przypadku btedu AOPD blokuje sie w
bezpiecznym stanie pracy i wyswietla komunikat o stanie (patrz rozdziat
Diagnostyka btedéw). Po pomys$inym zakonczeniu autotestu AOPD
wigcza sie, gdy obszar zabezpieczany jest wolny (tryb automatyczny).

Podczas pracy jest wykonywany cykliczny autotest. Btedy wptywajgce

na bezpieczenstwo sg wykrywane w ciggu czasu reakcji oraz powodujg
blokade w stanie wytaczenia i wyswietlenie komunikatu o stanie.

® SCHMERSAL
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2.10 Parametryzacja
Parametryzacja umozliwia indywidualne dostosowanie AOPD do
wymagan aplikacji.

Aktywacja trybu parametryzacji pozwala dokona¢ ustawieh za pomocg
wyswietlacza 7-segmentowego i przycisku.

Sposéb postepowania

Aby zmieni¢ tryb pracy, nalezy odtgczy¢ odbiornik od napiecia
roboczego. Po odtgczeniu napigcia nalezy podtgczy¢ mostek kablowy i
przycisk w nastepujgcy sposoéb.

Okablowanie odbiornika

Operacja uprawniona  D_OUT D_IN
Pin 3 Pin5 Pin9

+24VDC

» Usung¢ ewentualne mostki kablowe do styku 3, 5, 9 lub 8. Jezeli

zostata aktywowana funkcja EDM, usung¢ zestyki pomocnicze styku 9.

» Mostek kablowy od D_OUT (styk 5) do D_IN (styk 9).

* Podigczy¢ przycisk S1 urzadzenia sterowniczego (+24 V) do styku 3.

* Po zakonczeniu konfiguracji nalezy przywrdci¢ pierwotne
okablowanie.

Po ponownym wigczeniu napigcia roboczego odbiornik przechodzi w
tryb parametryzaciji.

Sygnalizacja stanu pracy
‘o Wyswietlacz 7-segmentowy

[} Dioda LED OSSD OFF (czerwona) aktywna

@ Dioda LED OSSD ON (zielona) aktywna

Obstuga systemu menu
Obstuga przyciskow

Krétkie nacisnigcie przycisku (0,1 ... 1,5 s) w celu przejscia do

™
nastgpnego punktu menu.

Diugie nacisnigcie przycisku (2,5 ... 6 s) w celu wyboru punktu
menu lub nastepnej warto$ci parametru.

T2

% SCHMERSAL

SLC445
SLG445

Parametry AOPD sg podzielone na trzy grupy menu.
* P: funkcje ogélne AOPD

* F: funkcje mutingu i funkcje cykliczne

* L: parametry mutingu i cyklu

Wyswietlacz parametrow
A Parametr jest aktywny
- Parametr nie jest aktywny
n Parametr nie jest dostepny, zablokowany
1,2... | Parametr ma konfiguracje 1, 2 ...
S. Zapisanie aktualnej konfiguracji
C. Resetowanie aktualnej konfiguracji do ustawienia fabrycznego
d. Tryb diagnostyczny / tryb ustawiania

r. Opuszczenie grupy parametrow

Resetowanie do ustawienia fabrycznego

Wyswietlenie P po uruchomieniu w trybie parametryzacji

Przez powtdrne krotkie nacisnigcie przycisku
(maks. 1,5 s) przej$¢ do punktu menu C.

(tm Min n

Ponownie nacisng¢ i przytrzymac przycisk (ok. 2,5 s)
C. miga
Zwolni¢ przycisk, az C. bedzie wyswietlone
na state.
AOPD resetuje konfiguracje do ustawienia fabrycznego
i dokonuje ponownego uruchomienia. Proces ten jest
przedstawiony na wyswietlaczu 7-segmentowym.

A

CJ
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Zmiana parametrow
W tym przykfadzie nalezy zmieni¢ funkcje mutingu z F1=1 na F2=1.

0

“

TN

“

S

ﬂ
o

LI W e

Wys$wietlenie P po uruchomieniu w trybie
parametryzacji

Przez krétkie nacisniecie przycisku (maks. 1,5 s)
przej$¢ do punktu menu F.

Ponownie nacisng¢ i przytrzymac przycisk (ok. 2,5 s)
— F miga
Zwolni¢ przycisk, az F bedzie
wyswietlone na state.
Menu przechodzi do wyboru parametréw w grupie F.
Wys$wietlenie aktualnej konfiguracji F1=1.
Powoduje to wyswietlenie ciggu znakéw F 1 1
Przez krétkie nacisniecie przycisku przej$¢ do parametru
F2. Wyswietlenie: F2 nie jest aktywny, F 2 -

Ponownie nacisng¢ i przytrzymac przycisk (ok. 2,5 s)
- miga
Zwolni¢ przycisk, az 1 bedzie
wyswietlone na state.
Przez powtdrne krotkie nacisnigcie przycisku
(maks. 1,5 s) przejs¢ do punktu menu r. Nastepnie
przez dtugie nacisniecie przycisku opusci¢ grupe
menu.
Wyswietlony jest punkt menu Zapisanie S.
Ponownie nacisna¢ i przytrzymacé przycisk (ok. 2,5 s)
— 8. miga
Zwolni¢ przycisk, az S. bedzie
wyswietlone na state.
AOPD zapisuje konfiguracje i dokonuje ponownego
uruchomienia. Proces ten jest przedstawiony na
wyswietlaczu 7-segmentowym.

Wyswietlanie catej konfiguracji

0

TN

10

N nllEE)

L W LN

Wyswietlenie P po uruchomieniu w trybie
parametryzacji. Przytrzymac nacisniety przycisk
przez ponad 10 sekund. Uptyniecie 10 sekund jest
sygnalizowane w oknie diagnostycznym za pomoca
krotkiego sygnatu zottej diody LED. Teraz zwolni¢
przycisk.

AOPD kolejno wyswietla wszystkie parametry, ktore
zostaty zmienione i nie odpowiadaja konfiguracji
standardowe;j.
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Funkcje ogélne AOPD (parametr P)

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

— = nieaktywny
A = aktywny
n = zablokowany

— = nieaktywny
A = aktywny
n = zablokowany

— = nieaktywny

1 =1 promien

2 = 2 promienie
n = zablokowany

— = nieaktywny

1/A = EDM

2 = zatrzymanie tasmy
3 = aktywacja mutingu

— = nieaktywny
A = aktywny

n = zablokowany
— = nieaktywny
A = aktywny

— = nieaktywny
A = aktywny

— = nieaktywny
A = aktywny

Wygaszanie (blanking) statych
obiektow

Pozycja aktywna zapisuje

wszystkie przerwane promienie za
posrednictwem trybu uczenia.
Wygaszanie (blanking) statych
obiektéw z ruchomym obszarem
brzegowym

Tolerancja w obszarze brzegowym

+ 1 promien - dostosowac odstep
bezpieczenstwa.

Wygaszanie (blanking) ruchomych
obiektow

Wygaszenie maks. 2 promieni -
dostosowac odstep bezpieczenstwal

Funkcja wejscia D_IN
Patrz opis w rozdziatach Kontrola
stycznikéw, Muting i Tryb cykliczny.

Tryb blokady ponownego
uruchomienia

z podwojnym potwierdzeniem za
pomoca urzadzenia sterowniczego S2
Alternatywne kodowanie promieni
Aktywacja przy wzajemnym
oddziatywaniu identycznych systemoéw.
Obrét wyswietlacza

o 180 stopni

Wielokrotne sprawdzanie
Uwzgledni¢ podwdjne wydtuzenie
czasu reakcji, dostosowac odstep
bezpieczenstwa.

Funkcje wygaszenia obiektow (P1, P2 i P3) sg zablokowane,
gdy funkcja mutingu jest aktywna.

Funkcje zatrzymania tasmy i aktywacji mutingu sa
parametryzowalne, gdy funkcja mutingu jest aktywna.

Adapter KA-0976 do parametryzacji

Jezeli zaciski przytagczeniowe do parametryzacji odbiornika nie sg
dostepne, alternatywnie mozna wykorzystac¢ adapter KA-0976.
Adapter nalezy podtgczy¢ migdzy kablem przytgczeniowym i
konektorem kablowym odbiornika. Parametryzacja odbywa sie

za pomocg urzadzenia sterowniczego (przycisku), jak opisano w
ustawieniu parametréw. Po zakonczeniu parametryzacji nalezy usunaé
adapter i podtgczy¢ kabel przytgczeniowy do odbiornika.

o

Legenda
% 1 1 = kabel przytgczeniowy odbiornika

2 = KA-0976 z urzadzeniem sterowniczym
% (przyciskiem)

L o [
N
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Instrukcja obstugi SLC445
Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa SLG445

_ Urzadzenie sterownicze do aktywacji recznej funkcji mutingu

musi znajdowac sie poza strefg zagrozenia i nie powinno by¢

Gdy przez pole ochronne majg by¢ transportowane obiekty, mozna dostepne ze strefy zagrozenia.
tymczasowo zawiesi¢ funkcje ochronng AOPD za pomocg funkgiji Urzadzenie sterownicze musi by¢ umieszczone w taki
mutingu. Pomimo przerwania pola ochronnego OSSD pozostajg w sposéb, aby operator widziat catg strefe zagrozenia.

stanie wigczenia.

Muting jest inicjowany automatycznie przez co najmniej dwa niezalezne 3.1 Konfiguracje mutingu
zrodta sygnatu (czujniki mutingu) i konczy sie wraz z zakonczeniem Dzieki wyborowi parametréw AOPD oferuje nastepujgce konfiguracje
warunku mutingu lub po uptywie ustawionego czasu cyklu mutingu. mutingu.

Funkcje mutingu mozna stosowac w trybie automatycznym lub w trybie

blokady ponownego uruchomienia. F1 |- = nieaktywny Muting z dwoma czujnikami w uktadzie
n = zablokowany | réwnoleglym
Tryb blokady ponownego uruchomienia z podwojnym 1,2,3 = nr zestawu
potwierdzeniem nie jest oferowany z funkcjg mutingu. F2 — = nieaktywny Muting z dwoma czujnikami w uktadzie
n = zablokowany | skrzyzowanym
1,2,3 = nr zestawu
Stan funkcji mutingu jest sygnalizowany za pomoca F3 ' — = nieaktywny Muting z czterema czujnikami w
wbudowanej lampki stqnu. Opc.jonallme mozna pogiaczyc n = zablokowany | uktadzie réwnolegtym
zewnetrzng lampe mutingu. Dziatanie zewnetrznej lampy 1.2.3 = nr zestawu
LY B 25 EE B E S e AL F4 - = nieaktywny Specjalne aplikacje mutingu, np. petle
n = zablokowany | indukcyjne, zatadunek/roztadunek.
Zasady bezpieczenstwa dotyczace funkcji mutingu 12,3 = nrzestawu — - -
F5 |1 = HI aktywny Czujnik mutingu z przetgczaniem na
Funkcje mutingu mozna stosowa¢ zgodnie z przeznaczeniem C|en.1n.o i )
wyfgcznie do automatycznego transportu materiatow. 2 = LO aktywny ;z:lg'k mutingu z przelaczaniem na
Czujniki mutingu nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb, aby W grupie parametréw F sg oferowane rézne zestawy konfiguracii, ktore
niezawodnie wykrywac transportowany fadunek, a nie srodek udostepniajg czesto stosowane kombinacje parametrow.
transportu, np. paletg. Funkcja mutingu nie powinna zosta¢
uruchomiona przez cztowieka (np. ruch stopy, nogi, reki, W grupie parametréw L mozna indywidualnie ustawi¢ wszystkie
ramienia). parametry mutingu.

Procedura parametryzaciji jest opisana w punkcie
Parametry robocze, a zwtaszcza czas cyklu mutingu, nalezy Parametryzacja.
dostosowac do operac;ji transportowej. Muting powinien byé
aktywny tylko w czasie, gdy transportowany fadunek blokuje
dostep do strefy zagrozenia. Jezeli po wybraniu zestawu konfiguracji mutingu sa
modyfikowane dalsze parametry, jest to sygnalizowane
dla aktualnego zestawu konfiguracji za pomoca litery U w
Dostep do strefy zagrozenia musi by¢ uksztattowany w wyswietlanej sekwencji, np. ,F 11 U”.
taki sposob, aby zadna osoba nie mogta dostac sie do
strefy zagrozenia przy wigczonej funkcji mutingu. Nalezy
uwzgledni¢ niebezpieczenstwo pochwycenia i przygniecenia. 3.1.1 Muting z dwoma czujnikami w uktadzie réwnoleglym
W przypadku mutingu z dwoma czujnikami w uktadzie réwnolegtym jest
monitorowana kolejnos¢ sekwencji przetgczania czujnikdw mutingu.
Funkcja mutingu jest inicjowana wtedy, gdy do wej$¢ MSG1 Muting rozpoczyna sie wtedy, gdy oba wejscia mutingu MSG1 i MSG2
i MSG2 zostanie doprowadzony sygnat aktywacji w zadane;j sg aktywne. Wejscie MSG2 musi by¢ aktywowane po wejsciu MSG1.
kolejnosci lub w zadanym przedziale czasu.
Funkcja mutingu pozostaje aktywna, dopdki oba wejscia (MSG1 i
MSG2) sg aktywne i nie uptynat czas cyklu mutingu.
Konieczne sa dwa niezaleznie od siebie nadajniki sygnatu
mutingu podtgczone do wejsé MSG1 i MSG2. Zbocza Nastepny cykl mutingu moze rozpoczgc sie dopiero wtedy, gdy caty
przetgczajgce nie powinny wystgpi¢ na wejsciach MSG1 i obszar mutingu ze wszystkimi czujnikami bedzie wolny.
MSG2 w tym samym czasie. Jezeli zbocza przetgczajgce
sg réwnoczesnie widoczne na obu wejsciach, zaktada
sie zwarcie czujnikéw mutingu. Sygnaty mutingu musza
nastgpowac automatycznie i nie powinny by¢ catkowicie
sterowane przez funkcje programowe (np. PLC).

Funkcja mutingu konczy sie najpézniej wraz z uptywem
ustawionego czasu cyklu mutingu. Zakonczenie funkcji
mutingu jest inicjowane wtedy, gdy w stanie mutingu pierwsze
wejscie czujnika (MSG1 lub MSG2) bedzie ponownie
aktywne/nieaktywne. Stosujgc opcje ,Zakonczenie mutingu
przez AOPD”, mozna skréci¢ czas mutingu. Przestrzegac
dalszych zalecen podanych w opisie wybranej konfiguracji
mutingu.
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Instrukcja obstugi

Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa

W tej konfiguracji dopuszczalny jest transport tylko ze strefy
zagrozenia. Czujniki mutingu muszg by¢ zainstalowane w
strefie zagrozenia.

Wielokrotny transport ze strefy zagrozenia (F1=1, F1=3)

M | B

MS1 MS2
Transportowane fadunki w matej odlegtosci od siebie

Jezeli odlegtosci miedzy transportowanymi obiektami sg tak mate,

ze wszystkie czujniki nie sg wolne, nalezy ponownie uruchomic cykl
mutingu w inny sposéb. W tym celu w konfiguracji F1=1 lub F1=3 jest
monitorowany ruch luk transportowych i cykl mutingu zostaje ponownie
uruchomiony. Luka transportowa musi zosta¢ wykryta przez wszystkie
czujniki w odpowiedniej kolejnosci, w przeciwnym razie cykl mutingu nie
zostanie ponownie uruchomiony (kolejne pakiety).

Pojedynczy transport ze strefy zagrozenia (F1=2)

Transport pojedynczych obiektow

Warunek mutingu zostanie zakoriczony, gdy jedno z dwéch wejs¢
mutingu (MSG1 lub MSG2) bedzie nieaktywne/wolne.

Po zakonczeniu warunku mutingu muting jest utrzymywany przez
czas ustawionego przedtuzenia zakonczenia mutingu. Umozliwia to
zakonAczenie transportu przez pole ochronne.

W zaleznosci od tego, ktére zdarzenie wystgpi najpierw, muting

zostanie zakonczony, gdy:

* uptynie czas cyklu mutingu,

* jedno z wej$¢ mutingu bedzie znowu wolne i uptynie uruchomione
przedtuzenie zakonczenia mutingu,

« transportowany tadunek zostanie wykryty przez AOPD i pole ochronne
ponownie bedzie wolne (opcja Zakonczenie mutingu przez AOPD).

Nastepny cykl mutingu moze rozpoczg¢ sie dopiero wtedy, gdy
wszystkie czujniki bedg nieaktywne.

Za pomocg opcji ,Zakonczenie mutingu przez AOPD” (L4)
mozna skréci¢ czas mutingu. Transportowany fadunek
zostanie wykryty przez AOPD, a muting zostanie zakonczony,
gdy pole ochronne nie bedzie przerwane.

Za pomocg opcji ,Neutralizacja luk obiektéw” (L5)
mozna polepszy¢ dostepnos¢ systemu w przypadku
nieréwnomiernych tadunkoéw z lukami.

12
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Zestaw parametrow F1

Czas cyklu mutingu 10s 30s |8godz. L1
Sekwencja czujnikéw (czas) -- -- -- L2
Sekwencja czujnikéw (kolejnosc¢) v v v L3
Zakonczenie mutingu przez AOPD v | v L4
Neutralizacja luk obiektow O 300ms| O L5
Opodznienie: Zakonczenie mutingu -- O -- L6
Opoznienie: Rozpoczecie mutingu - - - L7
Muting cze$ciowy O O O L8
Kolejne pakiety v - v

Kontrola stycznikéw (EDM) O O O P4
Zatrzymanie tasmy O O O P4
Aktywacja mutingu przez sygnat O O O P4

maszyny

v Funkcja jest aktywna i nie jest modyfikowalna.

-- Funkcja nie jest aktywna i nie jest modyfikowalna.
Funkcja jest opcjonalna i nie jest aktywowana.
Funkcja jest opcjonalna i juz jest aktywowana.
Funkcja jest aktywna, mozna zmieni¢ czas.

2 /O

3.1.2 Muting z dwoma czujnikami w uktadzie skrzyzowanym (F2)
W tej konfiguracji czujniki mutingu sg umieszczone w taki sposéb, ze
promienie swietine czujnikdw krzyzuja sie.

Punkt skrzyzowania znajduje sie na poziomie obszaru
zabezpieczanego AOPD lub w strefie zagrozenia. Czujniki mutingu
powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby transportowany
tadunek aktywowat je kolejno, ale nie réwnoczesnie. Odstep czasowy
zadziatania nie powinien by¢ mniejszy od 50 ms.

Transport materiatu jest mozliwy w obu kierunkach.

——— e a. & e

uia i,
VL)

MS1

Muting rozpoczyna sie wtedy, gdy oba wejscia mutingu (MSG1 i MSG2)
sg aktywne. Kolejno$¢ przetgczania jest dowolna, ale drugie wejscie
musi by¢ aktywne w ciggu okreslonego przedziatu czasu (parametr L2)
po pierwszym wejsciu sygnatu.

Funkcja mutingu pozostaje aktywna, dopdki jedno z dwéch wejs¢
mutingu (MSG1 lub MSG2) ponownie stanie sie nieaktywne lub uptynie
czas cyklu mutingu.

Za pomocg opcji ,Zakonczenie mutingu przez AOPD” (L4)
mozna skroci¢ czas mutingu. Transportowany tadunek
zostanie wykryty przez AOPD, a muting zostanie zakonczony,
gdy pole ochronne nie bedzie przerwane.

Za pomocg opcji ,Neutralizacja luk obiektow” (L5)
mozna polepszy¢ dostepnosé systemu w przypadku
nieréwnomiernych tadunkéw z lukami.
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W tej konfiguraciji (F2) stosowanie czujnikéw mutingu z
przetaczaniem na jasno (zestyk normalnie zamkniety)
nie jest dopuszczalne.

Zestaw parametrow F2

Czas cyklu mutingu 10s | 10 min | 8 godz. L1
Sekwencja czujnikéw (czas) 5s 30s | 10 min L2
Sekwencja czujnikdw (kolejnos¢) O [} m} L3
Zakonczenie mutingu przez AOPD O O O L4
Neutralizacja luk obiektow 100ms 300ms 5s L5
Opodznienie: Zakonczenie mutingu O O O L6
Opdznienie: Rozpoczecie mutingu -- -- -- L7
Muting czesciowy O O O L8
Kontrola stycznikéw (EDM) O O O P4
Zatrzymanie tasmy O O O P4
Aktywacja mutingu przez sygnat O O O P4

maszyny

v Funkcja jest aktywna i nie jest modyfikowalna.

-- Funkcja nie jest aktywna i nie jest modyfikowalna.
Funkcja jest opcjonalna i nie jest aktywowana.
Funkcja jest opcjonalna i juz jest aktywowana.
Funkcja jest aktywna, mozna zmieni¢ czas.

28O

3.1.3 Muting z czterema czujnikami w uktadzie réwnolegtym (F3)
W tej wersji dwa czujniki mutingu sa podtaczone do jednego wejscia
czujnika (MSG1, MSG2). W zaleznosci od uktadu potgczen transport
jest mozliwy w obu kierunkach lub tylko w jedym kierunku.

Transport w obu kierunkach

Ms1 T MsGt
Ms2 | MSG2

MS3
MS4—|

/n /n /n /n

CE —/

V7 4V 7 )

j MS1 MS2 MS3 , MS4

MSG1 MSG2

% SCHMERSAL

SLC445
SLG445
Transport w jednym kierunku
MS1 MSG1
MS2 MSG2
MSS—I

MS4

MSG1 MSG2

Muting rozpoczyna sie wtedy, gdy do obu wej$¢ czujnikdw zostanie
doprowadzony aktywny sygnat. Monitorowana jest kolejnosc¢, wiec
czujnik MSG1 musi by¢ aktywny przed czujnikiem MSG2.

Funkcja mutingu pozostaje aktywna, dopdki oba wejscia sg aktywne i
nie uptynat czas cyklu mutingu. Jezeli jedno z wej$c¢ jest nieaktywne,
cykl mutingu konczy sie.

Za pomocg opcji ,Zakonczenie mutingu przez AOPD” (L4)
mozna skroci¢ czas mutingu. Transportowany tadunek
zostanie wykryty przez AOPD, a muting zostanie zakoriczony,
gdy pole ochronne nie bedzie przerwane.

Za pomocg opgji ,Neutralizacja luk obiektéw” (L5)
mozna polepszy¢ dostepnosé systemu w przypadku
nieréwnomiernych tadunkéw z lukami.

Zestaw parametrow F3

Czas cyklu mutingu 10s | 10 min | 8 godz. L1
Sekwencja czujnikdw (czas) O O O L2
Sekwencja czujnikéw (kolejnos¢) M M M L3
Zakonczenie mutingu przez AOPD O O O L4
Neutralizacja luk obiektow 100 ms 300ms| 10s L5
Opoznienie: Zakonczenie mutingu | O O O L6
Opodznienie: Rozpoczecie mutingu -- -- -- L7
Muting czesciowy O O O L8
Kontrola stycznikéw (EDM) O O O P4
Zatrzymanie tasmy O O O P4
Aktywacja mutingu przez sygnat O O O P4

maszyny

v Funkcja jest aktywna i nie jest modyfikowalna.

-- Funkcja nie jest aktywna i nie jest modyfikowalna.
Funkcja jest opcjonalna i nie jest aktywowana.
Funkcja jest opcjonalna i juz jest aktywowana.
Funkcja jest aktywna, mozna zmieni¢ czas.

- ®O
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3.1.4 Specjalne aplikacje mutingu
Za pomocg zestawu parametréw F4 mozna dostosowac funkcje
mutingu do specjalnych aplikacji.

Przyktadem moze by¢ zatadunek i roztadunek za pomocg wézka
widtowego:

m
a_

Jako czujniki mutingu sa tutaj stosowane dwie petle indukcyjne.
Sygnaty petli indukcyjnych sg analizowane przez osobny uktad
elektroniczny i doprowadzane do wej$¢ mutingu MSG1 i MSG2.

Za pomoca konfiguracji F4=1 mozna skonfigurowa¢ nastepujacy proces:

» Sekwencja mutingu rozpoczyna sie, gdy oba wejscia mutingu zostang
aktywowane i pozostajg aktywne przez co najmniej 3 sekundy
(op6znienie uruchomienia mutingu, parametr L7).

* Czas cyklu mutingu (L1) nalezy dobraé z uwzglednieniem czasu
zatadunku i roztadunku.

» Monitorowana jest czasowa kolejnosc¢ przetgczania, tzn. oba wejscia
czujnikéw musza zosta¢ aktywowane w ciggu skonfigurowanego
czasu (L2).

» Muting pozostaje aktywny, dopdki pierwszy czujnik mutingu bedzie
wolny lub uptynie czas cyklu mutingu.

 Aby zneutralizowaé krétkotrwate przerwy sygnatu czujnika podczas
manewrowania, jest ustawiony wstepnie czas mutingu 3 sekundy (L5).

Uzytkownik musi podjg¢ dalsze dziatania, aby unikngé
uruchomienia cyklu mutingu na skutek ruchu poprzecznego.
Cykl mutingu moze zosta¢ zablokowany/aktywowany np.
przez sterownik maszyny (opcja P4=3).

Zestaw parametrow F4

Czas cyklu mutingu 30s | 30s 30s L1
Sekwencja czujnikdw (czas) 5s O 5s L2
Sekwencja czujnikdw (kolejnos¢) O M O L3
Zakonczenie mutingu przez AOPD O O | L4
Neutralizacja luk obiektow 3s 3s 3s L5
Opoznienie: Zakonczenie mutingu O O O L6
Opo6znienie: Rozpoczecie mutingu 3s 3s 3s L7
Muting czeSciowy | O O L8
Sygnat czujnika po aktywacji AOPD 4 4 -

Kontrola stycznikéw (EDM) O O O P4
Zatrzymanie tasmy O O O P4
Aktywacja mutingu przez sygnat O O O P4

maszyny

v Funkcja jest aktywna i nie jest modyfikowalna.

- Funkcja nie jest aktywna i nie jest modyfikowalna.
O Funkcja jest opcjonalna i nie jest aktywowana.

[} Funkcja jest opcjonalna i juz jest aktywowana.

T Funkcja jest aktywna, mozna zmieni¢ czas.

3.2 Parametry mutingu
Przeglad parametréw mutingu

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

P4

F5

— = nieaktywny
1=5s
2=10s
3=20s
4=30s
5=10 min

6 =1 godz.

7 =8 godz.

8 = 80 godz.

— = nieaktywny
1=1s

2=3s
3=5s
4=30s
5=10min

6 = 1 godz.

— = nieaktywny
A = aktywny

— = nieaktywny
A = aktywny

— = nieaktywny
1=100 ms

2 =300 ms

3 =500 ms
4=1s

5=3s
6=5s
7=10s
8=30s

— = nieaktywny
1=1s

2=3s
3=5s
4=10s

— = nieaktywny
1=1s

2=3s
3=5s
4=10s

— = nieaktywny

1 =1 promien
2 =2 promienie

A = uczenie

— = nieaktywny
1=EDM

2 = zatrzymanie tasmy
3=ME

1 = HI aktywny

2 = LO aktywny

SLC445
SLG445

Czas cyklu:
 Czas cyklu mutingu (do 80 godzin)
* Czas cyklu (do 30 sekund)

Czasowe monitorowanie sygnatéw
sterujacych czujnikéw mutingu.

Monitorowanie kolejnosci przetaczania
czujnikéw mutingu.
Zakonczenie mutingu przez AOPD.

Neutralizacja luk obiektow.
Opo6znienie wytgczenia czujnikéw
mutingu i obszaru zabezpieczanego,
gdy cykl mutingu jest aktywny.

Opo6znienie zakonczenia mutingu

Opo6znienie uruchomienia mutingu

Ograniczenie obszaru
zabezpieczanego objetego mutingiem
(muting czesciowy)

Funkcja wejscia D_IN

Regulacja stycznikow

Sygnat zatrzymania tasmy
Aktywacja mutingu przez sygnat
maszyny

Czujnik mutingu z przetgczaniem na
ciemno

Czujnik mutingu z przetgczaniem na
jasno

® SCHMERSAL



Instrukcja obstugi

Kurtyna / wielopromieniowa bariera swietlna bezpieczenstwa

3.2.1 Czas cyklu mutingu (parametr L1)
Czas cyklu mutingu (Tz) jest to ustawiony maksymalny okres od
rozpoczecia mutingu do jego przerwania przez regulator czasowy.

Cykl mutingu rozpoczyna sie¢ w momencie spetnienia warunku
uruchomienia mutingu przez sygnaty czujnikdw mutingu (oba wejscia
czujnikow MSG1 i MSG2 staja sie aktywne) i konczy sie wraz z
osiggnieciem warunku zakonczenia mutingu (pierwsze wejscie czujnika
staje sie nieaktywne).

Jezeli warunek zakonczenia mutingu nie zostanie osiggniety przed
uptywem ustawionego czasu cyklu, muting zostanie zakonczony przez
regulator czasowy. Jezeli w tym czasie obiekt znajduje sie w obszarze
zabezpieczanym (OZ), AOPD przetgcza sie w stan wytgczenia. Jezeli w
tym czasie obszar zabezpieczany jest wolny, AOPD pozostaje w stanie
wigczenia i pojawi sie ostrzezenie mutingu U5. Nastepny cykl mutingu
bedzie mozliwy dopiero wtedy, gdy wszystkie czujniki bedg wolne
(nieaktywne).

wset —Jd L L

msez — 1 L [

0z [ 1 1

Muting 1 r— -
Tz

Czas cyklu nalezy ustawi¢ odpowiednio do czasu transportu.

3.2.2 Czasowe monitorowanie sygnatow sterujacych czujnikow
mutingu (parametr L2)

Jezeli monitorowanie kolejnosci przetaczania czujnikéw mutingu ze

wzgledu na ich lokalizacje nie jest mozliwe, zamiast tego monitorowany

jest odstep czasowy miedzy sygnatem sterujgcym pierwszego czujnika

i sygnatem sterujgcym drugiego czujnika.

Jezeli oba sygnaty sterujace mieszczg sie w ustawionym oknie
czasowym (Ts), nastepuje uruchomienie funkcji mutingu. Jezeli drugi
sygnat sterujgcy nie miesci sie w oknie czasowym (Ts), funkcja mutingu
nie zostanie uaktywniona i pojawi si¢ ostrzezenie mutingu U4.

mset [+ L |
1 —
Ts — ] 0 |00
—

MSG2

Muting

Jezeli odstep czasowy sygnatéw sterujgcych jest wiekszy
od 4 sekund, nalezy wybra¢ konfiguracje mutingu z
monitorowaniem kolejnosci przetaczania.

W tej konfiguracji nie mozna stosowac czujnikéw mutingu z
przetgczaniem na jasno.
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3.2.3 Monitorowanie kolejnosci przetagczania czujnikéw mutingu
(parametr L3)

Jezeli wigczone jest monitorowanie kolejnosci przetgczania, czas

miedzy przetagczeniem pierwszego wejscia mutingu i przetgczeniem

drugiego wejscia nie jest istotny. W tym przypadku monitorowana jest

kolejnos$¢ sekwenciji przetaczania.

Sygnat sterujgcy musi najpierw wystagpi¢ na wejsciu MSG1, a nastepnie na
wejsciu MSG2. Jezeli MSG2 bedzie aktywne przed MSGH1, funkcja mutingu
nie moze zostaé uruchomiona i pojawi sie ostrzezenie mutingu U3.

MSG1

1—2 2—1
mMsG2 L
Muting

Muting z dwoma czujnikami jest ograniczony czasowo do
8 godzin na przetaczenie z MSG1 do MSG2. W przypadku
mutingu z czterema czujnikami czas ten wynosi 80 godzin.

3.2.4 Redukcja czasu mutingu za pomoca

opcji Zakonczenie mutingu przez AOPD (parametr L4)
Za pomocg opcji Zakonczenie mutingu przez AOPD mozna skrécié¢
cykl mutingu, gdy transportowany tadunek zostanie wykryty przy
aktywnej funkcji mutingu przez obszar zabezpieczany (OZ) AOPD. Gdy
transportowany tadunek opusci obszar zabezpieczany, funkcja mutingu
zostanie zakonczona.

MSG1 _I—l/_l—l—

MSG2 4| |—| |_
0z I_l/
Muting

Nastepny cykl mutingu moze rozpoczg¢ sie dopiero wtedy,
gdy wszystkie czujniki bedg nieaktywne (wolne).

Funkgiji tej nie mozna taczy¢ z opcjg ,Opodznienie
zakonczenia mutingu”. Aktywacja opcji ,Zakofnczenie mutingu
przez AOPD” powoduje zablokowanie funkcji ,Opdznienie
zakonczenia mutingu”.

Funkcja Zakonczenie mutingu przez AOPD nie ma wptywu na
dziatania blokujgce i urzadzenia ochronne.
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3.2.5 Neutralizacja luk obiektow (parametr L5)

Jezeli w transportowanym fadunku wystepuja luki, moze zosta¢
aktywowana funkcja neutralizacji luk. Mozna ustawi¢ maksymalny czas
mutingu (Tg) analizy czujnikow.

Neutralizacja luk obiektéw dziata w taki sam sposdéb jak
opoznienie wytgczenia sygnatow czujnikow. Nalezy zapewni¢,
aby ustawienie czasu mutingu nie umozliwito dostania sie
ludzi do strefy zagrozenia za transportowanym fadunkiem.

Nalezy pamieta¢, ze zakonczenie mutingu zostanie
opoznione o ustawiony czas mutingu (T).

Wysokos$¢ obszaru zabezpieczanego objetego mutingiem
mozna ustawi¢ za pomocg parametru L8 w taki sposoéb,
aby przez obszar zabezpieczany przeszedt transportowany
tadunek, ale nie ludzie.

3.2.6 Opobznienie zakonczenia mutingu (parametr L6)

Opoznienie zakonczenia mutingu jest potrzebne przede wszystkim w
przypadku mutingu z dwoma czujnikami w ukfadzie réwnolegtym, aby
pozostawi¢ transportowanemu tadunkowi wystarczajgcg ilo$¢ czasu na
opuszczenie obszaru mutingu po zwolnieniu pierwszego czujnika.

Wydluzenie czasu mutingu moze by¢ przydatne réwniez w innych
aplikacjach, gdy np. czujniki mutingu nie wykrywajg niezawodnie konca
transportowanego fadunku (zwisajgca folia).

Dostep do strefy zagrozenia musi by¢ uksztattowany w taki
sposob, aby zadna osoba nie mogta dostac sie do strefy
zagrozenia przy wtgczonej funkcji mutingu.

Funkciji tej nie mozna taczy¢ z opcjg ,Zakonczenie mutingu
przez AOPD”. Aktywacja tej funkcji powoduje dezaktywacije
aktywnej opcji ,Zakonczenie mutingu przez AOPD”.

3.2.7 Opoznienie uruchomienia mutingu (parametr L7)

W aplikacjach specjalnych moze by¢ konieczne opdznienie funkc;ji
mutingu, chociaz spetniony jest warunek uruchomienia. Za pomoca tej
opcji mozna ustawi¢ czasowe opdznienie uruchomienia.

Opoznienie rozpoczyna si¢ od momentu, gdy oba wejscia czujnikow
(MSG1 i MSG2) stajg sie aktywne. W ciagu catego okresu od
uruchomienia opdznienia do aktywacji funkcji mutingu oba wejscia
czujnikdw muszg pozostac aktywne.

Opcje te mozna wybra¢ tylko w potgczeniu z grupg
parametréw F4.
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3.2.8 Ograniczenie obszaru zabezpieczanego objetego
mutingiem (parametr L8)

Za pomocg tej funkcji mozna ograniczy¢ obszar zabezpieczany objety

mutingiem. Dzigki temu transportowany fadunek o zdefiniowane;j

wysokos$ci moze przejsé przez pole objete mutingiem, podczas gdy

AOPD przetacza sig¢ w stan wytaczenia na skutek przerwania obszaru

zabezpieczanego nieobjetego mutingiem.

Za pomocg parametru L8 mozna ustawi¢ liczbe zablokowanych
promieni (jeden lub dwa) lub zdefiniowa¢ obszar za pomoca procesu
uczenia.

W tej funkcji nie wolno przerwaé pierwszego promienia za
oknem diagnostycznym, dlatego AOPD nalezy zamontowaé
konektorem zwréconym do gory. Obrdci¢ wyswietlacz
7-segmentowy przez wybor parametru P7=A.

Proces uczenia

* W trybie parametryzacji przej$¢ do parametru L8.

» Umiesci¢ transportowany tadunek w obszarze zabezpieczanym
AOPD.

* Przeprowadzi¢ proces uczenia, wybierajgc opcje A.

* AOPD zapisuje wysokos¢ transportowanego tadunku. Pomysine
zakoAczenie procesu uczenia zostanie potwierdzone za pomoca
wyswietlenia sekwencji L 8 A”. Jezeli nie mozna przeprowadzi¢
procesu uczenia, pojawi si¢ sekwencja L 8 —".

Ograniczenie obszaru zabezpieczanego objetego mutingiem
nie jest mozliwe za pomocg SLG445 z 2 promieniami, a w
przypadku SLG445 z 3 lub 4 promieniami jest ograniczone do
jednego promienia w konfiguracii.
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3.2.9 Sygnal zatrzymania tasmy (parametr P4=2)

Za pomocg funkcji ,Sygnat zatrzymania tasmy” mozna tymczasowo
zatrzymac juz uruchomiony muting przez doprowadzenie sygnatu o
poziomie HI do wejscia D_IN. Powoduje to zatrzymanie wszystkich
regulatoréw czasowych, az do momentu zakonczenia sygnatu
zatrzymania tasmy. Gdy sygnat na wejsciu D_IN powréci do poziomu
LO, funkcja mutingu jest kontynuowana.

Sygnat zatrzymania tasmy sterownika maszyny jest podtgczony do
wejscia D_IN (styk 9). W stanie spoczynku na wejsciu jest oczekiwany
sygnat o poziomie LO (0V). Po zmianie napigcia sygnatu na poziom Hl
(+24V) sterownik maszyny sygnalizuje zatrzymanie tasmy.

MsG1 — [
MsG2 | I % L
D_IN 1
Muting [ L

Maksymalny czas sygnatu zatrzymania tasmy jest
ograniczony do 10 sekund. Po uptywie czasu zatrzymania
tasmy AOPD przefacza sie w stan wylaczenia i pojawia sie
ostrzezenie mutingu U7.

W przypadku aktywnego sygnatu zatrzymania tasmy nadal
monitorowane sg wejscia czujnikow i pole ochronne. Podczas
zatrzymania tasmy moze zmienia¢ sie maksymalnie jeden
sygnat czujnika (MSG1, MSG2 lub pole ochronne). Gdy kilka
czujnikéw zmienia stan sygnatu, nastepuje zakonczenie
funkcji mutingu. Jezeli w tym czasie nastgpi przerwanie
obszaru zabezpieczanego AOPD, AOPD przetacza sig¢ w stan
wytgczenia.

3.2.10 Aktywacja mutingu przez sygnal maszyny (parametr P4=3)
Za pomoca tej funkcji mozna dopusci¢ lub zablokowa¢ muting za
pomoca sygnatu zewnetrznego.

Jezeli do wejscia D_IN (styk 9) jest doprowadzony sygnat HI (+24V),
mozna aktywowac funkcje mutingu przy prawidtowej sekwencji
czujnikéw. Jezeli w momencie aktywacji czujnika do wejscia D_IN jest
doprowadzony sygnat LO (0V), funkcja mutingu nie jest dopuszczalna.

Aktywacja mutingu moze trwa¢ maksymalnie 10 godzin
bez przerwy. Nastepnie aktywacja zostanie automatycznie
zablokowana, az do ponownej zmiany sygnatu LO-HI.

Sygnat aktywacji mutingu moze ponownie zmieni¢ sie do
poziomu LO, gdy tylko funkcja mutingu jest aktywna.

Po uruchomieniu systemu AOPD zewnetrzny sygnat
aktywacji musi znajdowac si¢ na poziomie LO przez co
najmniej 50 ms, zanim sygnat HI zostanie zaakceptowany
jako aktywacja.

+24V _

MSG1 _ L 1
MSG2 S I I L - L
D_IN L | L I
Muting 1
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3.3 Reczna funkcja mutingu

Sekwencja mutingu moze zosta¢ przerwana ze wzgledow
eksploatacyjnych, gdy transportowany tadunek przechodzi przez obszar
mutingu (np. zanik zasilania).

Aby bezpiecznie usung¢ transportowany tadunek z obszaru mutingu,
AOPD oferuje funkcje restartu do recznego uwolnienia obszaru
mutingu.

Funkcja mutingu zostanie aktywowana, gdy:

* na wejsciu wystgpi zdefiniowana sekwencja sygnatéw (dtugie

nacisniecie przycisku (3 do 6 s) — przerwa (maks. 1 s) — ponowne

nacisniecie i przytrzymanie przycisku)

* i co najmniej jeden czujnik jest aktywny (czujnik mutingu, obszar
zabezpieczany (OZ) AOPD).

Operacja 3s

uprawniona J<_’|J L L L
MSG1 |
MSG2 [
0z | I S

ossp _— /1

Muting pozostaje aktywny do momentu, az wszystkie czujniki beda
wolne (nieaktywne), przycisk aktywacji zostanie zwolniony lub uptynie
ustalony czas mutingu (10 sekund).

Jezeli po uptywie ustalonego czasu obszar mutingu nie jest wolny,
mozna powtorzy¢ procedure.

Funkcja mutingu jest sygnalizowana za pomoca (z6ttego)
sygnatu na lampce stanu.

W trybie blokady ponownego uruchomienia AOPD przetgcza
sie w stan wylgczenia po zwolnieniu czujnikdw i pola
ochronnego.

W trybie automatycznym AOPD pozostaje w stanie wigczenia
po zwolnieniu czujnikéw i obszaru zabezpieczanego; lampka
stanu zmienia si¢ z zéttej na zielona.

3.4 Czujniki mutingu (parametr F5)
Czujnikami mutingu moga by¢ wszystkie czujniki, ktére emitujg sygnat
na poziomie od 0V do +24V.

Sato np.:

* Czujniki optoelektroniczne

» Mechaniczne wytgczniki pozycyjne

* Czujniki pojemnosciowe i indukcyjne z elektronicznym uktadem
analizujgcym

« Sygnaty z ukfadu sterowania

Ustawi¢ biegunowos$¢ sygnatéw czujnikéw za pomocg parametru F5:

F5=1 | Sygnat HI aktywny, zestyk zwierny, czujniki z przetgczaniem
na ciemno

F5=2 | Sygnat LO aktywny, zestyk rozwierny, czujniki z
przetagczaniem na jasno

W przypadku konfiguracji z monitorowaniem kolejnosci sekwenc;ji
przetgczania czujnikdw czujniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb, aby
doprowadzi¢ sygnat sterujacy do wejscia MSG1 przed MSG2.
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W przypadku konfiguracji z czasowym monitorowaniem sekwencji
przetaczania czujnikdw czujniki nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb, aby
oba czujniki przetgczaty sie w ciggu skonfigurowanego przedziatu
czasu (parametr L2). Nalezy unika¢ rownoczesnego przetgczania
czujnikéw.

Odlegtos¢ czujnika mutingu od AOPD nalezy dobraé w taki sposéb, aby
sygnat sterujgcy od czujnika wystgpit co najmniej 50 ms przed wejsciem
materiatu do pola ochronnego AOPD (min. 100 mm przy predkosci
tasmy 2 m/s). Odlegto$¢ nie powinna by¢ wieksza od 200 mm.

Wybrany typ czujnika musi nadawac sie do konkretnej
aplikacji, a czujnik musi by¢ zamontowany w sposéb
zabezpieczony przed manipulacja.

Czujniki mutingu nalezy rozmiescic¢ w taki sposéb, aby
funkcja mutingu nie mogta by¢ uruchomiona przez
czlowieka (np. ruch stopy, nogi, reki, ramienia), przy
czym transportowany tadunek powinien by¢ niezawodnie
wykrywany.

W przypadku stosowania refleksyjnych zapér swietinych
czujniki i reflektory nalezy umiesci¢ naprzemiennie, aby
unikngé wzajemnego oddziatywania.

3.5 Sygnaly mutingu i komunikat o stanie

Aktualny stan AOPD jest sygnalizowany za pomocg lampki stanu.
Opcjonalnie mozna podtgczy¢ zewnetrzng lampe mutingu, aby
sygnalizowa¢ stan mutingu AOPD.

Sygnaly stanu
OSSD ON Lampka stanu ZIELONA
Lampa mutingu OFF
OSSD OFF Lampka stanu CZERWONA

Lampa mutingu OFF
Lampka stanu ZOLTA
Lampa mutingu ON

Lampka stanu ZOL.TA
pulsuje dwa razy na sekunde

Muting / ustawianie reczne

Stan mutingu

Stan mutingu
Ponizsza tabela opisuje komunikaty o stanie mutingu.

uo Sygnat zatrzymania tasmy jest aktywny.
U1 Sprawdzi¢ zwarcie na wejéciach sygnatu MSG1 i MSG2.
u2 Sprawdzi¢ sygnat na wejsciach MSG1 i MSG2.

U3 Nie jest zachowana kolejnos¢ przetaczania czujnikéw.

U4 Przekroczenie czasu podczas monitorowania sekwengji
przetgczania czujnikow.

us Przekroczenie czasu cyklu mutingu.

ueé Brak aktywacji mutingu przez sygnat maszyny.

u7 Przekroczenie czasu sygnatu zatrzymania tasmy.

us Przerwanie promieni przy ograniczonym mutingu obszaru
zabezpieczanego.
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4. Tryb cykliczny

4.1 Tryby pracy

Tryb cykliczny ma zastosowanie wtedy, gdy obiekty sa cyklicznie
recznie wkiadane do strefy zagrozenia lub z niej wyjmowane. Cykl
maszyny jest automatycznie ponownie uruchamiany po zwolnieniu
obszaru zabezpieczanego po jednokrotnym lub dwukrotnym
przerwaniu.

Cykl pracy

Podczas uruchamiania maszyny nalezy anulowac¢ blokade
uruchomienia przed pierwszym cyklem roboczym przez aktywacje za
pomoca urzgdzenia sterowniczego (przycisku aktywacii) i ingerencje
w pole ochronne. Aktywacja moze nastgpi¢ dopiero po doprowadzeniu
sygnatu maszyny do wejs¢ MK1 i MK2.

Blokada ponownego uruchomienia bedzie aktywna

* po wigczeniu napiecia roboczego,

* gdy obszar zabezpieczany (PO) AOPD zostanie przerwany podczas
niebezpiecznego ruchu,

* po uptywie czasu cyklu (maks. 30 s) tzn., gdy nie zostat zakonczony
cykl maszyny lub nie zostat aktywowany nastepny cykl maszyny.

W celu monitorowania cyklu maszyny nalezy doprowadzi¢ sygnat
maszyny do wejs¢ MK1 i MK2 AOPD. Zakonczenie niebezpiecznego
ruchu jest sygnalizowane przez sterownik maszyny za pomocg impulsu
HI-LO o szerokosci minimalnej 50 ms i maksymalnej 1000 ms.

Jezeli jest dostepny tylko jeden sygnat maszyny, nalezy

doprowadzi¢ sygnat do obu wej$¢ za pomocg mostka od
MK1 do MK2.
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Tryb jednotaktowy * Nie wolno stosowa¢ urzadzen AOPD w maszynach, ktérych
nie mozna zatrzymac elektrycznie w przypadku awaryjnym.

MK1 | L L * Nalezy zachowa¢ odstep bezpieczenstwa miedzy AOPD i
niebezpiecznym miejscem.

Mggracja d U » Dodatkowe mechaniczne urzgdzenia bezpieczenstwa nalezy

uprawniona __[1 instalowaé w taki sposéb, aby dostep do niebezpiecznych
czesci maszyny taczyt sie z koniecznoscig przejscia przez

0z [1 I obszar zabezpieczany.

* AOPD nalezy zainstalowac w taki sposob, aby podczas
obstugi maszyny personel stale znajdowat sie w strefie
zasiegu. Nieprawidtowa instalacja moze spowodowac
powazne obrazenia.

0SSD ] L

Tryb dwutaktowy « Nie wolno podiacza¢ obu wyj$¢ do napiecia +24 VDC. Gdy
wyjécia sg podtaczone do napiecia +24 VDC, znajduja sie w

MK1 | 1] L stanie wigczenia i nie mogg wyeliminowac niebezpiecznej
sytuacji wystepujacej w aplikacji/maszynie.

MpKe?racja . L L * Nalezy regularnie przeprowadza¢ kontrole bezpieczenstwa.

uprawniona __| * Nie poddawa¢ urzadzen AOPD dziataniu palnych i
wybuchowych gazéw.

0z M1 rer - « Podtgczyé kabel przytaczeniowy zgodnie z instrukcjg

0sSD I s S s | instalacji. Zabezpieczy¢ podigczenie elekiryczne przed

nieuprawniong modyfikacja.
* Nalezy dobrze przykreci¢ sSruby mocujgce naktadek
koncowych i kgtownikéw mocujgcych.
Aktywacja funkcji i parametrow
Tryb cykliczny mozna aktywowac¢ w ustawieniu parametréw za pomocg
parametru F6. 5.2 Obszar zabezpieczany i zblizanie
Obszar zabezpieczany AOPD istnieje w catym obszarze migdzy

[l c =D | 1ovb ovki o st akt oznaczeniami obszaru zabezpieczanego nadaijnika i odbiornika.
i' ‘.‘ fyb cyKliczny nie jest axtywny Dodatkowe urzgdzenia ochronne musza gwarantowac, aby dostep do
- niebezpiecznego miejsca taczyt sie z koniecznoscig przejscia przez
l’ ‘. ] Tryb jednotaktowy obszar zabezpieczany.
r U ’ AOPD nalezy zainstalowa¢ w taki sposob, aby podczas obstugi
- zabezpieczanych niebezpiecznych czesci maszyny personel stale
F “:‘ 8 Tryb dwutaktowy znajdowat sie w strefie zasiegu urzagdzenia bezpieczenstwa.

Prawidlowa instalacja
Cykl mozna ustawi¢ za pomoca parametru L1 w zakresie Dostep do niebezpiecznych czgsci maszyny
@ L

od 5 sekund do 30 sekund. jest mozliwy tylko po naruszeniu obszaru
zabezpieczanego.

Sygnaly stanu
Aktualny stan AOPD jest sygnalizowany za pomocg lampki stanu.

Personel nie moze przebywac¢ migedzy
obszarem zabezpieczanym i niebezpiecznymi
czesciami maszyny (ochrona przed dostepem
od tytu).

Brak sygnatu maszyny | « Lampka stanu CZERWONA
* Dioda LED ponownego uruchomienia
(zotta), impulsy swietine co 3 sekundy
Reset reczny » Lampka stanu CZERWONA
- Swieci dioda LED ponownego
uruchomienia (zétta)

Oczekiwana inge- » Lampka stanu CZERWONA

rencja operatora w * Dioda LED ponownego uruchomienia Niedopuszczalna instalacja

celu aktywaciji ruchu (26tta), 2 impulsy $wietine na sekunde Dostep do niebezpiecznych czesci maszyny
maszyny jest mozliwy bez naruszenia obszaru

Ruch maszyny + Lampka stanu ZIELONA vt ¢ zabezpieczanego.

* Dioda LED ponownego uruchomienia
(zotta), brak impulsu swietinego

Tryb cykliczny jest sygnalizowany cyklicznie za pomoca 3
impulséw $wietlnych za posrednictwem informacyjnej diody
LED (zo6tto-zielonej).

Patrz rozdziat Diagnostyka, Informacje o stanie LED. g ‘1‘

5.1 Warunki ogéine

Ponizsze uregulowania petnig funkcje wskazéwek ostrzegawczych i
stuzg zapewnieniu bezpiecznego i prawidlowego postgpowania. Sg
one waznym sktadnikiem instrukcji bezpieczenstwa i nalezy ich zawsze
przestrzegac.
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Personel moze przebywaé migedzy obszarem
zabezpieczanym i niebezpiecznymi czgsciami
maszyny.
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5.3 Ustawianie czujnikow

Sposoéb postepowania

1. Zespot nadajnika i odbiornika nalezy zamontowaé réwnolegle do
siebie na tej samej wysokosci.

2. Wybra¢ tryb pracy i doprowadzi¢ zasilanie.

3. Wyswietlacz 7-segmentowy w odbiorniku przedstawia aktualng site
sygnatu / ustawienie doktadne (sygnalizacja, patrz rozdziat Tryb
ustawiania) przez okres 30 sekund. Najpierw obrdci¢ nadajnik,

a nastepnie odbiornik wzgledem siebie, az zostanie osiggnieta
najlepsza sita sygnatu wynoszaca 3 paski poprzeczne (wyswietlacz
7-segmentowy) (uwaga: 2 paski poprzeczne sg wystarczajgce).
Unieruchomi¢ potozenie za pomoca dwdch srub na kgtownikach
mocujgcych. Jezeli ustawienie nie jest mozliwe w ciggu 30 sekund,
nalezy przej$¢ do trybu ustawiania (patrz rozdziat Tryb ustawiania).
Tryb ustawiania prowadzi do najlepszego ustawienia czujnikéw
poprzez ustawienie podstawowe (potozenie drugiego i ostatniego
promienia) i optymalizacje z ustawieniem doktadnym (sygnat
catkowity).

Wskaznik stanu LED:

Dioda OSSD ON (zielona) jest aktywna, sita sygnatu
(pomaranczowa) nie jest aktywna.

5.4 Tryb kalibracji

Narzedzie do ustawiania z wyswietlaczem 7-segmentowym
Funkcja wspomaga najlepsze ustawienie miedzy nadajnikiem i
odbiornikiem. Wskaznik odzwierciedla site sygnatu na poszczegdlnych
odbiornikach, podczas gdy wyjscia bezpieczenstwa sg wytaczone.

Do optycznej wizualizaciji sity sygnatu sg dostgpne dwa obszary, sita
sygnatu drugiego (w przypadku SLG445 pierwszego) i ostatniego
promienia w obszarze zabezpieczanym (ustawienie podstawowe) oraz
najlepsze ustawienie wszystkich promieni (ustawienie doktadne).

Aktywacja trybu ustawiania

W momencie uruchomienia systemu na wejscie blokady ponownego
uruchomienia (styk 3) odbiornika nalezy doprowadzi¢ sygnat (sygnat Hl
24 VDC) na co najmniej 2,0 s (przycisk/aktywacja).

Wyswietlacz 7-segmentowy rozpoczyna od ustawienia podstawowego
(pionowe paski). Czujniki nalezy ustawi¢ réwnolegle i na takim samym
poziomie, aby oba segmenty osiggnety site sygnatu od 50% do 100%.
Za pomocg impulsu sygnatu na wejsciu aktywacji (styk 3) mozna
dokonywac przetgczenia migdzy ustawieniem podstawowym i
ustawieniem doktadnym, az sita sygnatu osiggnie 50% ustawienia
podstawowego (pionowe paski).

Po ustawieniu czujnikéw mozna zakonczy¢ tryb ustawiania przez
doprowadzenie sygnatu HI do styku 3 na co najmniej 2,5 s (maks.

6 s) i uruchomienie przycisku aktywacji lub przez reset zasilania na
odbiorniku (+UB).

2

SLC445
SLG445

Orientacja / Wyréwnanie

Odbiorniki nie sa rownolegte

Oba czujniki sa rownolegte

0| b =——p o

Promien (a) = sygnat odbioru OK
Promien (b) = brak sygnatu odbioru = sygnaty odbioru OK

Promien (a) i promien (b)

Wyswietlanie ustawienia podstawowego
Sita sygnatu jest wyswietlana dla kazdego promienia za pomocg dwéch
segmentéw dla drugiego (a) i ostatniego (b) promienia.

Stan drugiego promienia (a)
rStan ostatniego promienia (b)

2 segmenty po lewej stronie = sita sygnatu drugiego
promienia (a)

2 segmenty po prawej stronie = sita sygnatu ostatniego
promienia (b)

Sita sygnatu (a) 25% ... 50%

' Sita sygnatu (b) 0%
[ | Sita sygnatu (a) 50% ... 100%
] Sita sygnatu (b) 0%
(] Sita sygnatu (a) 50% ... 100%

[ Sita sygnatu (b) 25% ... 50%

(W | Sita sygnatu (a) 50% ... 100%
(] Sita sygnatu (b) 50% ... 100%

Niewystarczajgce ustawienie czujnikow
(przesuniecie wysokosci, brak réwnolegtosci)

UWAGA! Sita sygnatu SLG445 jest wyswietlana za pomoca
pierwszego (a) i ostatniego (b) promienia.

® SCHMERSAL
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Wyswietlanie ustawienia dokladnego

Ustawienie dokfadne jest wyswietlane za pomoca maks. 3 segmentow
(paskdéw poprzecznych) dla najlepszej mozliwej sity sygnatu wszystkich
promieni.

- Najlepsza mozliwa sita sygnatu

-
-
Dobra sita sygnatu dla normalnej pracy
mt
- Sita sygnatu jest wystarczajaca, gdy jeden lub kilka
- promieni w obszarze zabezpieczanym jest przykrytych

(wygaszenie obiektow)
- Sita sygnatu nie jest wystarczajgca, gdy promienie nie sg
przykryte

Dostepnos¢ systemu jest rowniez zagwarantowana w
przypadku nieosiggniecia najlepszej mozliwej sity sygnatu
(3 segmenty) z powodu zanieczyszczenia lub pracy przy
nominalnym zasiegu.

5.5 Odlegtos¢ bezpieczenstwa

Odstep bezpieczenstwa jest to minimalna odlegtos¢ miedzy

AOPD i niebezpiecznym miejscem. Nalezy zachowywac¢ odstep
bezpieczenstwa, aby wykluczy¢ dostep do niebezpiecznego miejsca
przed zatrzymaniem niebezpiecznego ruchu.

Okreslenie odlegtosci bezpieczenstwa zgodnie z EN ISO 13855
i EN 1SO 13857

Odlegtosé bezpieczenstwa zalezy od nastepujgcych czynnikdw:

+ Czas zatrzymania maszyny (okreslony przez pomiar czasu
zatrzymania)

+ Czas zadziatania maszyny, kurtyny $wietinej bezpieczenstwa i
modutu bezpieczenstwa za urzgdzeniem (kompletne urzadzenie
bezpieczenstwa)

* Predkos$¢ zblizania

* Rozdzielczos¢ BWS

Kurtyna swietlna bezpieczenstwa SLC445
Odlegtosé¢ bezpieczenstwa dla rozdzielczosci 14 mm do 40 mm oblicza
sie zgodnie z nastepujgcym wzorem:

(1) S = 2000 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

S = odlegtos¢ bezpieczenstwa [mm]
T = catkowity czas reakgcji (czas zatrzymania maszyny,

czas reakcji urzadzenia bezpieczenstwa, przekaznika itd.)
d = rozdzielczo$¢ AOPD w mm

Predkosc¢ zblizania wynosi 2000 mm/s.

Jezeli po okresleniu odlegtosci bezpieczenstwa wartos¢ S < 500 mm, to
nalezy stosowac te wartosc.

Jezeli warto$¢ S = 500 mm, nalezy ponownie okresli¢ odlegtosc¢:

(2) S=1600 mm/s * T + 8 (d - 14) [mm]

Jezeli nowa warto$¢ S > 500 mm, to nalezy stosowacé te wartos¢ jako
odstep bezpieczenstwa.

Jezeli nowa warto$¢ S < 500 mm, to jako odstep minimalny nalezy
stosowac 500 mm.

Przyktad

Czas reakcji AOPD = 10 ms
Rozdzielczo$¢ AOPD = 14 mm

Czas zatrzymania maszyny = 330 ms

S =2000 mm/s * (330 ms + 10 ms) + 8(14 mm - 14 mm)
S =680 mm

S => 500 mm, dlatego nowe obliczenie z V = 1600 mm/s
S =544 mm

% SCHMERSAL
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Odlegtos¢ bezpieczenstwa od miejsca zagrozenia
S

| —

Odlegtos$¢ _|—

bezpieczenstwa (S) Granica strefy zagrozenia

Gorna czes¢ narzedzia

—
d Sygnat zatrzymania
‘ < ! niebezpiecznego ruchu
Oznaczenie skrajnych Lo—- \{ - j < t; Zatrzymanie
punkt(_)w gbszaru niebezpiecznego ruchu
zagrozenia. th=tg-ty
P narzedzia

———

<75 mm = maks. odlegto$¢ dla ochrony przed dostgpem od tytu
Aby zapobiec dostepowi do obszaru zagrozenia od tytu, nalezy bezwzglednie przestrzega¢
tej odlegtosci.

Obliczenie odstepu bezpieczenstwa dla wielopromieniowej bariery
Swietlnej SLG445

S =(1600 mm/s * T) + 850 mm

S = odlegto$¢ bezpieczenstwa [mm]

T = catkowity czas reakcji (czas zatrzymania maszyny, czas reakcji
urzadzenia bezpieczenstwa, przekaznika itd.)

K = predkos¢ zblizania 1600 mm/s

C = naddatek bezpieczenstwa 850 mm

Przyktad
Czas reakcji SLG445 =10 ms
Czas zatrzymania maszyny T = 170 ms

S =1600 mm/s * (170 ms + 10 ms) + 850 mm
S =1138 mm

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wysokosci montazowych:

2 400, 900
3 300, 700, 1100
4 300, 600, 900, 1200

Odlegtos¢ bezpieczenstwa od miejsca zagrozenia

% Nadajnik

S Miejsce
zagrozenia

Kierunek dostepu do
strefy zagrozenia

)
@ % Odbiornik

Wzory i przyktady obliczen dotyczg pionowej konfiguracji (patrz
rysunek) wielopromieniowej bariery $wietlnej w stosunku do
niebezpiecznego obszaru. Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm
EN i przepisow krajowych.

Urzadzenie
sterownicze
Operacja

uprawniona

Zabezpieczenie mechaniczne
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Nalezy zapewni¢ zachowanie odstepu bezpieczenstwa
miedzy AOPD i niebezpiecznym miejscem. Dostep

do niebezpiecznego miejsca przed zatrzymaniem
niebezpiecznego ruchu moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen.

Podczas obliczania minimalnych odlegto$ci urzgdzen
ochronnych od niebezpiecznego miejsca nalezy
przestrzega¢ norm EN ISO 13855 i EN ISO 13857.
Jezeli mozliwy jest dostep powyzej pola ochronnego,
nalezy okresla¢ odstep bezpieczenstwa z
uwzglednieniem dodatku CRO wg tabeli A1 zgodnie z
normg EN ISO 13855.

5.5.1 Odstep minimalny od odbijajacych powierzchni

Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ efekty odbijajgcych powierzchni.
Nieprawidtowa instalacja moze prowadzi¢ do niewykrycia naruszenia
obszaru zabezpieczanego, co moze spowodowac¢ powazne obrazenia.
Podczas instalacji nalezy zachowaé podane odstepy minimalne

od odbijajgcych powierzchni (metalowe $ciany, podtogi, sufity lub
przedmioty obrabiane).

Kierunek dostepu

4
Nadajnik T T Odbiornik
T Przeszkoda e
[y e\
?;;':':""’\"le’bma'na '''''''' =

Odbijajgcy obiekt
(np. pojemnik na

Granica strefy zagrozenia materiat)

Odlegtos¢ bezpieczenstwa a
a [mm]

> D [ml

0 35 0 55 2

Obliczy¢ minimalny odstep od odbijajgcych powierzchni w zaleznosci
od odlegtosci przy kacie otwarcia + 2,5° lub przyja¢ warto$¢ z ponizszej
tabeli:

0,2...3,0 130
4 175
5 220
7 310
10 440
12 530

Wz6r a=tan 2,5° x L [mm]

a = odstep minimalny od odbijajacych powierzchni
L = odlegto$¢ migdzy nadajnikiem i odbiornikiem

2
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5.6 Wymiary
5.6.1 Wymiary nadajnika i odbiornika SLC445
Wszystkie wymiary w mm.
= 21
o [ 00
e
0]
218
el < 33
N | e
S - [
JouU
SLC445-ER-0170-XX-01 170 264 283
SLC445-ER-0250-XX-01 250 344 363
SLC445-ER-0330-XX-01 330 424 443
SLC445-ER-0410-XX-01 410 504 523
SLC445-ER-0490-XX-01 490 584 603
SLC445-ER-0570-XX-01 570 664 683
SLC445-ER-0650-XX-01 650 744 763
SLC445-ER-0730-XX-01 730 824 843
SLC445-ER-0810-XX-01 810 904 923
SLC445-ER-0890-XX-01 890 984 1003
SLC445-ER-0970-XX-01 970 1064 1083
SLC445-ER-1050-XX-01 1050 1144 1163
SLC445-ER-1130-XX-01 1130 1224 1243
SLC445-ER-1210-XX-01 1210 1304 1323
SLC445-ER-1290-XX-01 1290 1384 1403
SLC445-ER-1370-XX-01 1370 1464 1483
SLC445-ER-1450-XX-01 1450 1544 1563
SLC445-ER-1530-XX-01 1530 1624 1643
SLC445-ER-1610-XX-01 1610 1704 1723
SLC445-ER-1690-XX-01 1690 1784 1803
SLC445-ER-1770-XX-01 1770 1864 1883
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Dlugos¢ catkowitg Ls (wymiar naktadki koncowej przy przytgczu
kablowym do konektora M12) czujnikéw okresla sie w nastepujacy

sposoéb:

SLG445-ER-0500-02-XX 611 621
Nadajnik Odbiornik SLG445-ER-0800-03-XX 911 921
Ls = wymiar B - 13 mm Ls = wymiar B - 3 mm SLG445-ER-0900-04-XX 1011 1021
Przyktad SLC445-E-0970 Przyktad SLC445-R-0970-01 Ls = Wymiar naktadki koncowej przy przytgczu kablowym do konektora
Ls =1064 - 13 mm Ls = 1064 - 3 mm M12
Ls =1051 mm Ls =1061 mm

5.7 Mocowanie
5.6.2 Wymiary nadajnika i odbiornika SLG445
Wszystkie wymiary w mm. 5.7.1 W zakres dostawy wchodza

[ S|

Zestaw montazowy MS-1100

Zestaw montazowy skfada sie z 4 katownikéw stalowych i 8 $rub (typu
S Torx plus 10IP).
" 11 Ej 1
BENPWN
o I HEI 2
u(\n1 8 Boom - N N ~
® |Eggg" a TTTT ir
4
e 28
| —
3
R/ \D
%kj =
21,8
33 Zintegrowany wskaznik stanu
<l Lampka stanu na odbiorniku sygnalizuje stan wyj$¢ OSSD1 i OSSD2.
Kolor zielony = wyjscia, sygnat HI 24V
Kolor czerwony = wyjscia, sygnat L OV
Kolor zotty = stan mutingu, WA
o
.
g - =
WUouU ™
|
SLG445-ER-0500-02-XX | 500 624 643 | 358,55 3175
SLG445-ER-0800-03-XX | 400 924 943 | 2585 2175

SLG445-ER-0900-04-XX | 300 1024 1043 | 258,55 2175

L1 = Odlegto$¢ montazowa (mm) miedzy poditogg i Srodkiem otworu
podtuznego (naktadka koncowa krétka)

L2 = Odlegto$¢ montazowa (mm) miedzy poditogg i $rodkiem otworu
podtuznego (okno dialogowe)
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5.7.2 Akcesoria opcjonalne Kabel przytaczeniowy dla nadajnika
Zestaw montazowy MS-1110
Zestaw montazowy sktada sie z 2 kgtownikow stalowych i
4 elementow dystansowych dla srodkowego mocowania. 101207741  KA-0804 Gniazdo M12, 4-pol. 5m
101207742 A KA-0805 Gniazdo M12, 4-pol. 10m
101207743 A KA-0808 Gniazdo M12, 4-pol. 20m
F Kabel przytaczeniowy dla odbiornika (bez uzycia MCU-02)
)
69 ) 101213352 A KA-0980 Gniazdo M12, 12-pol. | 5m
54,3 ‘ 101213353 | KA-0981 Gniazdo M12, 12-pol. |10 m
H HTH Kabel przytgczeniowy dla odbiornika (z uzyciem MCU-02)
LY L0
- =y 101207728 A KA-0904 Gniazdo M12, 8-pol. 5m
O 101207729  KA-0905 Gniazdo M12, 8-pol. 10m
101207730 A KA-0908 Gniazdo M12, 8-pol. 20m
Fﬁ Kabel przejsciowy do parametryzacji
I 55
Element dystansowy MSD5 103005575 | KA-0976 Przycisk z urzadzeniem |1 m
Zestaw sktada sie 2 elementéw dystansowych. Dostepny od wysokosci sterowniczym
obszaru zabezpieczanego 1050 mm. Montaz jest zalecany w przypadku 2x gniazdo M12, 12-pol.
wibracji.
- ol
Mk

33
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Zestawy mutingu

103006073 | MUT-SET-L-01

103006074  MUT-SET-L-02

103006075  MUT-SET-T-01

103006076 A MUT-SET-T-02

Zestaw mutingu, wersja L do
montazu na MST, kompletny zestaw
z 2 czujnikami mutingu, MCU-02,
zamocowaniem i kablem

Zestaw mutingu, wersja L do
montazu na profilu czujnika,
kompletny zestaw z 2 czujnikami
mutingu, MCU-02, zamocowaniem

i kablem

Zestaw mutingu, wersja T do
montazu na MST, kompletny zestaw
z 4 czujnikami mutingu, MCU-02,
zamocowaniem i kablem

Zestaw mutingu, wersja T do
montazu na profilu czujnika,
kompletny zestaw z 4 czujnikami
mutingu, MCU-02, zamocowaniem

i kablem

SLC445
SLG445

Pret testowy PLS
Trzpien testowy stuzy do sprawdzania obszaru zabezpieczanego.

Thumik drgan MSD4

Zestaw tlumikéw drgan MSD4 nalezy stosowac¢ do ttumienia drgan i
wibracji urzadzen AOPD.

Zestaw sktada sie z 8 ttumikéw drgan 15 x 20 mm, 8 $rub z tbem
walcowym o gniezdzie szesciokgtnym M5 i 8 podktadek sprezystych.
Montaz odbywa sie za pomoca zestawu montazowego MS-1100.

Adapter przytaczeniowy mutingu MCU-02

Adapter przytgczeniowy z kablem przytagczeniowym dla odbiornika M12, 12-pol., dtugo$¢ 1,5 m

7 x gniazdo M12, 4-pol.
1 x gniazdo M12, 8-pol.

Emitter MS 1 MS 4 MS 2 MS 3 ML Reset Cabinet
1234 1234 1234 1234 1234 1234 1234 123456738
(CAVAY) Vv (A v (S AVAVAVERVAY] VUUVUUL

+24 VVDC 1 I I I

0VvDC 2

OSSD 1 4

0OSSD 2 6

D_OuT 5

Aktywacja S1 3

AktywacjaS2 8

D_IN 9

MSG 1 12

MSG 2 10

ML 7

n.c. 1

MS1 Czujnik mutingu 1

MS2 Czujnik mutingu 2

MS3 Czujnik mutingu 3

MS4 Czujnik mutingu 4

Emitter Nadajnik

ML Lampka mutingu

Cabinet Szafa sterownicza

Reset Przycisk aktywaciji

W przypadku uzycia MCU-02 nalezy zastosowac gniazdo
M12, 8-pol. do podigczenia do szafy sterownicze;j.

% SCHMERSAL
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6. Podiaczenie elektryczne

6.1 Schemat potaczen trybu mutingu

VVVVYYVYY
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| Mostek 1 // : : [
O (@) O 1
I Mostek 2 “ 1 & I
| K1 [K2 [
! |
| I
! |
| I
i +24 VDC L L !
! |
| I
! |
| 0 VDC ° P ° 7S |
! |
| I
L a1
Blokada ponownego uruchomienia aktywna (mostek 1) K1, K2 Przekaznik do przetwarzania wyjs¢ przetgczajacych
Przez zmostkowanie WA 2 (styk 8) i D_OUT (styk 5) nastepuje OSSD 1, OSSD 2
aktywacja blokady restartu. Podtaczy¢ S1 do styku 3. S1 Przycisk urzagdzenia sterowniczego aktywacji ponownego
uruchomienia / ustawianie reczne
Tryb ochrony / automatyczny aktywny (mostek 2) MS1-MS4  Czujniki mutingu
Przez zmostkowanie D_OUT (styk 5) i aktywaciji / ustawiania recznego ML Lampka mutingu
(styk 3) nastepuje uruchomienie trybu ochrony. Nie podtacza¢ S1. MSG1 Grupa czujnikéw mutingu 1
MSG2 Grupa czujnikéw mutingu 2
*1 Mozliwos¢ podtgczenia: kontrola stycznikéw, aktywacja

mutingu, zatrzymanie tasmy
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6.2 Schemat potaczen funkcji cyklicznej
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Blokada ponownego restartu (mostek) K1, K2 Przekaznik do przetwarzania wyj$¢ przetgczajgcych
Przez zmostkowanie WA 2 (styk 8) i D_OUT (styk 5) nastepuje OSSD 1, OSSD 2
aktywacja blokady restartu. Podtagczy¢ S1 do styku 3. S1 Urzadzenie sterownicze aktywacji ponownego uruchomi-
enia
Kn1, Kn2  Styki pomocnicze przetgczanego ostatnio przekaznika
(opcjonalne)
Sygnaty na wejsciu EDM podigczac tylko wtedy, gdy funk-
cja jest wigczona.
MC1 Styk maszyny 1
MC2 Styk maszyny 2
n.b. Nieuzywany
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6.3 Konfiguracja konektora - odbiornik, nadajnik i kabel 6.3.2 Tryb cykliczny

6.3.1 Tryb mutingu ODBIORNIK
Kabel Sygnat
ODBIORNIK Konektor M12 / 12-pol. Oznaczenie Opis
Kabel Sygnat 1 BN  +24VDC zasilanie
Konektor M12 / 12-pol. Oznaczenie Opis 2 BU 0VDC zasilanie
7 6 5 1 BN +24 VDC zasilanie 3 WH Aktywacja S1 Wejscie aktywacji S1
812 1 2 BU 0VvDC zasilanie 4 GN OSSD 1 Wyjscie bezpieczenstwa 1
43 wH Aktywacja S1 Wejscie aktywacji S1 1102 5 PK D_OuT Tryb pracy
9 34 GN OSSD 1 Wyjscie bezpieczenstwa 1 6 YE OSSD 2 Wyjscie bezpieczenstwa 2
1102 5 PK D_OuT Tryb pracy 7 BK nie wykorzystany nie wykorzystany
6 YE OSSD 2 Wyjscie bezpieczenstwa 2 8 GY Aktywacja S2  Wejscie aktywacji S2
7 BK ML Lampa mutingu 9 RD D_IN Wejscie EDM
8 GY Aktywacja S2 ~ Wejscie aktywacji S2 10 VT MK2 Styk maszyny 2
9 RD D_IN Wejscie EDM, zatrzymanie 11 GY/PK nie wykorzystany nie wykorzystany
tasmy, aktywacja mutingu 12 RD/BU MK1 Styk maszyny 1
10 VT MSG 2 Wejécie przetaczajace

11 GY/PK nie wykorzystany
12 RD/BU MSG 1

Kabel akcesoriow
Gniazdo M12 / 12-pol.

NADAJNIK
Kabel Sygnat
Konektor M12 / 4-pol. Oznaczenie
4 3 1 BN 24VDC
2 WH COD1
@ 3 BU 0VDC
1 2 4 BK COD2

Kabel akcesoriow
Gniazdo M12 / 4-pol.

Przytacze MCU-02 do szafy sterowniczej

SLC: Konektor Sygnat

M12 / 8-pol. Oznaczenie
1 WH Aktywacja S1
2 BN +24 VDC
3 GN OSSD 1
4 YE 0SSD 2
5 GY Aktywacja S2
6 PK D_OuT
7 BU 0vDC
8 RD D_IN

Kabel: Gniazdo
M12/ 8-pol.
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grupy czujnikéw mutingu
MSG 2

nie wykorzystany
Wejscie przetgczajgce
grupy czujnikéw mutingu
MSG 1

Opis
zasilanie
Kodowanie 1
zasilanie
Kodowanie 2

Opis

Wejscie aktywacji S1
zasilanie

Wyjscie bezpieczenstwa 1
Wyjscie bezpieczenstwa 2
Wejscie aktywacji S2

Tryb pracy

zasilanie

Wejscie EDM, zatrzymanie
tasmy, aktywacja mutingu

Kabel akcesoriow
Gniazdo M12/12-pol.

210 1

NADAJNIK
Kabel Sygnat
Konektor M12 / 4-pol. Oznaczenie  Opis

4 3 1 BN 24VDC zasilanie

2 WH COD1 Kodowanie 1
@ 3 BU 0VDC zasilanie
1 2 4 BK COD2 Kodowanie 2

Kabel akcesoriow
Gniazdo M12 / 4-pol.

Podtaczy¢ wejscia COD 1/ COD 2 tylko w przypadku
alternatywnego kodowania promieni!

Oznaczenia koloréw dotyczg tylko typow kabli nalezgcych do
grupy ,Opcjonalne akcesoria”!

Dla produktéw UL zalecamy stosowanie kabli UL Style, typ
20549.
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6.4 Przyktad podtaczenia z przekaznikowym modutem
bezpieczenstwa
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Legenda do przekaznikowego modutu bezpieczenstwa

» Kontrola stycznikdw KA i KB do X1/X2

* Urzadzenie sterownicze j restart blokady ponownego uruchomienia
do X1/X2

+ Wyjécia OSSD do S12i S22

* Przetacznik QS = nQS, wytaczy¢ monitorowanie zwarcia
miedzykanatowgo

7. Uruchomienie i konserwacja

7.1 Kontrola przed uruchomieniem
Przed uruchomieniem osoba odpowiedzialna powinna sprawdzi¢
nastepujace punkty.

Kontrola okablowania przed uruchomieniem:

1. Zasilanie odbywa sie za pomoca zasilacza pradu statego 24V (patrz
Dane techniczne), ktéry odpowiada dyrektywom niskonapigciowym
EWG. Zneutralizowa¢ przerwe w zasilaniu wynoszgcag 20 ms.

2. Wystepuje prawidtowa biegunowos¢ zasilania na BWS.

3. Kabel przytgczeniowy nadajnika jest prawidtowo potaczony z
nadajnikiem, a kabel przytgczeniowy odbiornika jest prawidtowo
potgczony z odbiornikiem.

4. Zapewniona jest podwdjna izolacja miedzy wyjsciami
bezpieczenstwa AOPD i zewnetrznym potencjatem.

5. Wyjécia OSSD1 i OSSD2 nie sg potgczone z napieciem +24 VDC.

6. Podtgczone elementy przetaczajgce (obcigzenie) nie sg potgczone z
napieciem +24 VDC.

7. Jezeli dwa lub kilka urzadzen AOPD pracuje blisko siebie, podczas
instalacji nalezy zwréci¢ uwage na wzajemng konfiguracje. Nalezy
wykluczy¢ wzajemne oddziatywanie systemoéw.

Wiaczy¢ urzadzenie AOPD i sprawdzi¢ dziatanie.
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7.2 Konserwacja

Nie uzywaé urzagdzenia AOPD przed zakohczeniem ponizszej
kontroli. Nieprawidtowo przeprowadzona kontrola moze
prowadzi¢ do powaznych lub $miertelnych obrazen.

Wymagania

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy dokumentowac i przechowywac
wyniki kontroli. A by przeprowadzi¢ kontrole, nalezy zna¢ zasade
dziatania maszyny i urzgdzen AOPD. Kontrole i konserwacje powinien
przeprowadzi¢ wytgcznie autoryzowany personel.

7.3 Regularna kontrola

W regularnych odstepach czasu zalecamy przeprowadzenie kontroli

wzrokowe;j i kontroli dziatania:

1. Urzadzenie nie ma zadnych widocznych uszkodzen.

2. Ostona ukfadu optycznego nie jest uszkodzona i zanieczyszczona.

3. Zblizanie do niebezpiecznych czesci maszyny jest mozliwe tylko
przez obszar zabezpieczany AOPD.

4. Personel przebywa w strefie zasiegu, gdy pracuje przy
niebezpiecznych czesciach maszyny.

5. Odstep bezpieczenstwa od niebezpiecznego miejsca jest wiekszy od
obliczonego.

Podczas obstugi maszyny sprawdzi¢, czy niebezpieczny ruch

maszyny zatrzymuje si¢ w nastepujacych warunkach.

1. Niebezpieczne czesci maszyny nie przesuwaja sie w przypadku
naruszenia obszaru zabezpieczanego.

2. Niebezpieczny ruch maszyny zatrzymuje sie natychmiast po
przerwaniu obszaru zabezpieczanego za pomoca trzpienia
testowego bezposrednio przed nadajnikiem, bezposrednio przed
odbiornikiem i w srodku miedzy nadajnikiem i odbiornikiem.

3. Niebezpieczny ruch maszyny nie odbywa sie, gdy trzpien testowy
znajduje sie w obszarze zabezpieczanym.

4. Niebezpieczny ruch maszyny zatrzymuije sie po odtgczeniu zasilania
AOPD.

7.4 Kontrola pétroczna

Sprawdzac¢ ponizsze punkty co szes¢ miesigcy lub gdy zostaty

zmienione ustawienia maszyny.

1. Maszyna nie zatrzymuije i nie zaktéca zadnej funkcji bezpieczenstwa.

2. Nie nastgpita zadna modyfikacja maszyny i zmiana potaczenia, ktéra
wptywa na system bezpieczenstwa.

3. Wyjscia AOPD sg prawidtowo potgczone z maszyna.

4. Catkowity czas zadziatania maszyny nie wydtuzyt sie od momentu
uruchomienia.

5. Kable, konektory, zaslepki i profile kgtowe mocujgce sg w
nienagannym stanie.

7.5 Czyszczenie

Jezeli ostona uktadu optycznego czujnikéw jest bardzo
zanieczyszczona, moze dojs¢é do wytgczenia wyjs¢ OSSD. Oczysci¢
powierzchnie czystg i miekkg Sciereczka. Nie wywiera¢ nacisku.

Nie stosowac¢ agresywnych, szorujacych lub drapigcych srodkéw
czyszczgcych.
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8. Diagnostyka

8.1 Informacja o stanie LED

Obszar zabezpieczany
A
OSSD ON Odbiér sygnatu
OSSD OFF Wygaszenie
Ponowne Informacja

uruchomienie

Obszar zabezpieczany
A

Informacja

OSSD ON
OSSD OFF

Ponowne uruchomienie
Odbiér sygnatu

Wygaszenie

Informacja

Transmisja

Informacja

30

Transmisja

AKTYWNE
AKTYWNE
AKTYWNE
AKTYWNE
WE./miganie

AUS

Miganie 1 x
Miganie 2 x
Miganie 3 x
Miganie 4 x
Miganie 5 x
Miganie 6 x
Miganie 1 x
Miganie 2 x
Miganie 3 x
Miganie 4 x
Miganie 5 x
AUS

AKTYWNE
Miganie
Miganie

SLC445

OSSD ON zielony Wyjscia bezpieczenstwa, stan sygnatu ON

OSSD OFF czerwony Wyjscia bezpieczenstwa, stan sygnatu OFF

Ponowne uruchomienie | zotty AOPD oczekuje na sygnat aktywacji

Odbiér sygnatu pomaranczowy | Zbyt mata sita sygnatu

Wygaszenie niebieski Obszar(y) pola ochronnego jest / sg nieaktywny(e) (wy-
gaszenie obiektow)

Informacja 26ity-zielony Alternatywne kodowanie promieni, muting, tryb cykliczny

Informacja zielony Wskaznik dziatania, alternatywne kodowanie promieni

Transmisja pomaranczowy Nadajnik aktywny

Obszar zabezpieczany wolny

Obszar zabezpieczany przerwany, btad systemu lub konfiguracji

Komunikat o bfedzie, patrz tabela Diagnostyka btedow

Blokada ponownego uruchomienia aktywna, sygnat oczekiwany na wejsciu aktywacji
Zbyt niski odbioér sygnatu, sprawdzi¢ ustawienie i wysokos$¢ instalacji miedzy nadajnikiem i odbiornikiem
Czyszczenie czarnej ostony profilu

Ustawienie miedzy nadajnikiem i odbiornikiem prawidtowe, gdy OSSD sg aktywne
State wygaszanie obiektow obszaru(éw) pola ochronnego

Ruchome wygaszanie obiektéw, 1 promien

Ruchome wygaszanie obiektéw, 2 promienie

State wygaszanie obiektéw z dodatkowym jednym promieniem

State wygaszanie obiektéw z dodatkowymi dwoma promieniami

State wygaszanie obiektéw z ruchomym obszarem brzegowym

Alternatywne kodowanie promieni jest aktywne

Funkcja mutingu jest aktywna

Tryb cykliczny jest aktywny

Funkcja mutingu z alternatywnym kodowaniem promieni

Funkcja cykliczna z alternatywnym kodowaniem promieni

Kodowanie promieni (standardowe) jest aktywne

Normalna funkcja, nadajnik aktywny
Btad konfiguraciji
Alternatywne kodowanie promieni jest aktywne
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8.2 Diagnostyka btedow

SLC445
SLG445

AOPD przeprowadza autotest po doprowadzeniu napigcia roboczego. Po wykryciu bledu AOPD przechodzi w stan wytaczenia i powtdrnie

wyprowadza numer btedu (np. E1).

Btad okablowania, Tryb pracy nie jest zdefiniowany
(automatyczny lub tryb WA)
Zasilanie

Btad na wyjsciu (wyjsciach), OSSD1 lub OSSD2

Kontrola stycznikéw (EDM)

Wygaszenie (blanking) promieni

Btad konfiguracji w ustawieniu parametrow

Btad systemowy

Sprawdzi¢ wszystkie przytacza na odbiorniku,
Czy wystepuje mostek 1 lub mostek 2?

UB = 24V/DC+/- 10%, sprawdzi¢ zrédio zasilania i napigcie pierwotne;
uwaga: po trzykrotnym wyswietleniu btedu E 2 jest przeprowadzany reset.

Sprawdzi¢ przytacza obu wyj$¢, zwarcie obu OSSD, podtgczenie do
poziomu 0V lub 24V, wylgczyé zewnetrzne (przekaznik) monitorowanie
zwarcia skro$nego.

EDM aktywny: sprawdzi¢ przytgcza obu zestykdw rozwiernych,
EDM nieaktywny: sprawdzi¢ poziom na styku 9, nie podtgczac wejscia.

Sprawdzi¢ obszar(y) wygaszenia statych lub ruchomych obiektéw przy
wybranych parametrach, usunigcie btedéw - powtérzy¢ konfiguracje w
ustawieniu parametréw, w razie potrzeby dopasowa¢c P 1, P 2, P 3.

Sprawdzi¢ ustawienie parametrow i zapisa¢/przejg¢ za pomocg ,S.” lub
skasowac/zresetowac za pomocg ,C.” skasowac/zresetowac

Przeprowadzi¢ reset systemu, wymiana komponentéw w przypadku
diugotrwatej sygnalizacji E 7

Komunikat o btedzie zostanie skasowany po usunieciu przyczyny btedu i po ponownym witgczeniu odbiornika.
Przy co dziesigtym komunikacie o btedzie wyswietlany jest trzycyfrowy kod btedu systemowego.

9. Demontaz i utylizacja

9.1 Demontaz
Urzgdzenie bezpieczenstwa mozna zdemontowac tylko po odtgczeniu
zasilania.

9.2 Utylizacja

Urzadzenie bezpieczenstwa nalezy podda¢ prawidtowej utylizacji
zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.
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10. Zatacznik

10.1 Zestyk dwustabilny
Doradztwo / dystrybucja

K. A. Schmersal GmbH & Co. KG
ul. Baletowa 29

D-42279 Wuppertal

Tel. +49 (0) 202 64 74 -0

Faks +49 (0) 202 64 74- 100

Doktadne informacje o naszej ofercie produktéw znajdujg sie w
Internecie pod adresem www.schmersal.com

Naprawa / wysytka

Safety Control GmbH

Am Industriepark 2a
D-84453 Muhldorf / Inn
Tel. +49 (0) 8631-18796-0
Faks +49 (0) 8631-18796-1
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1. Deklaracja zgodnosci UE

Oryginat

Typ:

Opis elementu konstrukcyjnego:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana do
badania typu:

Certyfikat badania typu WE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia
dokumentacji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

SLC-SLG445-D-PL

Deklaracja zgodnosci UE

Safety Control GmbH
Am Industriepark 2a

84453 Muhldorf / Inn
Germany

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniaja wymagania podanych nizej
Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepcji i konstrukciji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: SLC445

SLG445

patrz klucz zaméwieniowy

Kurtyna / wielopromieniowa bariera $wietlna bezpieczenstwa

Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG
Dyrektywa o kompatybilno$ci 2014/30/EU
elektromagnetycznej 2011/65/EU

Dyrektywa RoHS

EN 61496-1:2013

EN 61496-2:2013

EN ISO 13849-1:2015

EN 62061:2005 + Cor.:2010 + A1:2013 + A2:2015

TUV NORD CERT GmbH
Langemarckstr. 20, 45141 Essen
Nr ident.: 0044

44 205 13144604

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 - Wuppertal

Muhldorf, 10 czerwca 2020
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Prawnie wigzacy podpis
Klaus Schuster
Dyrektor
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Prawnie wigzacy podpis
Christian Spranger
Dyrektor

$ SCHMERSAL

@ Aktualng deklaracje zgodnosci mozna pobra¢ w Internecie pod

adresem products.schmersal.com.

K.A. Schmersal
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal

Polska
Telefon:
Faks:
E-mail:
Internet:
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+49 202 6474-0

+49 202 6474-100
info@schmersal.com
www.schmersal.com
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