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1. Informacje o tym dokumencie

1.1 Funkcja

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza niezbednych informacji
dotyczacych montazu, uruchomienia, bezpiecznej eksploatacii i
demontazu bezpiecznego modutu Fieldbox. Instrukcja obstugi powinna
by¢ zawsze czytelna i dostepna. Informacje uzupetniajgce sg zawarte w
instrukcji ,Bezpieczny modut Fieldbox SFB-EC”.

1.2 Inne stosowane dokumenty

Wprowadzi¢ wyszukiwane stowo ,SFB-EC” w katalogu online firmy
Schmersal pod adresem products.schmersal.com.

* Instrukcja: Bezpieczny modut Fieldbox SFB-EC

* Instrukcja obstugi: Bezpieczny modut Fieldbox SFB-EC

* ESI File

1.3 Grupa docelowa: autoryzowany, wykwalifikowany personel
Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej instrukcji obstugi i w
podreczniku powinny by¢ wykonywane wylgcznie przez przeszkolony i
wykwalifikowany personel autoryzowany przez uzytkownika urzadzenia.

Urzadzenie mozna zainstalowac i uruchomi¢ tylko po przeczytaniu i
zrozumieniu instrukcji obstugi i podrecznika oraz po zapoznaniu sie
z obowigzujgcymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa pracy i
zapobiegania wypadkom.

Dobér i montaz urzadzen oraz ich integracja z systemem sterowania
wymaga bardzo dobrej znajomosci przez producenta maszyny
odnosnych przepiséw i wymagan normatywnych.

1.4 Stosowane symbole

Informacje, porady, wskazowki:
Symbol ten oznacza pomocne informacje dodatkowe.

Uwaga: Nieprzestrzeganie wskazowki ostrzegawczej moze
spowodowac usterki lub nieprawidtowe dziatanie.
Ostrzezenie: Nieprzestrzeganie wskazéwki ostrzegawczej
moze spowodowac zagrozenie zdrowia / zycia i / lub
uszkodzenie maszyny.

1.5 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
Asortyment produktéw Schmersal nie jest przeznaczony dla
konsumentow prywatnych.

Opisane tutaj produkty stanowig czes¢ catej instalacji lub maszyny i
zostaty opracowane w celu zapewnienia bezpieczernstwa. Zapewnienie
prawidtowego dziatania nalezy do zakresu odpowiedzialnosci
producenta instalacji lub maszyny.

Bezpieczny modut Fieldbox moze by¢ uzywany wytacznie zgodnie

z ponizszymi opisami lub w zastosowaniach dopuszczonych przez
producenta. Szczegotowe informacje dotyczace zakresu stosowania sg
zawarte w rozdziale ,Opis produktu”.
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1.6 Ogoélne zasady bezpieczenstwa

Nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi oraz krajowych przepiséw dotyczacych instalacji,
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Wszystkie informacje bez odpowiedzialnosci. Zastrzega sie mozliwosé
wprowadzania zmian, ktére stuzg postepowi technicznemu.

W przypadku przestrzegania wskazéwek dotyczgcych bezpieczenstwa,
montazu, uruchomienia, eksploatacji i konserwacji nie wystepuja
zagrozenia resztkowe.

1.7 Ostrzezenie przed niewtasciwym uzytkowaniem

W przypadku nieprawidtowego lub niezgodnego z
przeznaczeniem stosowania bezpiecznego modutu
Fieldbox lub dokonywania manipulacji nie mozna wykluczyé¢
zagrozenia zdrowia lub zycia bagdz uszkodzenia elementéw
maszyny lub instalacji.

Modut SFB-EC jest przewidziany wytacznie do
stosowania w sieci LAN, a nie do podigczania do sieci
telekomunikacyjnych.

1.8 Wylaczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i zakt6cenia w
pracy urzadzenia, ktére powstaty w wyniku btedu montazowego

lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi. Wykluczona

jest odpowiedzialno$¢ producenta za szkody, ktére wynikajg z
zastosowania czesci zamiennych lub akcesoriéw niedopuszczonych
przez producenta.

Samodzielne naprawy, przebudowy i modyfikacje nie sg dozwolone ze
wzgledéw bezpieczenstwa i wykluczajg odpowiedzialno$¢ producenta
za wynikajgce z nich szkody.

2. Opis produktu

2.1 Klucz zamoéwieniowy
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych typow:

SFB-EC-8M12-10P
Opcja Opis

SFB Bezpieczny modut Fieldbox

EC EtherCAT®

8M12 8 przytgczy urzadzenia dla konektora M12, 8-pol.
IOP Przytacze urzadzenia: WE/WY réwnolegle

2.2 Przeznaczenie i zastosowanie

Bezpieczny modut Fieldbox SFB-EC-8M12-I0P jest przeznaczony do
podtgczenia 8 urzadzen bezpieczenstwa z réwnolegtymi sygnatami WE/
WY do sieci EtherCAT® / FSoE.

Mozna podigczy¢ do 4 paneli sterowniczych BDF200-FB.

Mozna podtgczy¢ tylko takie urzgdzenia bezpieczenstwa, w
ktérych mozna bezpiecznie wykluczy¢ sprzezenie zwrotne
napiecia zakfocajgcego.

Sygnaty bezpieczenstwa podtgczonych urzadzen bezpieczenstwa

sg przekazywane do analizy do sterownika bezpieczenstwa za
posrednictwem bezpiecznej magistrali polowe;.

W przypadku wiekszych zastosowan w zakresie bezpieczenstwa mozna
potaczy¢ szeregowo kilka modutdw Fieldbox z zasilaniem i magistralg
polowa.

Oceny i zaprojektowania tancucha zabezpieczen dokonuje
uzytkownik zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami,
w zaleznosci od wymaganego poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa.

SFB-EC-8M12-10P

Sygnaty WE/WY podtaczonych urzadzen nie spetniajgce wymagan
bezpieczenstwa sg potgczone z uktadem sterowania za posrednictwem
magistrali polowe;.

Urzadzenia bezpieczenstwa z réwnolegtymi sygnatami WE/WY mozna
podtaczy¢ do przytaczy urzadzenia X0 - X7.

Panele sterownicze BDF200-FB mozna podiaczy¢ tylko do
przylaczy urzadzenia X4 - X7.

Instrukcja: Bezpieczny modut Fieldbox SFB-EC
Dalsze informacje dotyczace uruchamiania bezpiecznego
modutu Fieldbox SFB-EC znajduja sie w podreczniku.

Plik ESI dla bezpiecznego modutu Fieldbox SFB-EC
Plik ESI dla modutu SFB-EC znajduije sie w Internecie pod
adresem products.schmersal.com / wyszukiwane hasto
,SFB-EC”. Dodatkowo w urzadzeniu jest zapisany plik
ESI. Mozna go pobra¢ za posrednictwem zintegrowanego
serwera sieciowogo (patrz strona ,Info”).

2.3 Dane techniczne

Przepisy: EN 61131-1, EN 61131-2, EN 60947-5-3,
EN ISO 13849-1, IEC 61508
Opdznienie gotowosci: <12s
Czas reakcji wejécia bezpieczenstwa SFB: <30 ms
Czas reakcji wyjscia bezpieczenstwa SFB: <50 ms
Device Watchdog Time SFB: 12 ms
Device Acknowledgement Time SFB: <25ms
Materiaty:
- Obudowa: Poliamid / PA6 GF
- Wziernik: Poliamid / PACM 12

Poliuretan / 2K PU
Poliamid / PA

- Masa zalewowa:

- Tabliczki identyfikacyjne:
Dane mechaniczne

Wersja przytgczy elektrycznych:
- Przytgcza urzadzenia X0 - X7:
- Power 1/O:

- EtherCAT IN/OUT:

Moment dokrecenia konektora M12:

Gniazdo / konektor

M12 / 8-pol., kodowanie typu A
M12-POWER / 4-pol., kodowanie typu T
M12 / 4-pol., kodowanie typu D
min. 0,8 Nm / max. 1,5 Nm

- zalecany dla przewodéw SCHMERSAL: 1,0 Nm
Sruby mocujace: 2 x M6
- Moment dokrecania: maks. 3,0 Nm
Sruby wziernika: 2 xTorx 10
- Moment dokrecania: 0,5...0,6 Nm
Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia: -25°C ... +55°C
Temperatura magazynowania i transportu: -25°C ... +70°C
Wilgotnos$¢ wzgledna: 10% ... 95%, bez kondensaciji
Odpornos$¢ na uderzenia: 30g/11 ms

Odpornos$¢ na wibracje: 5 ... 10 Hz, amplituda 3,5 mm;
10 ... 150 Hz, amplituda 0,35 mm/5g

IP66 / IP67 zgodnie z EN 60529

Stopien ochrony:

Wysokos$¢ / wysokos$¢ instalacji n.p.m.: maks. 2 000 m
Klasa ochrony: 1]
Parametry izolacji wg EN 60664-1:

- Znamionowe napigcie izolacji U;: 32vVDC
- Znamionowe napigcie udarowe U, 0,8 kV
- Kategoria przepigciowa: 1]
- Stopien zanieczyszczenia: 3
Dane elektryczne — Power 1/0

Zasilanie Ug: 24 VDC -15% / +10% (stabilizowany zasilacz PELV)
Pobér pradu SFB: 200 mA
Znamionowe napigcie robocze U,: 24VDC

Znamionowy prad roboczy I.: 10 A (konieczne zewngtrzne zabezpieczenie)
Zabezpieczenie urzgdzenia: < bezpiecznik zwtoczny 10 Aw
przypadku stosowania zgodnie z UL 61010

BlIS

Adapters providing field wiring means are available from the
manufacturer. Refer to manufacurer's information.

Use power cables with minimum AWG14, 80°C, 24Vdc rating.
UL 248 fuse (slow blow) or UL 489 Circuit breaker, rated
max. 10 A or equivalent.

® SCHMERSAL
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Dane elektryczne — przytagcza urzadzenia X0 - X7
Maks. dlugos¢ przewodu: 30m

Wejscia bezpieczenstwa: X1i X2
Progi przetaczania (wg. EN 61131, typu 1): -3V ...5V (Low)

13V ... 30 V (High)
Pobdr pradu na kazde wejscie: <10mA/24V
Dopuszczalny prad resztkowy sterowania: <1,0mA

Akceptowany czas trwania impulsu testowego sygnatu wejsciowego:
0,01 ms... 1,0 ms

SFB-EC-8M12-10P

Moduty Fieldbox charakteryzujg sie wysoka odpornoscig

na substancje chemiczne i olej. Podczas stosowania w
agresywnych mediach (np. substancje chemiczne, oleje,
$rodki smarne i chtodzace o duzym stezeniu) nalezy wczesniej
sprawdzi¢ odpornos¢ materiatu w odniesieniu do aplikacji.

A\

Suma catkowitego pradu poszczegoélnych przytgczy
urzadzenia X0 — X7 dla wyj$¢ A1 (zasilanie urzagdzen) i DO
(wyjscie cyfrowe) nie powinna przekracza¢ 850 mA.

A\

- Przy czegstotliwosci impulsu testowego: 20ms ... 120 s
KIaT?y.ﬂk.aCJa. —— ZVEI CB24I ﬁ\ Stopien ochrony IP67 mozna osiggnaé wytacznie wtedy,
 Ujscie: c1  Zrdfo: C1 c2 [c3 | : gdy wszystkie konektory M12 i zaslepki oraz wzierniki sg
Wyjscia taktujace: Y1iY2 PECRIE D P72 ETE:
Wersja elementéw przetgczajgcych: typu p, odporne na zwarcie
Znamionowe napigcie robocze U,: 24 VDC 2.4 Klasyfikacja
Znamionowy prad roboczy |,: Y1:15 mA - wyjs¢ bezpieczenstwa, 2 kanat:

Y2: 10 mA przy 24 V / 30 mA przy GND Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
Prad resztkowy | <0,5mA PL: e
Spadek napiecia Ug: <1V Kategoria: 4
Czas trwania impulsu testowego: <1ms DC: 99%
Czestotliwos¢ impulsu testowego: 500 ms PFH: 1,1x10°/h
Klasyfikacja: ZVEI| CB24l PFD,q: 9,6 x 10°
| Zrédto: c1 | | Ujscie: c1 | [ | SIL: nadaje sie do zastosowan w SIL 3

Okres uzytkowania: 20 lat

Wyijscie cyfrowe: DO Czas reakcji lokalnego wejscia bezpieczenstwa > EtherCAT: 30 ms

Wersja elementéw przetgczajgcych: typu 2p, odporne na zwarcie

SFB spetnia wymagania jako PDDB zgodnie z EN 60947-5-3 w

Kategoria uzytkowania: DC-12, DC-13 potaczeniu z czujnikami magnetycznymi (2 zestyki NC) do PL e / SIL 3.
Znamionowe napigcie robocze U,: 24VDC
Znamionowy prad roboczy |,: 0,8A - wyjs¢ bezpieczenstwa, 1 kanat:
Prad resztkowy |.: <0,5mA Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
Spadek napiecia Ug: <2V PL: d
Obcigzenie indukcyjne: <400 mH Kategoria: 2
Czestotliwos¢ faczeniowa, wyjscie: <1Hz DC: 90 %
Czas trwania impulsu testowego: <1ms PFH: 2,3x107 /h
Czestotliwo$¢ impulsu testowego: 15 ... 500 ms PFD,.q: 2,0 x 10
Klasyfikacja: ZVEI CB24I SIL: nadaje sie do zastosowan w SIL 1
| Zrédto: c1 | | Ujscie: c1 | [ | Okres uzytkowania: 20 lat
Czas reakcji lokalnego wejscia bezpieczenstwa > EtherCAT: 30 ms
Wejscie diagnostyczne / interfejs FB: DI Interwat testowy do wykrywania btedow: 10s

Progi przetaczania: -3V ...5V (niski),

13V ... 30 V (wysoki)

- wyjs¢é bezpieczenstwa, 1 przewéd (PL d):

Pobor pradu na kazde wejscie: <12mA/ 24V Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
Dopuszczalny prad resztkowy sterowania: <1,0mA PL: d
Wejsciowy filtr drgan stykow: 10 ms Kategoria: 3
Szybkos¢ przesytania danych interfejsu FB: 19,2 kbd DC: 90%
Zasilanie urzadzen: A1iA2 PFH: 1,0x107 /n
Znamionowe napiecie robocze U, 24VDC PFD,qg: 8,8x 107
Znamionowy prad roboczy |, 0,8A SIL: nadaje sig do zastosowan w SIL 2
Zabezpieczenie przewoddw przytacza urzadzenia: 1,5A Okres uzytkowania: 20 lat

(zintegrowany bezpiecznik powracalny) Czas reakcji EtherCAT > lokalne wyjscie bezpieczenstwa: 50 ms

Dane elektryczne — EtherCAT IN/OUT:

Protokot magistrali polowe;: EtherCAT® / FSoE - wyjs¢ bezpieczenstwa, 2 przewody (PL e):

Specyfikacja: Przepisy: EN ISO 13849-1, IEC 61508, EN 62061
- EtherCAT®: V1.0.10 PL: e
- FSoE: V1.2.0 Kategoria: 4
Szybkos$¢ transmisji: 100 Mbit/s Full Duplex DC: 99%
Adresowanie: Zalezne od topologii PFH: 1,2x10°/h
Zintegrowany przetgcznik: Dual Port, 100 Mbit/s PFD,q: 1,1x10*
Czas watchdog dla komunikacji, minimum: 25ms SIL: nadaje sie do zastosowan w SIL 3
Interfejs serwisowy: Interfejs sieciowy HTTP Okres uzytkowania: 20 lat
Wskazniki LED: Czas reakcji EtherCAT > lokalne wyj$cie bezpieczenstwa: 50 ms

8 x dioda LED zielona/czerwona ,E”: Dioda Error-LED przytgcza
urzadzenia

8 x dioda LED zétta ,I”: Dioda Input-LED przytacza urzadzenia
2 x dioda LED zielona ,L/A”: Dioda LED Link/Activity portu Ethernet
1 x dioda LED zielona/czerwona ,RUN”: Dioda LED EtherCAT RUN
1 x dioda LED zielona/czerwona ,ERR”: Dioda LED EtherCAT ERROR
1 x dioda LED zielona/czerwona ,Diag”: Dioda diagnostyczna LED
modutu Fieldbox

Dioda Power-LED modutu Fieldbox

1 x dioda LED zielona ,Pwr”:

$ SCHMERSAL

EtherCAT® i Safety over EtherCAT®

,EtherCAT® i ,Safety over EtherCAT®” sg zarejestrowanymi znakami
handlowymi i opatentowanymi technologiami, licencjonowanymi przez
Beckhoff Automation GmbH, Niemcy.
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Bezpieczny modut Fieldbox SFB-EC-8M12-10P
Bezpieczne czasy reakcji SFB-EC 3.3 Akcesoria

Catkowity czas reakcji funkcji bezpieczehstwa sktada sie z Inne akcesoria mozna wyszukaé, wprowadzajac wyszukiwane stowo
nastepujgcych pojedynczych czaséw: ,SFB-PN” w katalogu online firmy Schmersal pod adresem

« Czas reakcji podigczonego urzadzenia bezpieczenstwa products.schmersal.com.

« Czas reakcji bezpiecznego modutu Fieldbox SFB-EC

* Czas reakcji sterownika bezpieczenstwa, z czasem transmisji 3.3.1 Przewody przytaczeniowe i taczace

magistrali polowej
« Czas reakcji wyjscia
« Czas reakcji bezpiecznego urzgdzenia wytgczajgcego (aktuator)

0,5m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 101217786
Oprdcz maksymalnych czaséw reakcji modutu SFB-EC 1,0m Przewdd tgczgcy, konektor / gniazdo 101217787
nalezy uwzgledni¢ czasy reakcji podtaczonych urzadzen 15m Przewdd taczacy, konektor / gniazdo 101217788
bezpieczenstwa, ustawiony czas watchdog dla komunikaciji, 25m Przewod faczacy, konektor / gniazdo 101217789
czas reakgji logiki bezpieczenstwa, czasy reakgji innych 3' 5m — T R—— ' Fonokior / aniezdo 103013428
komponentéw, np. aktuatoréw. ! - aczacy. 9 -

50m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 101217790
Maksymalne dopuszczalne czasy reakcji funkcji 7.5m Przew?d taczacy, konektor / gn!azdo 103013429
bezpieczenstwa sg okreslone w analizie ryzyka maszyny. 10,0 m Przewod taczacy, konektor / gniazdo 103013125

150 m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103038984

20,0 m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103038566

sowona [Nt

Montaz modutu Feldbox musi odby¢ sie w taki sposéb, aby

dostep posiadat tylko autoryzowany personel specjalistyczny. 50m Przewod przytaczeniowy, gniazdo 103013430
10,0 m Przewdd przytgczeniowy, gniazdo 103013431
3.1 Ogolne wskazéwki montazowe 20,0 m Przewdd przytaczeniowy, gniazdo 103038975
Zamocowa¢ modut Fieldbox za pomocg dwdch srub M6 na ptaskiej 30,0m Przewdd przytaczeniowy, gniazdo 103038976
powierzchni montazowej, zapewniajgc montaz bez naprezen
mechanicznych. Maksymalny moment dokrecania wynosi 3,0 Nm. 1,5m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103025136
Potozenie montazowe jest dowolne. 3,0m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103013432
50m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103013433
Nie instalowa¢ modutu Fieldbox poza zamknigtymi 7,5m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103013434
pomieszczeniami. 10,0 m Przewdd tgczacy, konektor / gniazdo 103038978
3.2 Wymiary
Wszystkie wymiary w mm.
50m Przewdd przytgczeniowy, 103013435
RJ45 - konektor M12
7,5m Przewod przytaczeniowy, 103013436
I RJ45 - konektor M12
10,0 m Przewdd przytgczeniowy, 103013437
RJ45 - konektor M12
I 20,0 m Przewod przytaczeniowy, 103038980
RJ45 - konektor M12
1,5m Przewdd tgczacy, konektor / konektor 103038982
] 3,0m Przewdd tgczacy, konektor / konektor 103013438
50m Przewdd tgczacy, konektor / konektor 103013439
| @ 7,5m Przewdd tgczacy, konektor / konektor 103013440
] S ] 10,0 m Przewdd tgczacy, konektor / konektor 103038983

3.3.2 Przewody adaptera

|
T

2,5m VFB-SK8P/4P-M12-S-G-2,5M-BK-2-X-A-4 | 103032864
E 50m VFB-SK8P/4P-M12-S-G-5M-BK-2-X-A-4 | 103032865
1,0m SFB-Y-SLCG-COM-8P-S-G-1M-BK-2-X-A-4 | 103032866
1,.0m SFB-Y-SLCG-8P-S-G-1M-BK-2-X-A-4 103032867

3.3.3 Pozostale akcesoria

3 25,6
361 Nalepki dla wziernika, 4 szt. 103013919
Zaslepki ochronne dla gniazd M12, 10 szt. 103013920
Tabliczki identyfikacyjne, ramka 4 x 5 szt. 103035090

4 % SCHMERSAL
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4. Podlaczenie elektryczne

4.1 Ogolne wskazéwki dotyczace podiagczenia elektrycznego

Podtgczenie elektryczne moze wykona¢ wytgcznie
autoryzowany wykwalifikowany personel po oditgczeniu
napiecia zasilania.

W celu zasilania bezpiecznego modutu Fieldbox do konektorow M12
Power mozna podtgczy¢ przewody o przekroju maks. 1,5 mm2.

W przypadku awarii na przytaczach urzadzenia moze
wystepowac napiecie do 60 V.

4.2 Uwagi dotyczace wymiany urzadzenia

Aby wymieni¢ uszkodzony SFB-EC, nalezy postepowac¢ w

nastepujacy sposob:

+ Odtgczy¢ napiecie od urzgdzenia i SFB

* Odtgczy¢ wszystkie przewody i wymontowac stare urzgdzenie

+ Ustawi¢ obrotowy przetgcznik kodujgcy w urzadzeniu zastepczym na
wybrany adres TwinSAFE

» Zamkng¢ wziernik, zamontowac i zainstalowac urzgdzenie

* Uruchomi¢ system i SFB

Funkcje bezpieczenstwa, konfiguracje bezpiecznego modutu
Fieldbox i prawidtowo$¢ instalacji musi sprawdzi¢ wtasciwa
osoba odpowiedzialna za bezpieczenstwo.

4.3 Zasilanie i zabezpieczenie

Napiecie zasilajgce bezpiecznego modutu Fieldbox nalezy
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 10 A. Aby zwiekszy¢ przekroj przewodow
dla napiecia zasilajacego modutu Fieldbox, oba przytgcza Us i GND
powinny by¢ potgczone réwnolegle. W module Fieldbox styki 1 + 4 oraz
styki 2 + 3 sg zmostkowane.

Power SFB
10A BN (4 C1m
+24 VDC o+—F—— g byl - ——r us o
| Power O
BU (3 (3=
OVDCO——+ WH GND+—+GND Cre

% SCHMERSAL
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4.4 Wewnetrzne bezpieczniki przytaczy urzadzenia

Przytacza urzgdzenia X0 — X7 sg zaprojektowane na prad trwaty 0,8
Ai wyposazone w bezpiecznik powracalny 1,5 A, ktéry zapewnia
zabezpieczenie przewoddéw. W przypadku zadziatania bezpiecznika
miga czerwona dioda LED na przytaczu urzgdzenia, wykonujac

4 impulsy. Po usunigciu przecigzenia na przytgczu bezpiecznik
automatycznie resetuje sie po krétkiej fazie chtodzenia.

X0 - X7

1,5A
—E5-A1| 1
—(|2

—| 8

4.5 Koncepcja uziemienia i ekranowanie

Aby zapewni¢ bezawaryjna prace bezpiecznego modutu Fieldbox,
nalezy podtgczy¢ uziemienie funkcjonalne. Podczas poditgczania
uziemienia funkcjonalnego nalezy unika¢ petli uziemienia.

Zazwyczaj uziemienie funkcjonalne FE podtagcza sie za posrednictwem
przetacznika. W przypadku probleméw z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng EMC modut Fieldbox mozna uziemi¢ za pomoca
osobnego przytacza FE.

Jako wyposazenie dodatkowe dostepne jest taSmowe zigcze masowe.

Przyktady potaczen w celu uniknigcia petli uziemienia:

PLC/ SFB SFB
Switch EtherCAT EtherCAT
IN OuT IN OuT
/N M\
U/ \g Y
fan fan
>

fan

FE FE FE
PLC / SFB SFB
Switch EtherCAT EtherCAT
IN OuT IN  OuUT

xo@fj

FE FE FE



Instrukcja obstugi

Bezpieczny modut Fieldbox

4.6 Przeglad przytaczy i wskaznikow LED

Przytacza urzadzenia
X0 - X3

Error-LED X3
Przytgcze urzadzenia X3

Input-LED X3

Error-LED X2
Przytacze urzadzenia X2

Input-LED X2

Error-LED X1
Przytacze urzadzenia X1

Input-LED X1

Error-LED X0
Przytacze urzgdzenia X0

Input-LED X0

LED LINK/ACTIVITY IN
ETHERCAT IN

Diagnostyczna dioda LED
modutu Fieldbox

LED Fieldbox-Power

Przytagcze Power-IN

—

;ZE) (Ej_: I
D) 7 (oo
_ O o4
O agd4—
E ° E
| ho 2 oo 6 on |
O om
=@ og4—
E o E
| Ao 2 oo 5 oh |
—O O4—

//

SFB-EC-8M12-10P

Przytacza urzadzenia X4 — X7
Z interfejsem FB
dla BDF200-FB

Error-LED X7
Przytgcze urzadzenia X7

Input-LED X7

Error-LED X6
Przylacze urzadzenia X6

Input-LED X6

Error-LED X5
Przytacze urzagdzenia X5

Input-LED X5

Error-LED X4
Przytacze urzagdzenia X4

Input-LED X4

Obrotowy przetgcznik
kodujacy do ustawiania
adresu FSoE Safety

LED LINK/ACTIVITY OUT
ETHERCAT OUT

ETHERCAT RUN LED
ETHERCAT ERROR LED

Przytacze Power-OUT

Przytacze FE Fieldbox

® SCHMERSAL
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4.7 Konfiguracja przytaczy urzadzenia X0 — X7 4.10 Ustawianie adresu TwinSAFE
Ostroznie usung¢ wziernik. ($ruby Torx 10)
Wersja: gniazdo M12, 8-pol., kodowanie typu A
Sruby wziernika nie s3 zabezpieczone.
Uwazag, aby ich nie zgubic.

1 WH A1 + 24 VDC Zasilanie urzgdzenia

2 BN Y1 Wyjscie taktujgce 1, Uwaga!
zasilanie kanatu bezpieczenstwa 1 A Podzespoty wraZliwe na tadunki elektrostatyczne.

3 GN A2 0 VDC Zasilanie urzadzenia Nie dotyka¢ bezposrednio ptytki drukowanej.

4 YE X1 Wejscie bezpieczenstwa 1

5 GY DI Wejscie diagnostyczne / interfejs FB W przypadku otwarcia wziernika nalezy zapewni¢, aby

6 PK Y2 Wyjscie taktujgce 2, do modutu Fieldbox nie dostata sie wilgo¢ lub zbyt duzo
zasilanie kanatu bezpieczenstwa 2 wilgotnego powietrza.

7 BU X2 Wejscie bezpieczenstwa 2

8 RD DO Bezpieczne wyjscie Za pomocg 3 obrotowych przetgcznikdéw kodujgcych za wziernikiem

mozna ustawi¢ adres TwinSAFE modutu SFB.
X4 — X7 dodatkowo z interfejsem FB dla BDF200-FB
x100 x10 x1
Ustawienie domysine jest odpowiednie dla urzadzen o/ ~ S s/ ~ A s/ =~ ,
bezpieczenstwa z elektronicznymi urzgdzeniami OSSD. 73 73 73
W przypadku stosowania urzgdzen bezpieczenstwa G |

z bezpotencjatowymi zestykami nalezy aktywowac
monitorowanie zwarcia miedzykanatowego.

5 5

W przypadku urzadzen bezpieczenstwa z elektronicznymi 000 Nieprawidtowy adres TwinSAFE,
urzadzeniami OSSD monitorowanie zwarcia zostanie wykonany reset aliasu stagji
miedzykanatowego przewodu przytgczeniowego urzadzenia (stan w momencie dostawy, modut SFB
musi odbywac sie poprzez urzgdzenie bezpieczenstwa. wykonuje test LED)
4.8 Konfiguracja przylaczy Power I/0 001...999 Dopuszczalny obszar adresowy TwinSAFE
Wersja: konektor M12 Power / gniazdo, 4-pol., kodowanie typu T Ustawi¢ adres TwinSAFE:
+ Odtaczy¢ napigcie SFB
* Ustawi¢ adres TwinSAFE
1 BN Us + 24 VDC Zasilanie SFB (=STYK * Zamkng¢ wziernik
4) * Doprowadzi¢ zasilanie do SFB
2 WH GND 0 VDC Zasilanie SFB (=STYK e ; ; ;
3) Upewnic sie, ze jest ustawiony prawidtowy adres TwinSAFE
— dla modutu. Unika¢ podwojnego adresowania.
3 BU GND 0 VDC Zasilanie SFB (=STYK
2)
4 BK Us + 24 VDC Zasilanie SFB (= STYK Dalsze informacje na temat:
1) * Ustawianie adresu TwinSAFE znajduja sie w instrukcji

modutu SFB-EC.
4.9 Konfiguracja przylaczy EtherCAT IN/OUT

Wersja: gniazdo M12, 4-pol., kodowanie typu D

1 YE TD+ Transmit-Data +

2 WH RD+ Receive-Data +

3 oG TD- Transmit-Data -

4 BU RD- Receive-Data -
Kotnierz FE Ekranowanie Ethernet

* Kod koloréw przewodéw M12 SCHMERSAL

% SCHMERSAL 7
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5. Funkcje diagnostyczne

5.1 Wskazniki LED przytaczy urzadzenia X0 — X7

Dla kazdego przytacza urzgdzenia sg dostepne 2 wskazniki LED.
Jedna zielona/czerwona dioda Error-LED i jedna zétta dioda Input-LED
do sygnalizacji stanu przetgczenia na wejsciach bezpieczenstwa.

Dioda Error-LED przyfacza urzadzenia (E)
Dioda Error-LED moze aktywowac nastepujgce wzory wyswietlania
i migania:

ZIELONY WE.
ZIELONY Miga

Brak btedu na przytgczu urzadzenia
Mozna potwierdzi¢ bfad na przytgczu
urzadzenia

CZERWONY | 1 btysk Zwarcie miedzykanatowe wyjs$é
bezpieczenstwa

CZERWONY | 2 btyskéw | Btgd parametru / biad wyj$¢ bezpieczenstwa
CZERWONY | 3 btyskow | Btad wyjs¢ taktujacych

CZERWONY | 4 btyskéw | Przecigzenie zasilania urzgdzenia
CZERWONY | 5 btyskow | Przecigzenie wyjscia cyfrowego
CZERWONY | 6 btyskow | Btad wyjscia cyfrowego

CZERWONY | 7 blyskéw | Blad interfejsu FB (tylko gniazdo 4-7)

Input-LED (1)
Dioda Input-LED moze aktywowac nastepujgce wzory wyswietlania
i migania:

ZOLTY | WYL, Oba wejscia bezpieczenstwa LOW
ZOLTY | Wk Oba wejécia bezpieczenstwa HIGH
ZOLTY | Miga Tylko jedno wejscie bezpieczehnstwa HIGH,

lub btad niezgodnosci / czasu stabilizacji

5.2 Wskazniki LED przytaczy EtherCAT IN/OUT
W portach Ethernet jest dostepny zielony wskaznik LED Link/Activity.

Dioda LED Link/Activity (L/A)
Dioda LED Link/Activity moze aktywowac nastepujgce wzory
wyswietlania i migania:

ZIELONY | WYL. Brak aktywnego potaczenia
ZIELONY 10 Hz Aktywne potaczenie i wymiana danych
ZIELONY | WL. Potgczenie, ale brak wymiany danych

ZIELONY | nimpulséw | PHY Auto Negotiation Error

5.3 Centralne wskazniki LED SFB-EC

Do centralnej diagnostyki modutu Fieldbox sg dostgpne 4 wskazniki
LED. Jeden zielony wskaznik LED sygnalizujgcy stan EtherCAT RUN,
jedna czerwona dioda LED sygnalizujgca stan EtherCAT Error, jedna
zielona/czerwona diagnostyczna dioda LED SFB i jedna zielona dioda
Power-LED.

Dioda LED stanu EtherCAT RUN (RUN)
Dioda LED stanu RUN moze aktywowac nastepujgce wzory
wyswietlania i migania:

ZIELONY | WYL. INICJALIZACJA

ZIELONY | Miga PRE-OPERATIONAL

ZIELONY | Single Flash | SAFE-OPERATIONAL

ZIELONY | WtL. OPERATIONAL

ZIELONY | 10 Hz INITIALISATION lub BOOTSTRAP

8

SFB-EC-8M12-10P

Dioda LED stanu EtherCAT ERROR (ERR)
Dioda LED stanu ERROR moze aktywowaé nastepujace wzory
wys$wietlania i migania:

CZERWONY | WYL. No Error

CZERWONY | Miga Invalid Configuration
CZERWONY | Single Flash | Local Error

CZERWONY | Double Flash | Watchdog Timeout
CZERWONY | 10 Hz Booting Error

CZERWONY | WL. Application Controller Failure

Diagnostyczna dioda LED modutu Fieldbox (Diag)
Diagnostyczna dioda LED moze aktywowac¢ nastepujgce wzory
wys$wietlania i migania:

ZIELONY Wt.
ZIELONY Miga

Modut Fieldbox w trybie RUN
Mozna potwierdzi¢ btad modutu

CZERWONY | Wt.
CZERWONY | 1 btysk
CZERWONY | 2 btyskéw
CZERWONY | 3 btyskéw
CZERWONY | 4 btyskéw
CZERWONY | 5 btyskéw
CZERWONY | 6 btyskow

Btad wewnetrzny modutu Fieldbox

Btad, wewnetrzna nadmierna temperatura
Btad, nieprawidtowy adres FSoE Slave
Btad, nieprawidtowy FSoE CRC

Btad, dtugosé¢ impulsu potwierdzenia
Btad, przecigzenie wyjs¢ taktujgcych
Nadmierne napiecie modutu Fieldbox
Uu>29V

Power-LED Fieldbox (Pwr)
Dioda Power-LED moze aktywowac¢ nastepujgce wzory wyswietlania i
migania:

ZIELONY | WL. Napigcie zasilajgce modutu Fieldbox OK
ZIELONY | 1Hz Ostrzezenie, zbyt niskie napiecie U <20 V
ZIELONY |3 Hz Btad, zbyt niskie napigecie U <17 V
ZIELONY | AUS Modut Fieldbox wytaczony U < 12 V lub

Uu>34V

6. Uruchomienie i konserwacja

6.1 Kontrola dziatania
Sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania projektowanych funkciji
bezpieczenstwa.

Funkcje bezpieczenstwa, konfiguracje bezpiecznego modutu
Fieldbox i prawidtowos$¢ instalacji musi sprawdzi¢ wtasciwa
osoba odpowiedzialna za bezpieczenstwo.

6.2 Konserwacja
Przy prawidtowej instalacji i zastosowaniu zgodnym z przeznaczeniem
bezpieczny modut Fieldbox nie wymaga konserwacii.

7. Demontaz i utylizacja

7.1 Demontaz
Bezpieczny modut Fieldbox mozna wymontowac tylko po odtgczeniu
zasilania.

7.2 Utylizacja

Bezpieczny modut Fieldbox nalezy podda¢ prawidtowej utylizacji
zgodnie z krajowymi przepisami i ustawami.

® SCHMERSAL
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8. Zalacznik Konfiguracja systemu

8.1 Przyktady konfiguracji zasilania
Gdy zasilanie kazdego modutu Fieldbox odbywa sig osobno i
gwiazdziscie, maksymalna dtugos$¢é przewodow szeregu modutéw
Filedbox jest ograniczona tylko przez maksymalng dopuszczalng
ditugos$¢ przewodoéw stosowanego systemu magistrali polowe;.

Gdy zasilanie jest przekazywane od modutu do modutu Fieldbox,
obowiazuja ponizsze maksymalne konfiguracje.
Dla réznych urzadzen bezpieczenstwa SCHMERAL przedstawiono po 3
r6zne konfiguracje. Konfiguracja z dtugimi przewodami (maksymalna),
konfiguracja ze $rednimi przewodami ($rednia) i konfiguracja z krétkimi

przewodami (mata).

AZM 201 /
maksymalna
AZM 201 / Srednia
AZM 201 / mata

MZM 100 /
maksymalna
MZM 100 / srednia
MZM 100 / mata

AZM 300/
maksymalna
AZM 300 / Srednia
AZM 300 / mata

AZM 400 /
maksymalna
AZM 400 / sSrednia
AZM 400 / mata

AZM 1xx /
maksymalna
AZM 1xx / srednia
AZM 1xx / mata

RSS & CSS/
maksymalna

RSS & CSS / srednia

RSS & CSS / mata

Mieszana /
maksymalna
Mieszana / srednia
Mieszana / mata

16

20
24

20

24
28

28

32
40

16

16
16

20

24
28

48

56
64

24

28
32

2,5

2,5

3,5

3,5

2,5

3,5

3,5
4

10,0m

75m
75m

10,0m

75m
75m

10,0 m

75m
75m

10,0 m

75m
7.5m

10,0m

75m
75m

10,0m

75m
75m

10,0 m

75m
7.5m

nastepujace zalozenia:
* Przyktady przedstawiajg maksymalne konfiguracje. Gdy zmniejszajg

sie poszczegolne diugosci przewodow, mozliwe sg wigksze systemy.
* Przewody zasilajgce 2 x 1,5 mm? i zabezpieczenie 10 A

* Stosowanie przewodéw SCHMERSAL.

SFB-EC-8M12-I0P

+ Dlugosci przewoddw podane w tabeli miedzy zasilaniem i pierwszym
modutem Fieldbox oraz miedzy poszczegdinymi modutami Fieldbox
sg maksymalnymi dtugosciami. Zmniejszenie poszczegdinych

dtugosci przewodow nie jest krytyczne.

« Konfiguracje te zaktadajg rownoczesne sterowanie wszystkimi
funkcjami blokady i odblokowania. W przypadku przesunietego w
czasie sterowania funkcjami blokady lub odblokowania sg mozliwe

wigksze systemy.

10,0m

7,5m
5m

10,0 m

75m
5m

10,0 m

7,5m
5m

10,0 m
7,5m

5m

10,0m

75m
5m

10,0 m

7,5m
5m
10,0 m

7,5m
5m

Mieszana konfiguracja modutéw Fieldbox: 2 x AZM 201, 2 x MZM 100, 2 x AZM 300i 2 x RSS / CSS

Urzadzenia Urzadzenia Urzadzenia
Bezpiecznik (C) (9] (C)
Fuse (A) (B) (B)
P P
10A
24vbe Modut Fieldbox Modut Fieldbox Modut Fieldbox
Zasilanie

Komfortowe narzedzie projektowe do obliczania rzeczywistych spadkéw napiecia znajduje sie w
Internecie pod adresem www.system-engineering-tool.com.

% SCHMERSAL

7,5m

50m
3,5m

75m

50m
3,5m

7,5m

50m
3,5m

7,5m

50m
3,56m

75m

50m
3,5m

7,5m

50m
3,5m

7,5m

50m
3,5m
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8.2 Przyklady potaczen urzadzen bezpieczenstwa

Blokada elektroniczna, funkcja odblokowania przez 1 przewéd

Safety Switch SFB
+Ub[=1>———= 1| A1
Diag-Out {=5>———————=5){ DI
ﬁ 25 2> Y1

4> ax1 X

> 6>v2

O, :
7> 7> x2
[ @«8)—-8}00
GND[=3>——=3>{A2

Urzadzenia SCHMERSAL: MZM100, AZM201, AZM300, AZMA40, ...

Blokada elektroniczna, funkcja odblokowania przez 2 przewody

Safety Switch SFB
+Ub [=1)>——————————=1D- A1
Diag-Out {-=5)>———————= 5> DI
: { 4> 4> X1 N~
{ X
............ |
¢ o
7> 72-X2 X
=2 ———————=2)Y1
62 62-Y2
GND [=3)>—————————=3)-A2

SFB-EC-8M12-10P

Czujnik elektroniczny, 8-pol.

Safety Switch SFB
tUbf=1)>———— =10 A1
Diag-Out [ =5)>——————= 5> D|
< 2D 2>Y1
4> axr X
62 6>v2
Q-1 %
7> 70 X2
nc|=8)>———————=8>{DO
GND [=3)>— =3)-A2
Urzadzenia SCHMERSAL: seria CSS, seria RSS, ...
Czujnik elektroniczny, 4/5-pol.
Safety Switch SFB
+Ub =1 >—————————= 1D A1
Diag-Out [=5)—------------------ —= 5> Dl
{j 22 Y1
2> a{x1 X
|
62Y2 o
P— X
4> 7 X2
8>-{DO
GND [=3)>—————=3D>{A2

Urzgdzenia SCHMERSAL: AZM400, ...

Blokada elektromechaniczna, funkcja odblokowania przez 1 prze-

Ro6zne urzadzenia bezpieczenstwa

Elektroniczne zatrzymanie awaryjne, BDF200-FB, interfejs FB

wod
Safety Switch SFB
12 1 A1
Diag.
g L/ 52 5> DI
% 2> 2> Y1
4> 42+ X1 >
I
6 62-Y2 o
O <
7D 7 X2
8D 82>-1DO
3D 3> A2

Urzgdzenia SCHMERSAL: AZM161-FB, AZM170-FB, AZM150-ST, ...

10

Safety Switch
+Ub
FB-Interface

-1 = 1D
f=5)>————=5)

2> 22

4> 4>

O

6 6

nc

GND

7> =7
D P

=3)>———— =32

A1
DI/FB
Y1

X1
Y2

X2
DO

A2

SFB

X4 — X7

Urzgdzenia SCHMERSAL: BDF200-FB, ...

® SCHMERSAL
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Przetaczniki / czujniki elektromechaniczne, 2-kanatowe, 4-pol. Optoelektroniczne AOPD, 8-pol.
Safety Switch SFB Receiver Adapter SFB
1 A1 tUb=2)>—=2> 121A1
52 DI DOut*G)f*Gz] —=5>-DlI
1) 22-Y1 WA =1)—1=1 —=22-Y1
O % WA2 [=5)>—=5) | | —=6>1Y2
2> ax1 X &
[ A I B ] [
3) 6)-Y2
o | - | - o
% >< | 3> =3 Hx1
4> 7x2 <[
8)-{DO r=4)—=4) 72 X2
EDM [=8)— =8> —=8>-DO
3)1A2 GND[=7)>—=7> ' 3>A2
Urzadzenia SCHMERSAL: seria BNS, TESK, ...
Emitter
+Ub|=1d>—=1>—
Przetaczniki elektromechaniczne, 2-kanatowe, 8-pol. Cod1|=2)>—Ff=2)
Safety Switch SFB GND [=3)—=3
1) 1 A1 Cod2=4)>—=4>
Diag J
53 53Dl Urzadzenia SCHMERSAL: SLC 440, SLG 440, ...
2> —=2-Y1
% 4> 4> x1 ; Optoelektroniczne AOPD, 5-pol.
6 6> v2 <|: Receiver Adapter SFB
(e % x +Ub [-=1>—=1> 1> A1
72 7 X2 —=5>-DlI
8) 8)-DO WA =5)—=5) —=22-Y1
Signal (% —=62-Y2
N~
3> 3){A2 X
------- ] [
Urz.qdzenla SCHMERSAL: BDF100-NH(K), seria AZ, seria PS, » =2y | =2) 4> x1 Q
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Instrukcja obstugi
Bezpieczny modut Fieldbox

SFB-EC-8M12-10P

9. Deklaracja zgodnosci UE

SFB-EC-A-PL

Deklaracja zgodnosci UE

Oryginat

Niniejszym o$wiadczamy, ze nizej wymienione elementy konstrukcyjne spetniaja wymagania podanych nizej

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Méddinghofe 30

42279 Wuppertal

Niemcy

Internet: www.schmersal.com

Europejskich Dyrektyw w zakresie koncepcji i konstrukciji.

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego: SFB-EC

Typ:

Opis elementu konstrukcyjnego:

Odnosne dyrektywy:

Zastosowane normy:

Jednostka notyfikowana do badania
typu:

Certyfikat badania typu WE:

Osoba upowazniona do sporzadzenia
dokumentacji technicznej:

Miejscowos¢ i data wystawienia:

patrz klucz zaméwieniowy

Bezpieczny modut Fieldbox (modut WE/WY z interfejsem

magistrali polowej)

2006/42/EG Dyrektywa maszynowa

2014/30/EU Dyrektywa o kompatybilno$ci

elektromagnetycznej
2011/65/EU Dyrektywa RoHS

EN 61131-2:2007

EN 60947-5-3:2013

EN ISO 13849-1:2015
IEC 61508 czes$¢ 1-7:2010

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein, 51105 Kéln
Nr ident.: 0035

01/205/5878.02/23

Oliver Wacker
Méddinghofe 30
42279 Wuppertal

Wuppertal, 25. wrze$nia 2023

sl

Prawnie wigzacy podpis
Philip Schmersal
Dyrektor

® SCHMERSAL

@ Aktualng deklaracje zgodnosci mozna pobra¢ w Internecie pod

adresem products.schmersal.com.

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG
Maoddinghofe 30, 42279 Wuppertal
Niemcy

Telefon: +49 202 6474-0

Faks: +49 202 6474-100
E-mail:  info@schmersal.com
Internet: www.schmersal.com
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