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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

1 Benutzerhinweise

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Auswerteeinheit der Identifi-
kationssysteme BIS U-6026 sowie deren Inbetriebnahme
fur einen sofortigen Betrieb.

Die Anleitung richtet sich an qualifizierte Fachkréfte. Lesen
Sie diese Anleitung, bevor Sie die Auswerteeinheit installie-
ren und betreiben.

1.2 Verwendete Symbole und Konventionen

Einzelne Handlungsanweisungen werden durch ein
vorangestelltes Dreieck angezeigt.

» Handlungsanweisung 1
= Resultat Handlung.

Handlungsabfolgen werden nummeriert dargestellt:
1. Handlungsanweisung 1
2. Handlungsanweisung 2

Zahlen ohne weitere Kennzeichnung sind Dezimalzahlen
(z. B. 23). Hexadezimale Zahlen werden mit der Zusatzbe-
zeichnung hex dargestellt (z. B. 00, ).

Schaltflachen oder auswéahlbare MenUeintrdge werden
kursiv und in Kapitélchen geschrieben, z. B. SpeicHeRN.

n Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine
Hinweise.

1.3 Lieferumfang

- BIS U-6026
— 5x Verschlusskappe
— Sicherheitshinweise

ﬂ Zugehdrige technische Unterlagen sowie
weitere Informationen zu lieferbarer Software
und Zubehor siehe www.balluff.com.

B www.balluff.com

1.4 Verwendete Abkiirzungen

BIS Balluff Identifikationssystem
CRC Cyclic Redundancy Check
EDS Electronic Data Sheet

EEPROM Electrical Erasable and Programmable ROM

EIRP Equivalent Isotropically Radiated Power
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
EPC™ Electronic Product Code

ERP Effective Radiated Power

FCC Federal Communications Commission
IC Industry Canada

IP Internet Protocol

LBT Listen Before Talk

LFCR Line Feed mit Carriage Return

MAC Media Access Control

n.c. not connected (nicht belegt)

PC Personal Computer

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung
Tag Datentrager mit Antenne

TID Tag-ldentifier

UHF Ultrahoch-Frequenz

deutsch BALLUrF
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

2 R ——

21 BestimmungsgemaBe Verwendung 2.2 Verniinftigerweise vorhersehbare

Die Auswerteeinheit BIS U-6026 ist ein Baustein des Fehlanwendung

Identifikationssystems BIS U. Innerhalb des Identifikations- Die Produkte sind fur folgende Anwendungen und Berei-
systems dient sie zur Anbindung an eine Ubergeordnete che nicht bestimmt und durfen dort nicht eingesetzt wer-
Steuerung (SPS, PC) und darf nur im industriellen Bereich den:

eingesetzt werden. — in sicherheitsgerichteten Anwendungen, in denen die
Diese Beschreibung gilt fur Gerate der folgenden Baurei- Personensicherheit von der Gerétefunktion abhangt
hen: — in explosionsgefahrdeten Bereichen

— FUr den Betrieb in der Europaischen Union — im Lebensmittelbereich

BIS U-6026-034-104-06-ST35

— Fur den Betrieb in den USA, Kanada 23 Bedeutung der Warnhinweise
BIS U-6026-034-114-06-ST35
—  Fir den Betrieb in China Beachten Sie unbedingt die Warnhinweise in dieser
BIS U-6026-034-124-06-ST35 Anleitung und die beschriebenen MaBnahmen zur
Vermeidung von Gefahren.
Dieses UHF-System, bestehend aus Auswerteeinheit und Die verwendeten Warnhinweise enthalten verschiedene
Antennen geméB Spezifikation, darf nur innerhalb der Signalwérter und sind nach folgendem Schema aufgebaut:
genannten Lander unter Einhaltung der national guiltigen
gesetzlichen Bestimmungen und Normen betrieben wer-
don: SIGNALWORT
— Fur die Anwendung des UHF-Systems in der Europé- Art und Quelle der Gefahr
ischen Union gelten die Bestimmungen der Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahr
ETS| EN 302 208. » MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
— Fur die Anwendung des UHF-Systems in den USA

gelten die Bestimmungen der FCC, Part 15 B und C.
— Fur die Anwendung des UHF-Systems in Kanada
gelten die Bestimmungen der IC, RSS-247.

Die einwandfreie Funktion gemaB den Angaben in den
technischen Daten wird nur mit original Balluff Zubehor
zugesichert, die Verwendung anderer Komponenten
bewirkt Haftungsausschluss.

Die Auswerteeinheit darf nur mit zugelassener Stromver-
sorgung betrieben werden (siehe Technische Daten auf
Seite 13).

Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich
von der fur die Konformitat verantwortlichen Stelle geneh-
migt wurden, kénnen die Berechtigung des Benutzers zum
Betrieb des Gerats aufheben.

Die Gultigkeit aller Zulassungen und Zertifizierungen
erlischt, wenn Komponenten verwendet werden, die nicht
Bestandteil des Identifikationssystems BIS U sind und
wenn Komponenten verwendet werden, die nicht aus-
drtcklich von Balluff freigegeben wurden.

Die Signalworter bedeuten im Einzelnen:

/\ VORSICHT
Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem
Signalwort VORSICHT kennzeichnet eine Gefahr, die zu
leichten oder mittelschweren Verletzungen flhren
kann.

BIS U-6026-034-114-06-ST35

Die Auswerteeinheit BIS U-6026-034-114-06-ST35 ent-

spricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen und den

lizenzfreien RSS-Standards von Industry Canada. Fur den

Betrieb gelten folgende zwei Bedingungen:

— das Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursa-
chen

— das Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch solche
Interferenzen, die eine unerwlinschte Funktion des
Gerats verursachen kdnnen

6 | BALLUFF deutsch



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

2 Sicherheit (Fortsetzung)

2.4 Allgemeines zur Sicherheit

Die Installation und die Inbetriebnahme darf nur durch
geschulte Fachkrafte mit grundlegenden elektrischen
Kenntnissen erfolgen.

Eine geschulte Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachli-
chen Ausbildung, seiner Kenntnisse und Erfahrungen
sowie seiner Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen
die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche Gefah-
ren erkennen und geeignete SicherheitsmaBnahmen treffen
kann.

Der Betreiber hat die Verantwortung, dass die ortlich
geltenden Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.
Insbesondere muss der Betreiber MaBnahmen treffen,
dass bei einem Defekt des Gerats keine Gefahren fur
Personen und Sachen entstehen kénnen.

Bei Defekten und nicht behebbaren Stérungen des Gerats
ist dieses auBer Betrieb zu nehmen und gegen unbefugte
Benutzung zu sichern.

Beim Anschluss der Auswerteeinheit an eine externe
Steuerung ist auf die Auswahl und Polung der Verbindung
sowie die Stromversorgung zu achten.

Die Antennen des BIS U-Identifikationssystems senden
ultrahochfrequente elektromagnetische Wellen aus.

Nach IEC 62369 drfen sich Personen nicht langere Zeit
(Uber mehrere Stunden) im Nahbereich der UHF-Antenne
aufhalten.

Bei Schaden, die aus unbefugten Eingriffen oder nichtbe-
stimmungsgemaBer Verwendung entstehen, erlischt der
Garantie- und Haftungsanspruch gegenuiber dem Herstel-
ler.

Bei Betrieb innerhalb der Europaischen Union:

Bei der Festlegung der Montageposition der Auswerteein-
heit muss der Mindestabstand von 26 cm zwischen UHF-
Antenne und Arbeitsplatz eingehalten werden.

Die abgestrahlte Leistung darf die maximal erlaubten
Grenzwerte nicht Uberschreiten:

- 1 Watt_., bei Antennen mit einem Offnungswinkel
< 180° )

- 2 Watt_. bei Antennen mit einem Offnungswinkel
< 90°.

Bei Betrieb in den Landern USA und Kanada:

Bei der Festlegung der Montageposition der Auswerteein-
heit muss der Mindestabstand von 50 cm zwischen UHF-
Antenne und Arbeitsplatz eingehalten werden.

Die abgestrahlte Leistung darf den maximal erlaubten

Grenzwert von 4 Watt__ nicht Gberschreiten.

Weitere Hinweise zu Mindest- und Maximalab-
stédnden sowie der Antennenleistung siehe
,Basishandbuch UHF*.

B www.balluff.com

Bei Betrieb innerhalb Chinas:
BIS U-Identifikationssysteme, die innerhalb von China in
Betrieb genommen werden, durfen mit einer
BIS U-303-C1-TNCB-Antenne folgende Strahlungsleistun-
gen nicht Uberschreiten:

2 W, (bzw. 33 dBm ERP)

Umgerechnet in EIRP: 3,25 W___ (bzw. 35 dBm EIRP)

EIRP (
Mit folgenden Einstellungen sicherstellen, dass die maximal
zulassige Strahlungsleistung der Antenne nicht Uberschrit-
ten wird:

— Antennengewinn: 5,5 dBi (8,5 dBic)

- Strahlungsleistung: < 2 W_.P (bzw. 33 dBm ERP)
Umgerechnet in EIRP: < 3,25 W___ (bzw. 35 dBm
EIRP)

— Zum Antennenkabel gehdrige Kabeldampfung verwen-
den.

EIRP (

2.5 Konformitat

‘ Alle Produktvarianten ab Hardware-Version 2.0
L

2.5.1 BIS U-6026-034-104-06-ST35

unsere Produkte den Anforderungen der

c € Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir, dass
aktuellen EU-Richtlinie entsprechen.

ﬂ Nahere Informationen zu Richtlinien und
Normen sind in der Konformitatserklarung
aufgeflhrt. Die vollstéandige
EU-Konformitatserklarung erhalten Sie im
Internet unter www.balluff.com. Geben Sie
dazu den Bestellcode lhrer AusfUhrung in das
Suchfeld ein.

2.5.2 BIS U-6026-034-114-06-ST35

FCC ID
C - WJU9-RRU4ETGUG
— 2AGZY-BFIDUO5 (ab Hardware-Version 2.0)

Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmun-

gen. FUr den Betrieb gelten folgende zwei Bedingungen:

— das Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursa-
chen

— das Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch solche
Interferenzen, die eine unerwilinschte Funktion des
Gerats verursachen kdnnen

deutsch SBALLUrr
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

2 Sicherheit (Fortsetzung)

ICID
|C — 5530C-RRU4ETGUS
— 20739-BFIDUO5 (ab Hardware-Version 2.0)

Dieses Gerat entspricht den lizenzfreien RSS-Standards

von Industry Canada. Der Betrieb unterliegt den folgenden

zwei Bedingungen:

— dieses Gerat darf keine Interferenzen verursachen

— dieses Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch
solche Interferenzen, die eine unerwiinschte Funktion
des Gerats verursachen kénnen.

This device complies with Industry Canada license-exempt
RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

L’ émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le
présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation,
Sciences et Développement économique Canada appli-
cables aux appareils radio exempts de licence.
’exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes:

— l'appareil ne doit pas produire de brouillage
I'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible d’en com-
promettre le fonctionnement

Dieser Funksender 20739-BFIDUO5 wurde von Innovation,
Science and Economic Development Canada fUr den
Betrieb mit den nachstehend aufgeflihrten Antennentypen
mit dem angegebenen maximal zuldssigen Gewinn zuge-
lassen. Antennentypen, die nicht in dieser Liste aufgeflhrt
sind und einen Gewinn aufweisen, der Uber den fUr einen
der aufgelisteten Typen angegebenen maximalen Gewinn
liegt, sind fur die Verwendung mit diesem Gerét strengs-
tens untersagt.

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been approved
by Innovation, Science and Economic Development
Canada to operate with the antenna types listed below,
with the maximum permissible gain indicated. Antenna
types not included in this list that have a gain greater than
the maximum gain indicated for any type listed are strictly
prohibited for use with this device.

Le présent émetteur radio 20739-BFIDUOS5 a été approuvé
par Innovation, Sciences et Développement économique
Canada pour fonctionner avec les types d'antenne énume-
rés ci-dessous et ayant un gain admissible maximal. Les
types d’antenne non inclus dans cette liste, et dont le gain
est supérieur au gain maximal indiqué pour tout type
figurant sur la liste, sont strictement interdits pour
I'exploitation de I'émetteur.

SALLUrFF deutsch

Antennentyp / Antennen- Antennen-
Antenna type / gewinn / impedanz /
Type d’antenne Antenna gain | Antenna
/ Gain impedance /
d’antenne Impédance
d’antenne
BIS U-303-C1-TNCB 5.5 dBi 50 Q
(8.5 dBic)
BIS U-301-C1-TNCB 2.5 dBi 50 Q
(5.5 dBic)

2.5.3 BIS U-6026-034-124-06-ST35

CMIIT ID
2014DJ1522

Dieses Produkt wurde unter Beachtung
der in China geltenden Richtlinien
entwickelt und gefertigt. Die Konformi-
tat wurde nachgewiesen.

Ab Hardware-Version 2.0:

CMIIT ID Dieses Produkt wurde unter Beachtung

2020DJ12969 der in China geltenden Richtlinien
entwickelt und gefertigt. Die Konformi-
tat wurde nachgewiesen.

TREAEWRSNER, MARHIE (BEFINMES
SIhERRARR ) , FEEENEREIIAECTEFRE
HEANTENEMSENTLBBRULZIFERTETHR ;
—BROBETFRARS , RUEMEILER | HREUERHE
BrTHEH TS A

EAMNRLTEBRE , KTEZZIHELBASH TR
g Tk, MERESTNARENEH T
FHRETHMYIZMILER,

2.6 Entsorgung

» Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsor-
gung.



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

3 Basiswissen

3.1 Funktionsprinzip Identifikations-Systeme

Das Identifikationssystem BIS U gehort zur Kategorie der
berthrungslos arbeitenden Systeme mit Schreib- und
Lesefunktion. Dies ermoglicht es, dass nicht nur fest in den
Datentrager programmierte Informationen erfasst, sondern
auch aktuelle Informationen gesammelt und weitergege-
ben werden.

Hauptbestandteile des Identifikationssystems BIS U sind:

Auswerteeinheit
- Antennen
Datentrager

PC

SPS

Verbindung zum steuernden System
Auswerteeinheit

Antennenkabel

Antennen (max. 4)

Datentrager

NOOLON =

Bild 3-1:  Systemdubersicht

Wesentliche Einsatzgebiete sind:

— in der Produktion zur Steuerung des Materialflusses
(z. B. bei variantenspezifischen Prozessen, beim Werk-
stlcktransport mit Férderanlagen, zur Erfassung
sicherheitsrelevanter Daten)

— in der Werkzeugcodierung und -Uberwachung

— in der Betriebsmittelorganisation

— im Lagerbereich zur Kontrolle der Lagerbewegungen

— im Transportwesen und in der Fordertechnik

— in der Entsorgung zur mengenabhéngigen Erfassung

n Weitere Informationen zu UHF-Identifiktationssy-
stemen siehe ,Basishandbuch UHF*.

B www.balluff.com

3.2 Produktbeschreibung

— UHF-RFID (Arbeitsfrequenzen siehe Kapitel Betriebsfre-
quenzen und Strahlungsleistung auf Seite 14)

— Schreib-/Leseabstand typisch bis zu 6 m, abhangig
von Umgebungsbedingungen und verwendeten Sys-
temkomponenten wie Antenne, Datentréger, Kabel
UsW.

— Anschlussmdglichkeit fur 4 Antennen

— 4 digitale Ausgange und 2 digitale Eingange fUr zusétz-
liche Funktionen

— Standard-Schnittstelle: EtherNet/IP

— Service-Schnittstelle: 1 x RS232

— robustes Metallgeh&use

— Kontrollanzeigen fir Kommunikation und Status der
Ports

— Datentragertypen gemaB ISO 18000-6 Typ C oder
EPCglobal™ Class-1 Generation-2

3.3 Steuerfunktion

Die Auswerteeinheit ist das Bindeglied zwischen Datentré-
ger und steuerndem System. Sie verwaltet den beidseiti-
gen Datentransfer zwischen Datentrager und Antenne und
dient als Zwischenspeicher.

Uber die Antenne schreibt die Auswerteeinheit Daten vom
steuernden System auf den Datentréger oder liest sie vom
Datentrager und stellt sie dem steuernden System zur
Verflgung.

Steuernde Systeme kdnnen sein:

— ein Steuerrechner (z. B. Industrie-PC),
— eine SPS.

Doppelte Bitleiste bei asynchroner
Dateniibertragung:

Wird bei einer Steuerung der Datenbereich zur Aktualisie-
rung des Eingangs-/Ausgangspuffers nicht synchron
tibertragen, kénnen bei der Ubertragung von mehr als
zwei Byte Dateninkonsistenzen auftreten. Die Konsistenz
der Ubertragenen Daten kann gewahrleistet werden, indem
die Steuer-Bits im ersten Byte und wiederholt im letzten
Byte des Ein-/Ausgangspuffers Ubertragen werden. Durch
den Vergleich der beiden Bitleisten kann festgestellt wer-
den, ob die Daten vollstandig aktualisiert sind und Uber-
nommen werden kénnen.

Mit dieser Methode wird weder der SPS-Zyklus beeinflusst
noch die Bus-Zugriffszeit verandert. Es wird lediglich ein
Byte im Datenpuffer fur das Byte der zweiten Bitleiste
bendtigt, anstatt es fur Daten zu nutzen.

deutsch BALLUrF
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

3 Basiswissen (Fortsetzung)

3.4 Datensicherheit

Um Datensicherheit zu gewahrleisten, wird der Datentrans-
fer zwischen Datentréger und Auswerteeinheit mittels
CRC-16-Datenprtfung Uberwacht.

3.5 Bus-Anbindung

Auswerteeinheit und steuerndes System kommunizieren
Uber das EtherNet/IP-Protokoll.

EtherNet/IP ist ein industrieller Netzwerkstandard. IP in
EtherNet/IP steht dabei fUr Industrial Protocol. EtherNet/IP
verwendet auf der Applikationsschicht (nach ISO/OSI-
Referenzmodell) das offene Kommunikationsprotokaoll
Common Industrial Protocol (CIP).

Das EtherNet/IP wird durch die Netzwerkorganisation
Open DeviceNet Vendor Association (ODVA) unterstitzt.

Fur einen kollisionsfreien Datenaustausch ist die Verwen-
dung eines Switches im Vollduplexbetrieb notwendig.

10 | BALLUFF  deutsch



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

4 I

4.1 Montage Auswerteeinheit

107.6
59,8 20, 54 20
}/l
@
[Ye}
>
| N
o~ —
e AN| ™
®
)
E\ &
MS
88
Bild 4-1:  Montage
A VORSICHT

Gefahr durch ultrahochfrequente elektromagne-

tische Wellen

Die Antennen des BIS U-Identifikationssystems senden

ultrahochfrequente elektromagnetische Wellen aus.

» Die Montageposition der Auswerteeinheit und der
Antennen so festlegen, dass ein Sicherheitsabstand
zwischen den Antennen und Arbeitsplatzen von Per-
sonen gewahrleistet wird. Sicherheitsabstande siehe
Kapitel Sicherheit auf Seite 6.

Abhangig von den Umgebungsbedingungen und den
verwendeteten Systemkomponenten kann der Schreib-/
Leseabstand typisch bis zu 6 m betragen. Weitere Hin-
weise zu Mindest- und Maximalabstanden siehe ,Basis-
handbuch UHF*.

1. Geeignete Montageposition bestimmen.

2. Auswerteeinheit mit 4 Schrauben M5 befestigen
(Festigkeitsklasse 8.8, leicht gedlt, Anzugsdrehmoment
M = 5,2 Nm).

ﬂ Zur Montage der Auswerteeinheit sind optional
Befestigungsplatten erhaltlich (siehe Zubehor
auf Seite 45).

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 11



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

4 Montage (Fortsetzung)

4.2 Schnittstelleninformation/Anschlussplane X1 - Stromversorgung
Den Erdanschluss je nach Anlage direkt oder PIN Funktion
Uber eine RC-Kombination an Erde legen. 4 /As 1 iy,
IS .
5 ﬁ, °>>> 2 n.c.
4 3 2 1 &1 \/ée//'/ \ 3 -V,
N~ 4 n.c.
O ! 5 n.c.
X2 - Steuereingdnge/-ausgénge
EALLGE PIN Funktion
1 digitaler Ausgang 1
By 5 2 digitaler Ausgang 2
M—.A— 6 4
?% 3 digitaler Ausgang 3
1 Antennenport 1 r /e :\-.\\/3 —
2 Antennenport 2 7\(\@\'0:///) 4 digitaler Ausgang 4
= i ;
- 3  Antennenport 3 ; \:/\ 5 digitaler Eingang 1
sk 4  Antennenport 4 8 2 6 +V,
| = 5  Funktionserde FE S
- 6 X1 - Stromversorgung 7 -V
) ’I' s 7 X2 - Steuereingdnge/-ausgange .
M= 8 X3 - Service-Schnittstelle RS232 8 digitaler Eingang 2
é é |7 (')'5 9 X4 - Applikationsschnittstelle X3 - Serviceschnittstelle RS232
EtherNet/IP
Bild 4-2:  Elektrische Anbindung BIS U-6026-...-ST35 AN PIN Funktion
\/@/ 1 n.c.
n Es mussen nicht alle Antennenports 1...4 belegt (((:%D) 2 <D
werden. /\k.//\ 3 GND
1N,
4 RxD

X4 - Applikationsschnittstelle EtherNet/IP

PIN Funktion
1 TD+
2 RD+
3 TD-
4 RD-

12 | BALLUFF deutsch



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Auswerteeinheit

5 Technische Daten

5.1 Abmessungen

27.5 17.5
26,3, . ,..188
™~
[s2)
<
59.8
@ 0
>
BIS U-6026
[ee] N
o g =
(]
(]

M5

88

Bild 5-1:  Abmessungen in Millimeter

Abmessungen ab Hardware-Version 2.0 siehe Bild 5-1 mit
folgenden Abweichungen:

3x24

34,3
©
®

T —J
il VWU LAl
Bild 5-2:  Abweichende Abmessungen ab Hardware-Version 2.0 in
Millimeter

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 13
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5 Technische Daten (Fortsetzung)

5.2 Mechanische Daten

Gehausematerial Profilgehduse und Rahmen aus

beschichtetem Stahl

Einbaustecker M12, 5-polig,
A-kodiert

Einbaustecker M12, 8-polig

X1 — Stromversorgung

X2 — Steuereingénge/

Steuerausgange

X8 — Serviceschnittstelle Einbaustecker M12, 4-polig,
A-kodiert

X4 — EtherNet/IP-Port  Einbaubuchse M12, 4-polig,
D-kodiert

Antennenbuchse R-TNC
IP65 (mit Steckern)

Antennenports 1...4

Schutzart nach
IEC 60529

Gewicht 2050 ¢g

5.3 Elektrische Daten

Betriebsspannung Vg 24V DC +20%
Spannungsversorgung  Class 2, LPS, oder Limited
(ab HW-Version 2.0) Energy Circuit
Restwelligkeit <10%

Stromaufnahme bei <1A

24V DC
X3 - Serviceschnittstelle RS232

X4 — Applikations- EtherNet/IP

schnittstellen

Wellenwiderstand der 50Q
Antennenports

SALLUrFF deutsch

5.4 Betriebsfrequenzen und Strahlungsleistung
BIS U-6026-034-104-06-ST35

865...868 MHz
2 Watt_,,

Betriebsfrequenz

maximale zulassige
abgestrahlte Leistung
(ERP)

Anzahl der verwendeten 4 ETSI-Kanéle: 4, 7, 10, 13
Kanale

Kanalwahlverfahren Manuell (Kanalbelegungsplan)

BIS U-6026-034-114-06-ST35

Betriebsfrequenz 902...928 MHz

maximale zuléssige 4 Watt_ .

abgestrahlte Leistung

(EIRP)

Anzahl der verwendeten 52

Kanéle

Kanalwahlverfahren Automatisch (Frequenzsprung-

verfahren)

BIS U-6026-034-124-06-ST35

Betriebsfrequenz 920,5...924,5 MHz

maximale zuléssige 2 Watt, .,

abgestrahlte Leistung

(EIRP)

Anzahl der verwendeten 16

Kanale

Kanalwahlverfahren Automatisch (Frequenzsprung-

verfahren)
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5 Technische Daten (Fortsetzung)

5.5 Steuereingdnge/-ausgénge

Digitaler Eingang (+IN, -IN)

Steuereingdnge 2, Uber Optokoppler galvanisch
getrennt
Steuerspannung aktiv = 4...40V

Steuerspannung inaktiv. —40...+1,5V
Eingangsstrom bei 24V 11 mA

+IN
-IN

Bild 5-3:  Digitaler Eingang (+IN, —IN)

Steuerausgang (01, 02, 03, 04)

Steuerausgange 4, Uber Optokoppler galvanisch
getrennt, PNP, Plusschaltend

Betriebsspannung 19,2...28,8 VDC

Ausgang V,

Ausgangsstrom <50 mA

Spannungsabfall ca.2,5V

bei 20 mA

Ausgangswiderstand R, 10 kQ2 gegen -V

+VS

W prc

ouT
A
-VS

Steuerausgang (01, 02, 03, 04)

R

Bild 5-4:

5.6 Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur  —20 °C...+55 °C

Lagertemperatur —20 °C...+60 °C
Storstrahlung
FCC Part 15 B KI. A

Schwing/Schock EN 60068 Teil 2-2-6/27/32
Dieses UHF-System, bestehend aus Auswerteeinheit und
Antennen gemél Spezifikation, darf nur im industriellen
Umfeld und nur in den genannten Landern unter Einhal-

tung der national gultigen gesetzlichen Bestimmungen und

Normen betrieben werden, flr die eine Betriebserlaubnis
vorliegt (siehe Kapitel Sicherheit auf Seite 6).

B www.balluff.com

5.7 Datentrager

ISO 18000-6
EPCglobal™

Typ C
Class-1 Generation-2

5.8 Multitagging

Eingestellte EPC-L&nge Maximalzahl Datentrager
(Summe Uber alle aktiven

Antennen)
96 Bit 25 Datentrager
496 Bit 15 Datentrager

n Multitaggingbetrieb wird ab Gerate-Software-
Version 1.2 (siehe Typenschild) unterstitzt.

5.9 Funktionsanzeigen

Betriebszustande LED
Ready Grin
Error Rot
Tag Present Orange
Digitaler Eingang 1 Orange
Digitaler Eingang 2 Orange
Digitaler Ausgang 1 Orange
Digitaler Ausgang 2 Orange
Digitaler Ausgang 3 Orange
Digitaler Ausgang 4 Orange
Status EtherNet/IP LED
Module Status Rot/Griin
Network Status Rot/Griin
Data Rate Rot/Griin
Link/Activity Rot/Griin
deutsch BALLUFF
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6 Bus-Anbindung

6.1 IP-Adresse

IP-Adresse

Die Auswerteeinheit und das steuernde System kommuni-
zieren Uber das EtherNet/IP. Durch die Vergabe einer
eindeutigen IP-Adresse wird eine Zuordnung der Auswer-
teeinheit zu einem Netzwerk vorgenommen.

Die Einbindung der Auswerteeinheit in ein Netzwerk kann
auf verschiedenen Wegen (DHCP, ARP) vorgenommen
werden. Grundlage fur die Einbindung ins Netzwerk bildet
die MACAdresse. Diese Hardware-Adresse ist einmalig
und identifiziert Netzwerkgerate wie die Auswerteeinheit
eindeutig.

DHCP

Das Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) ermog-
licht mit Hilfe eines Servers die dynamische Zuweisung
einer IP-Adresse. Die Hardware kann, ohne eine weitere
Konfiguration vornehmen zu mussen, ins Netzwerk einge-
bunden werden. Es muss nur der automatische Bezug
(MAC-Adresse) der IP-Adresse eingestellt werden.

Default-IP
Werkseitig ist die IP-Adresse 192.168.10.2 eingestellt.

6.1.1 AnyBus IPconfig

ﬂ Die Anwendung Anybus IPconfig finden Sie auf
der mitgelieferten BIS-CD.

AnyBus IPconfig ist eine Software, die es ermdglicht die
Hardware vor dem Einbau flr das entsprechende Subnet
zu adressieren. AuBerdem kann die Vergabe der IP-
Adresse Uber einen DHCP-Server oder einem BOOTP-
Programm aktiviert (DHCP on) oder deaktiviert (DHCP off)
werden.

1. Anybus IPconfig starten.
= Das Subnetz wird nach angeschlossenen
BIS U-6026 gescannt. Das Ergebnis des Scans
wird im Fenster Anybus IPconfig angezeigt.

=loix]
B BT [ Gw [.BHEF [ Wersion [ Type [ MAC
169.254.2254 255.255.2595.0  169.254.22254 O 1.041  ABIC-EIP 00-3011-02-2F-40
o |

SALLUrFF deutsch

2. Gerat aus der Scanliste auswahlen und doppelklicken.
= Das Fenster Configure wird getffnet.

x|
i~ Ethemet configuration
IP addresss: | 169 . 264, 22 . B DHEP
 On
Subret mask: I 255 . 255 . 255 0
@ 0

Default gatewar I 1688 = 254 22 254

Primary DRS: I

Secondary DNS: I

Hostname I

[™ Change passward

Mew pazsword:

Passyord: I

Cancel

3. IP-Adresse, Subnet mask und Gateway-Adresse
vergeben.

DHCP ein-/ausschalten.
5. Einstellungen mit Set bestéatigen.

»

6.1.2 Einstellung tiber Webbrowser

Ist die IP-Adresse des Geréts bekannt und im lokalen
Netzwerk gltig, so kann das Gerat Uber einen Webbrow-
ser angesprochen werden, z. B. mit http.//169.254.22.54/.

Es werden die momentanen Einstellungen angezeigt,
IP-Adresse, Subnet mask, Gateway und DHCP kénnen
eingestellt werden (kennwortgeschiitzt).

Fur Diagnosezwecke kann auch der momentane Inhalt der
Datenpuffer angezeigt werden.
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit

Die Parametrierung der Auswerteeinheit gliedert sich in
zwei Teile. Zum einen die Parametrierung der BUS-Para-
meter und zum anderen die Parametrierung der Applikati-
onsparameter.

Die BUS-Parameter werden direkt Uber EtherNet/IP para-
metriert und beschreiben das Verhalten der EtherNet/
IP-Schnittstelle, siehe Kapitel BUS-Parameter auf

Seite 17.

Die Applikationsparameter werden Uber die Service-
Schnittstelle (RS232) parametriert und geben das Verhal-
ten der Auswerteeinheit bezlglich der Anwendung vor,
siehe Kapitel Applikationsparameter auf Seite 18.

71 BUS-Parameter

7.1.1 Grundwissen

Schematischer Aufbau des Gesamtpuffers
(Prozessdaten):

Puffer 1 (fir Antenne 1 oder Antenne 3)

Puffer 2 (fir Antenne 2 oder Antenne 4)

Dynamikbetrieb

Sobald die Funktion Dynamikbetrieb (Dynamic) aktiviert ist,
nimmt die Auswerteeinheit unabhangig davon, ob sich ein
Datentrager im aktiven Bereich der Antenne befindet, den
Schreib-/Leseauftrag des steuernden Systems an und
speichert inn. Kommt ein Datentrager in den aktiven
Bereich der Antenne, wird der gespeicherte Auftrag ausge-
fuhrt.

Antennennummer

Ist dieser Parameter aktiviert, wird die Antennennummer
der momentan angewahlten Antenne in der Bitleiste
angezeigt.

Parametrierung

Die Parametrierung kann auf zwei verschiedenen Wegen
vorgenommen werden. Parametrierung mittels Anwender-
programm oder mit der EDS-Datei.

Grundlagen

Die Parameter zum Betreiben der Auswerteeinheit sind im
BIS Config Objekt (class 64, ) abgelegt. Auf die Parameter
wird mittels explicit messages zugegriffen.

Parametrierung mit Anwenderprogramm

Ein verbreitetes Anwenderprogramm flr die EtherNet/
IP-Gerateparametrierung ist die Windows-Software
TSLogix5000 fur die Logix5000 Steuerung der Firma
Rockwell Automation.

B www.balluff.com

EDS-Datei
Die EDS-Datei enthalt alle Gerateparameter der Auswerte-
einheit. Die Datei finden Sie auf der BIS-CD.

7.1.2 Parameter

ShowAntenna

Class: 64,
instance: 01,.,
attrioute: 01

Werkseinstellung: Enable (=1)

Das AN-Bit im Eingangspuffer zeigt die ausgewahlte
Antenne (1 oder 3 fur Puffer 1 bzw. 2 oder 4 fur Puffer 2)
an.

andere Einstellungen: Disable (=0)
Das AN-Bit im Eingangspuffer ist immer 0.

Dynamik1

class: 64,
instance: o1,
attribute: 02

hex

Werkseinstellung: Disable (=0)

Antenne 1 und 3 sind im statischen Betrieb. Schreib-/
Lesebefehle der Steuerung werden nur ausgefihrt, wenn
sich ein Datentrager im Bereich der jeweiligen Antenne
befindet.

andere Einstellungen: Enable (=1)

Antenne 1 und 3 sind im dynamischen Betrieb.

Dynamik2

Class: 64,
instance: 01,
attribute: 03

Werkseinstellung: Disable (=0)

Antenne 2 und 4 sind im statischen Betrieb. Schreib-/
Lesebefehle der Steuerung werden nur ausgefuhrt, wenn
sich ein Datentréger im Bereich der jeweiligen Antenne
pefindet.

andere Einstellungen: Enable (=1)

Antenne 2 und 4 sind im dynamischen Betrieb.

Setzen der Parameter

Die Parameter kdnnen mit verschiedenen Programmen
bearbeitet werden, beispielsweise dem EtherNet/IP-Tool
(EIPTool) der Firma Molex.

deutsch BALLUrF
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit (Fortsetzung)

Verbindungsparameter

» Verbindungsparameter wie folgt einstellen:

Instanz GréBe
Eingang: 100 32 Byte
Ausgang: 150 32 Byte
Konfiguration: 1 0

ﬂ Der Punkt Konfiguration wird nicht unterstutzt.
Die Werte werden deshalb auf 1 und O gesetzt.

Ml Module-Eigenschaften - EthernetIP (ETHERNET-MODULE 1.1)

tillgemein | Yerbindung | Module-Irf |
Tvp: ETHERMET-MODULE &llgemeines Ethernet-tiodule
Hersteller: Allen-Bradley
(Ihergeordnete
|nstanz: EthemetlP - \erbindungsparameter
Mame: IE”EE-1 Montage-
S Instanz: Grfbe:
Beschiebung: Eingang IF Iﬁ i
_ Ausgang |15D |32 _,::‘ [EEit)
Kommunik ations- IDatan T LI
format : K.onfiguration: I1 IU jﬁ [3Bit)
Adresse ¢ HostN .am S_ —
Status-
@ IPAdesse | 192 188 . 90 . 3 Lo | |
Shatus-
" HostMame: Ausgang; I
Status: OFfline (1] I Abbrechen | Uhemehmenl Hilfe

SALLUrFF deutsch

7.2 Applikationsparameter

Werkseinstellung

Das Gerat ist ab Werk eingestellt. Die Werkseinstellungen
sind bei den jeweiligen Parametern hervorgehoben.

Einige Parameter sind fest eingestellt und kdnnen nicht
verandert werden.

Multiplexing:

Die Multiplexing-Reihenfolge und die Verweildauer vor jeder
Antenne ist fest eingestellt.

Die Reihenfolge der Antennenansteuerung ist immer
1-2-3-4-1-2-....

Konfigurationssoftware

Die Parametrierung wird mit Hilfe der Software

BIS UHF Manager durchgefthrt.

Die Auswerteinheit muss daftir Uber die Service-Schnitt-
stelle (RS232) mit dem steuernden System verbunden
sein. Die Parametrierung kann jederzeit Gberschrieben
werden.

Die Parameter konnen in einer XML-Datei gespeichert
werden und sind so jederzeit verflugbar.

1. BIS UHF Manager starten.

2. In der Menlizeile auf GERATE EINSTELLUNGEN Und PARAME-
7eR... Klicken.
= Das Fenster Einstellungen erscheint.

n Es kénnen nur die nachfolgend beschriebenen
Parameter bearbeitet werden. Der Bereich fur
die erweiterte Parametrierung des Gerats ist
kennwortgeschutzt und ist nur dem Service-
techniker von Balluff zuganglich.

@ Baluff UHF Manager u [ESEIEE =™
Q o
BALLUFF - ° & L
ensors wordvide ﬁ ""i
Hife  Beenden wonw ok com
208
I N
| Zahler | Zyiden  Zeitstempel
BALLUFF
rY

Bssu
Gantestonsystes

Weitere Einstellungen
7 EPCist Standard Kerfom

= g

Systeminformation
BIS U 602X-...

3. BIS UHF Manager starten.
= Das Gerat versucht automatisch die letzte bekannte
Verbindung herzustellen, wenn Beim Start verbin-
den im Fenster Schnittstelleneinstellungen ange-
wahlt war (Werkseinstellung).
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Kann das Gerat die letzte bekannte Verbindung herstellen,
erscheint in der Statusleiste BIS verbunden....

Kann das Gerét keine Verbindung herstellen, erscheint in
der Statusleiste BIS getrennt....

Das Gerat muss manuell verbunden werden:

4. In der Menulzeile auf ProGgravM EINSTELLUNGEN und
ScHnirrsTeLLE Klicken.
= Das Fenster Schnittstelleneinstellungen &ffnet sich.

Schnittstelleneinstellungen Service-Schnittstelle
(RS232)

Schnittstelleneinstellungen =]

BIS UHF 8
BIS U Konfiguration V1.0

RS232 | TCFIIF

RS232 Information

Baudrate: 115200

Datenbits: 8 Suchen
Stoppbits: 1

I Paritat Keine

Fott [comi -

Verbinden

Verbinden

[l Beim Start verbinden SchlieRen

Beim Start des Programms verbindet sich das Gerat
automatisch, wenn Beim Start verbinden im Fenster
Schnittstelleneinstellungen angewahlt ist (Werkseinstel-
lung).
Beim Aufrufen des Fensters Schnittstelleneinstellungen
wird die letzte bekannte Verbindung angezeigt und der
Balken Uber der Schaltflache SucHen erscheint gelb.
1. Auf SucHen klicken.

= Es wird nach Verbindungen gesucht.

Wird eine Verbindung gefunden, werden die Verbindungs-
einstellungen angezeigt und der Balken Uber der Schaltfla-
che SucHen erscheint griin.
2. Auf VEersinpen Klicken.

= Das Gerat wird verbunden.
Wird keine Verbindung gefunden, erscheint der Balken
Uber der Schaltflache SucrHen rot.

B www.balluff.com

Gerateeinstellungen

B

BIS UHF |
BIS U Konfiguration V1.0

Einstellungen

- A L e

Gerateei i Lesen-

Tragemachlaufzett (5)

s =

Max. Anzahl der Tags zur gleichen Zeit

128 3:

Umgebung
Faktor Lesewiedstholungen Lesungen

A

ETSI Kanale
[ 4 oz 0 1o (R}

An BIS senden Speichern unter... Schiiefien

Von BIS empfangen Offnen Standardeinstellungen

Tragernachlaufzeit

n Ab Hardware-Version 2.0 gibt es die Funktion
Tragernachlaufzeit nicht mehr. Der Wert hat
keine Auswirkungen.

Nachlaufzeit in Sekunden der eingeschalteten Antennen
nach dem Absetzen eines Befehles. Innerhalb dieser Zeit
sollte der Befehl Lesen bzw. Schreiben nach Erkennen
erfolgen.

Werkseinstellung: 5 Sekunden
Max. Anzahl der Tags zur gleichen Zeit
Maximale Anzahl der erwarteten Datentrager im Feld.

Werkseinstellung: 128

Umgebung
Faktor Lesewiederholungen (nur bei asynchronem Erken-
nen bzw. Dynamikbetrieb)

Anzahl der Lesewiederholungen, nach denen ein Datentra-
ger als anwesend (Tag kommt) gemeldet wird bzw. Anzahl
der fehlgeschlagenen Lesewiederholungen, nachdem ein
Datentrager als abwesend (Tag geht) gemeldet wird (nur im
Dynamik-Betrieb).

Werkseinstellung: 5

deutsch BALLUrF
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit (Fortsetzung)

ETSI Kanéle

Mit der Kanaleinstellung wird die Kanalbelegung bestimmt.
Bei Aktivierung mehrerer Kanéle, werden diese mittels des
Frequenzsprungverfahrens vom Gerat automatisch ange-
wahlt.

Kanal 4 eingeschaltet, Kanédle 7...13
ausgeschaltet

Werkseinstellung:

Die Auswahl der ETSI-Kanéle ist nur bei Ver-
wendung der Gerate innerhalb der européa-
ischen Union verfugbar.

Sendeleistung

Einstellungen a LY . =
BIS UHF 5 |
BIS U Konfiguration V1.0
) isng | Lesen- Schreiben | i |
Gewinn  Buchsen- Art. leistung Démpfung
Aktiviett Antennertyp (i) Ieistung [EIRP) Kabeltyp d8)

an  [esusweEs] o =

Leistung anzeigen in dBm hd

1 ¥ [msua02ct  +f [sa0 = [2500
2 I [Benutzerdefiniet -] [8.40 =] [0.00
I [Bsusntct -] [550 = [2400
4 ¥ [Bsusnzct +[ [e30 = [19.00

&

Anwendungsbeispiel

b b 1]

]"‘ '

e

)

IV

ISR 0 T 55 = A7

s

Tk

An BIS senden Speichern unter... Schliefen

Von BIS empfangen Gffnen Standardeinstellungen

ﬂ Mit den Feldern Antennentyp und Kabeltyp
werden die Parameter Antennengewinn und
Kabeldampfung bestimmt. Anhand dieser Werte
wird die maximal erlaubte Strahlungsleistung
bestimmt.

Die maximal erlaubte Strahlungsleistung sowie
Werkseinstellungen unterscheiden sich je nach
eingestelltem Landerprofil. Hinweise zu den
gultigen Vorschriften der verschiedenen L&nder,
siehe Kapitel Sicherheit auf Seite 6.

In den Landern der europaischen Union wird die
Strahlungsleistung in Form einer ERP-Leistung
angegeben (max. 2 Watt_..).

In den Landern USA und Kanada, wird die
Strahlungsleistung in Form einer EIRP-Leistung
angegeben (max. 4 Watt, ).

Weitere Informationen zu Strahlungsleistungen
siehe ,Basishandbuch UHF".

SALLUrFF deutsch

Aktiviert:
Ein- oder Ausschalten der Antennen 1...4.

Antenne 1 eingeschaltet, Anten-
nen 2...4 ausgeschaltet.

Werkseinstellung:

Antennentyp
Auswahl der verwendeten Antenne.

Werkseinstellung: BIS U-302-C1 oder BIS U-302-C0O

Buchsenleistung
Auswahl der Leistung am Gerat (Buchsenleistung).

22,5 dBm (176 mW) oder 20,5 dBm
(112 mW)

Werkseinstellung:

Antennenleistung
Leistung an der Antenne (EIRP bzw. ERP).

Werkseinstellung: 27 dBm (500 mW)

Kabeltyp
Auswahl des verwendeten Kabels.

Werkseinstellung: BIS U-500-EF-05
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Lesen-Schreiben

Einstellungen =

BIS UHF 5
BIS U Konfiguration V1.0

/" Lesen- Schreiben | \

Tag Feldlangen

Nutzdaten Startadresse Nutzdaten Lange

|

TID Lange (Bytes)
12 5

EPC Langs (Bits)
Epc% v

Filterung

@ |dentische Tag-nformationen werden angezeigt

€ Identische Tag-nfomationen werden nicht angezeigt

An BIS senden Speichern unter... Schliefien

Von BIS empfangen Offnen Standardeinstellungen

EPC Lénge

Lange des EPC-Formats auf den Datentrédgern. Dieser
Parameter bestimmt die Maximallange der zu verarbeiten-
den EPC-Daten und das Ausgabeformat beim Befehl
Multiple Datentréger lesen (EPC).

Werkseinstellung: 96 Bit

ﬂ Wenn die tatsachliche EPC-Lange der Datentra-
ger von 96 Bit abweicht, ist der Wert 496 Bit
einzustellen. Andernfalls kénnen Lese- und
Schreibbefehle nicht fehlerfrei ausgefuhrt wer-
den.

Nutzdaten Startadresse

Startadresse der USER-Daten flir automatisches Lesen bei
Datentragersuche und wenn USER-Daten beim Lesen
oder Schreiben als Adresse verwendet werden.

Werkseinstellung: 0 Byte

Nutzdatenldnge

Lange der USER-Daten fUr automatisches Lesen bei
Datentragersuche und wenn USER-Daten beim Lesen
oder Schreiben als Adresse verwendet werden. Der Werte-
bereich ist 1 bis 16.

Werkseinstellung: 16 Byte

TID Lénge

Lange der TID-Daten mit Wertebereich von 2 bis 12.
Werkseinstellung: 12 Byte

n Weichen Datentrager in inrer Lange von der hier
eingestellten TID ab, kdnnen sie evtl. nicht
gelesen oder beschrieben werden.

B www.balluff.com
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8 Funktion des Gerats

8.1 Funktionsprinzip BIS U-6026

Zum Austausch von Daten und Befehlen zwischen der
Auswerteeinheit und dem steuernden System werden zwei
Puffer bendtigt. Der Austausch der Pufferinhalte wird
mittels zyklischem Polling durchgefuhrt. Der Pufferinhalt ist
abhangig vom Zyklus, in dem er geschrieben wird (z. B.
Steuerbefehle bei Auftragsbeginn).

Beim Schreiben des Puffers werden die Ubertragenen
Daten des vorherigen Zyklus Uberschrieben. Nicht
beschriebene Bytes werden nicht geldscht und behalten
den Dateninhalt.

8.1.1 Gesamtpuffer

Die PuffergroBe des Eingangs- bzw. Ausgangspuffers
betragt jeweils 32 Bytes.

Dieser Gesamtpuffer ist aufgeteilt in 2 Halften zu je
16 Bytes fUr die beiden Antennenpaare 1/3 bzw. 2/4:

— Die ersten 16 Bytes beinhalten (je nach Zustand des
HD-Bits) die Prozessdaten fUr die Antenne 1 oder 3

— Die zweiten 16 Bytes beinhalten (je nach Zustand des
HD-Bits) die Prozessdaten fur die Antenne 2 oder 4.

Fur den Datenaustausch stehen 14 Bytes je Antenne zur
Verfligung, da das erste und das letzte Byte des jeweiligen
Datenpuffers zur Steuerung und fur Statusmeldungen
verwendet wird.

8.1.2 Ausgangspuffer

Uber den Ausgangspuffer werden die Steuerbefehle zum
Identifikations-System und die auf den Datentrager zu
schreibenden Daten Ubertragen.

Belegung und Erklarung (Ausgangspuffer)

Sub- | Bit- [Bedeutung| Funktionsbeschreibung
adresse|name

00..,.= | T |Toggle-Bit | Steuerung ist fir den
Bit- In Empfang weiterer Daten
leiste bereit (Leseauftrag).

KA | Antennen- | Aktiviert oder deaktiviert

abschal- die mit HD gewahlte
tung Antenne.
0: Aktiviert
1: Deaktiviert
HD | Antennen- | Auswahl der Antennen flr
wahl Puffer 1 und Puffer 2.
Puffer 1 Puffer 2
0: Antenne 1 0: Antenne 2
1: Antenne 3 1: Antenne 4
GR | Grund- Auswerteeinheit geht fur

zustand die jeweilige Antenne in
den Grundzustand. Ein
anstehender Auftrag wird
abgebrochen.

AV | Auftrag Es liegt ein Auftrag fur die

jeweilige Antenne vor.

Befehlskennungen (Ausgangspuffer)

Bit-Nrl 7 16 |5|4[3|2|1]0

Subadresse
00,,, = 1. Bitleiste Tl |KA[HD GR AV
01, Befehlskennung oder Daten
02 Startadresse (Low Byte)

hex oder Daten oder Anzahl Byte
03 Startadresse (Middle Byte)

hex oder Daten
04 Startadresse (High Byte)

hex oder Daten
05 Anzahl Byte (Low Byte)

hex oder Daten
06 Anzahl Byte (Middle Byte)

hex oder Daten
07 Anzahl Byte (High Byte)

hex oder Daten
Daten
Letztes Byte
= 2. Bitleiste TI|KAHD GR AV

SALLUrFF deutsch

Befehl Befehlskennung
Kein Befehl 00"
Datentrager lesen (USER-Daten) 81"
01 hex
EPC lesen 42 Y
Oshex
TID lesen 44 "
05he><
Datentrager schreiben 82 "
(USER-Daten) 02,
EPC schreiben 430
O4hex
Konstanten Wert schreiben B2,.."
(USER-Daten) 32,
Antennenleistung setzen 45 "
Antennenleistung auslesen 46, "
Multiple Datentrager lesen (EPC) 4770
Anzahl Tags lesen 55"
Select (Datentréger auswahlen) 40,0
Unselect (Auswahl aufheben) 49 0
IO-Ausgénge setzen 61"
|O-Eingénge einlesen 62, "

" Diese Befehlskennung wird bei Neuanlagen empfohlen, da sie mit
anderen BIS-Produktfamilien kompatibel ist.
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8.1.3 Eingangspuffer

Uber den Eingangspuffer werden die vom Identifikations-

Aufbau des Eingangspuffers

Der Prozessdatenpuffer ist fUr alle Befehle identisch.

System gelesenen Daten, die Kennungen und Status- Sub- |Bedeutung Funktionsbeschreibung
Codes an das steuernde System Ubertragen. adresse
00,., 1. Bitleiste
; 01 Status- — Wenn AF-Bit 1: Gibt Auf-
Bit-Nr. hex
Subadresse 7161541812110 Code oder schluss Uber den Status einer
Bitlei BB|HF [TO|AN[AF | AE [AA| TP Daten Abfrage
00, = 1. Bitleiste O AA — Wenn AF-Bit 0: Daten wie bei
01, Status-Code oder Daten den einzelnen Befehlen
02, Daten beschrieben
Daten Daten — Wenn AF-Bit 1: unbenutzt
— Wenn AF-Bit O: Daten
Letztes Byte BB|HF|TO |AN| AF | AE | AA | TP — : :
= 2. Bitleiste Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Belegung und Erklarung (Eingangspuffer) Daten vor.

ﬂ — Der Status-Code wird nur Ubertragen, wenn
das AF-Bit in der Bitleiste gesetzt ist.

— Da der gelesene EPC verschiedene Langen
(Anzahl Byte) haben kann, wird ein Langenfeld
Ubertragen. Die maximal verarbeitete EPC-
Lange (12 Bytes oder 62 Bytes) wird parame-
triert.

— Die TID wird stets in einem 12-Byte-Rahmen
Ubertragen. Die tatsachliche Lange innerhalb
dieses Rahmens wird parametriert (siehe
Kapitel BUS-Parameter auf Seite 17 und
Kapitel Applikationsparameter auf Seite 18).

Sub- Bit- [Bedeutung| Funktionsbeschreibung
adresse | name
00, = BB | Betrigbs- | Auswerteeinheit ist
Bitleiste bereit betriebsbereit.
HF | Antennen- | Kabelbruch Antenne oder
fehler keine Antenne ange-
schlossen.
TO | Toggle-Bit | Lesevorgang: weitere
Out Daten sind von der
Auswerteeinheit bereitge-
stellt.
Schreibvorgang: Aus-
werteeinheit kann weitere
Daten Ubernehmen.
AN | Antenne Ausgewahlte Antenne.
Puffer 1 Puffer 2
0: Antenne 1 O: Antenne 2
1: Antenne 3 1: Antenne 4
AF | Auftrag Fehler beim Bearbeiten
Fehler des Auftrags oder Auftrag
abgebrochen.
AE | Auftrag Bestatigung — Auftrag
Ende ohne Fehler beendet.
AA | Auftrag Bestatigung — Auftrag
Anfang wurde erkannt und
begonnen.
TP | Tag Datentrager im Bereich
Present der Antenne vorhanden
(nur im Anschluss an
Lese-, Schreib- und
Auflistbefehle).

B www.balluff.com
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8.1.4 Status-Codes 8.1.5 Kommunikation

Die Kommunikation zwischen steuerndem System und
Auswerteeinheit ist durch ein Ablaufprotokoll festgelegt.
Mittels Steuer-Bit im Ausgangs- und im Eingangspuffer
wird die Kommunikation zwischen steuerndem System

ﬂ Status-Codes sind nur in Verbindung mit dem
AF-Bit glltig!

Sub- Funktionsbeschreibung und Auswerteeinheit realisiert.
adresse o
o1, Auftrag kann nicht ausgefiihrt werden, da sich Prinzipieller Ablauf ,
kein Datentrager im aktiven Bereich der 1. Steuerung sendet im Ausgangspuffer Befehlskennung
Antenne befindet. an Auswerteeinheit mit gesetztem AV-Bit. Das AV-Bit
- — — zeigt der Auswerteeinheit an, dass ein Auftrag beginnt
02, Lesen des Datentréagers ist nicht moglich. und die ibertragenen Daten guiltig sind.
03,., Datentrager wurde wahrend des Lesens aus 2. Auswerteeinheit Gbernimmt Auftrag und bestétigt den
dem Bereich der Antenne entfernt. Auftrag durch Setzen des AA-Bit im Eingangspuffer.
. = . - 3. Mussen fur den Auftrag weiter Daten ausgetauscht
4 h f D h -
O e ?coh reiben auf den Datentrager ist nicht mog werden, so wird durch Invertierung der Toggle-Bit Tl
- und TO die Bereitschaft fir weiteren Datenaustausch
05, Datentrager wurde wahrend des Schreibens signalisiert.
aus dem Bereich der Antenne entfernt. 4. Auswerteeinheit hat den Auftrag korrekt ausgefihrt und
07,., Keine oder ungtiltige Befehlskennung bei setzt im Eingangspuffer das AE-Bit.
gesetztem AV-Bit oder die Anzahl Byte ist 5. Steuerung hat alle Daten Gbernommen. Das AV-Bit im
00,.. Ausgangspuffer wird zurlickgesetzt.
= . 6. Auswerteeinheit setzt alle wahrend des Auftrags im
09, ggbglsiﬁgzségte””e oder keine Antenne Fingangspuffer gesetzten Steuer-Bit (AA-Bit, AE-Bit)
9 : zurlck. Die Auswerteeinheit ist fUr den nachsten
OE, ., Es befindet sich mehr als 1 Datentrager bzw. Auftrag bereit.
mehr als 1 ausgewahlter Datentrager im
aktiven Bereich der Antenne und der ausge-
fUhrte Befehl ist nur fUr einzelne Datentrager
gultig.
OF... Erste und zweite Bitleiste sind ungleich. Die
zweite Bitleiste muss bedient werden.
43, Fehler beim Schreiben oder Lesen der Para-
meter des internen Speichers.
44, Undefinierbares Verhalten des Geréts.
46, Befehl auBerhalb des Adressbereiches des
Datentragers.
4k, Es ist keine Antenne aktiviert.

24 | BALLUFF  deutsch
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8.1.6 Aufbau des Ausgangspuffers bei
verschiedenen Befehlen

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Befehlskennung 81, _oder 01, _: Einzelnen
Datentréager lesen (USER-Daten)

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
Befehlskennung 00, : Kein Befehl vorhanden adresse
00, 1. Bitleiste
dSUb' i Sl e e 01, Befehisken- | 81, : Datentrager lesen (USER-
adresse nung Daten).
0, 1. Bitleiste 02, Starta- Startadresse (Low Byte), ab der
01, Befehisken- | 00,,: Kein Befehl vorhanden. dresse 1 gelesen werden soll.
nung (Low Byte)
Keine Keine Bedeutung 03,., Starta- Startadresse (Middle Byte), ab
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite dresse 2 der gelesen werden soll.
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige (Middle
Daten vor. Byte)
04, Starta- Startadresse (High Byte), ab der
dresse 3 gelesen werden soll.
(High Byte)
05, Anzahl Anzahl der Byte (Low Byte), die
Byte 1 ab der Startadresse gelesen
(Low Byte) | werden sollen.
06,., Anzahl Anzahl der Byte (Middle Byte),
Byte 2 die ab der Startadresse gelesen
(Middle werden sollen.
Byte)
07, Anzahl Anzahl der Byte (High Byte), die
Byte 3 ab der Startadresse gelesen
(High Byte) | werden sollen.
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige

B www.balluff.com

Daten vor.

Bei erfolgreicher Ausfliihrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse
00,., 1. Bitleiste
01, Daten Ubertragung der Daten, die vom
Datentrager gelesen wurden.
Daten Ubertragung der Daten, die vom
Datentrager gelesen
wurden.
... wird bei Bedarf in weiteren
Pufferlbertragungen fortgefuhrt,
bis Gesamtzahl der Bytes
erreicht ist.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige

Daten vor.

deutsch BALLUrF
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Befehlskennung 42, oder 03, : Einzelnen
Datentréager lesen (EPC)

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse
00,., 1. Bitleiste
o1, Befehlsken- | 42 . Datentrager lesen (EPC).
nung
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige

Daten vor.

Befehilskennung 44

hex

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

oder 05__: Einzelnen

Datentrager lesen (TID)

Bei erfolgreicher AusfUhrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse
00, 1. Bitleiste
01, Befehisken- | 44, _ . Datentrager lesen (TID).
nung
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige

Daten vor.

Bei erfolgreicher AusfUhrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse
00,., 1. Bitleiste
o1, Daten Anzahl Bytes des gelesenen
EPC
Daten Ubertragung der EPC-Daten,
die vom Datentrager gelesen
wurden.
... wird bei Bedarf in weiteren
Pufferlbertragungen fortgefuhrt,
bis Gesamtzahl der Bytes
erreicht ist.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.
SALLUFF deutsch

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse
00, 1. Bitleiste
o1, Daten Ubertragung der TID-Daten, die
vom Datentrager gelesen wur-
den.

Daten Ubertragung der TID-Daten, die
vom Datentréger gelesen wur-
den.

... wird bei Bedarf in weiteren
Pufferlbertragungen fortgefuhrt,
bis Gesamtzahl der Bytes
erreicht ist.

Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige

Daten vor.
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Befehlskennung 82, oder 02, : Auf einzelnen
Datentréager schreiben (USER-Daten)

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Befehlskennung 43, oder 04, : Auf einzelnen
Datentréager schreiben (EPC)

Daten werden von der Auswerteeinheit erst entgegenge-

nommen, wenn der Befehl von der Auswerteeinheit entge-

gengenommen und quittiert wurde.

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse adresse
00,., 1. Bitleiste 00, 1. Bitleiste
01, Befehisken- | 82, . Auf Datentréger schreiben 01, Befehlsken- | 43, : Auf Datentréger schreiben
nung (USER-Daten). nung (EPC).
02, Starta- Startadresse (Low Byte), ab der 02, Anzahl Byte | Gerade Anzahl der Bytes
dresse 1 geschrieben werden soll. (2...62), die ab der Startadresse
(Low Byte) 00, geschrieben werden sollen.
03,., Starta- Startadresse (Middle Byte), ab D? rEPC W'fd ggf. auf d|(?se
dresse 2 der geschrieben werden soll. Lange verkdrzt oder verlangert.
(Middle Keine Keine Bedeutung
Byte) Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
04, Starta- Startadresse (High Byte), ab der Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
dresse 3 geschrieben werden soll. Daten vor.
(High Byte) Daten werden von der Auswerteeinheit erst entgegenge-
05, Anzahl Anzahl der Byte, die ab der nommen, wenn der Befehl von der Auswerteeinheit entge-
Byte 1 Startadresse (Low Byte) gengenommen und quittiert wurde.
(Low Byte) | geschrieben werden sollen. Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
OGhex Anzahl Anzahl der Byte, die ab der adresse
Byte 2 Startadresse (Middle Byte) o
(Middle geschrieben werden sollen. O 1. Bitleiste _
Byte) 01, Daten Ubertragung der Daten, die auf
07 |Anzanl Anzahl der Byte, die ab der Clon Daten’rager gesohrieben
Byte 3 Startadresse (High Byte) _ i
(High Byte) | geschrieben werden sollen. Daten Ubertragung der Daten, die auf
Keine Keine Bedeutung den Datentrager geschrieben
— : . werden sollen.
Letztes | 2. Bitleiste Spmlmen“erstel unpl zweltg . Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige G o "
D Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
aten vor.
Daten vor.

hex

1. Bitleiste

hex

Daten

Ubertragung der Daten, die auf
den Datentrager geschrieben
werden sollen.

Daten

Ubertragung der Daten, die auf
den Datentrager geschrieben
werden sollen.

Letztes
Byte

2. Bitleiste

Stimmen erste und zweite
Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

B www.balluff.com
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Befehlskennung B2, oder 32, : Konstanten Wert Befehlskennung 45, : Antennenleistung setzen

hex

auf einzelnen Datentrager schreiben (USER-Daten)

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung adsr:l;;e e ST Funktionsbeschreibung
adresse —
00, 1 Bitleiste 00,,, 1. Bitleiste .
o1, Befehlsken- | B2, : Auf Datentrager schreiben 0 ex Ee;ehlsken— 45,,,c Antennenleistung setzen
nung (USER-Daten). ung _ —
02, Starta- Startadresse (Low Byte), ab der 02,y g:f r;nen— ﬁgtgﬁg?l}?gt%og gjghd!{?[::tuﬂe
dresse 1 geschrieben werden soll. Istung 0.25 dBm P r v
(Low Byte) ’
03, | Starta- Startadresse (Middle Byte), ab Erlaubter Wertebereich (dezimal):
dresse 2 der geschrieben werden soll. BIS U-6026-034-104-... und
(Middle BIS U-6026-034-124-...:
Byte) 68 (+17,00 dBm ERP)...132
04, Starta- Startadresse (High Byte), ab der (+33,00 dBm ERP)
dresse 3 geschrieben werden soll.
(High Byte) BIS U-6026-034-114-...:
05, Anzahl Anzahl der Byte, die ab der (Zagrég’gggBSRng)' 144
Byte 1 Startadresse (Low Byte) '
(Low Byte) | geschrieben werden sollen. Die eingestelite Leistung wird
06,., Anzahl Anzahl der Byte, die ab der nicht persistent gespeichert und
Byte 2 Startadresse (Middle Byte) wird beim Hochfahren des
(Middle geschrieben werden sollen. Readers auf den gespeicherten
Byte) Defaultwert zurlickgestellt.
07, Anzahl Anzahl der Byte, die ab der ) , .
Byte 3 Startadresse (High Byte) Dlle Buchsenle@tupg am Gerat
(High Byte) | geschrieben werden sollen. wird anhand der eingestellten
, - Antennen-/Kabelparameter
Keine Keine Bedeutung berechnet und eingestellt.
Letztes | 2. Bitleiste SFim.men“erstel unpl zweitg . Keine Keine Bedeutung
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige — - -
Daten vor. Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Daten werden von der Auswerteeinheit erst entgegenge- Byte Bitieiste Uberein, ligen gtitige
A Daten vor.
nommen, wenn der Befehl von der Auswerteeinheit entge-

gengenommen und quittiert wurde.

00,,, 1. Bitleiste
01, Daten Wert, der auf den Datentrager
geschrieben werden soll.
keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

28 | BALLUFF
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Befehlskennung 46, : Antennenleistung auslesen

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung

adresse

00,,, 1. Bitleiste

01, Befehisken- | 46, : Antennenleistung auslesen
nung
Keine Keine Bedeutung

Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige

Daten vor.

Bei erfolgreicher Ausfuhrung wird die Antwort im Eingangs-

puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse

00,,, 1. Bitleiste

01, Antennen- | Antennenleistung fur die aktuelle
leistung Antenne (Kopf) in Schritten von

0,25 dBm oder 0 bei abgeschal-
teter Antenne
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.
Befehlskennung 47, : Multiple Datentréger lesen
(EPC)
Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse

00, 1. Bitleiste

o1, Befehlsken- | 47, : Multiple Datentrager lesen
nung (EPC)

02, Typ 0 = EPC (andere Werte derzeit

nicht unterstitzt)

03, Max. Maximalzahl auszugebender
Anzahl Datentrager 1...255, (0 = keine
Datentrager | Beschrankung)

Ist die Angabe groBer als die
unter Multitagging angegebenen
Werte, so gilt der niedrigere
Wert.
Keine Keine Bedeutung

Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

B www.balluff.com

Bei erfolgreicher Ausfiihrung wird die Antwort im Eingangs-

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse
00,., 1. Bitleiste
01, Anzahl 1...255
gelesener
Datentrager
02, Anzahl 12 oder 64
Bytes je Das entspricht der im Gerat
EPC parametrisierten Lange des
langsten Ubertragenen EPC.
EPCs, die klrzer sind als diese
Lange, werden rechtsbindig
ausgegeben und links mit Nullen
aufgefullt.
Nachfolgend werden somit
(Anzahl gelesener Datentrager) x
(Anzahl Bytes je EPC) Ubertra-
gen.
Bei 64 Bytes per EPC wird im 1.
und 2. Byte des EPC die tat-
sachliche EPC-Lange in ASCII
angegeben.
03, Daten 1. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Daten 1. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Daten 1. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Daten 2. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Daten 2. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Daten ... wird bei Bedarf in weiteren
Pufferlbertragungen fortgefihrt,
bis Gesamtzahl der Bytes
erreicht ist.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Dieser Befehl antwortet immer - auch bei parametriertem
Dynamikbetrieb - sofort mit der momentan erkannten
Anzahl Tags.

Wird kein Tag erkannt, erzeugt dieser Befehl eine Fehler-
meldung (Statuscode 01).

deutsch BALLUrF
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Befehlskennung 55, : Anzahl Tags lesen

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,,, 1. Bitleiste
01, Befehisken- | 55__ : Anzahl Tags lesen
nung
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Bei erfolgreicher Ausfuhrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,,, 1. Bitleiste
01, Anzahl 0...255
gelesener
Datentrager
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Dieser Befehl antwortet immer - auch bei parametriertem
Dynamikbetrieb - sofort mit der momentan erkannten
Anzahl Tags.

Wird kein Tag erkannt liefert dieser Befehl die Anzahl ,,0
und keine Fehlermeldung.

Befehlskennung 40, : Select (Datentrédgerauswahl
bei Multitagging)

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,., 1. Bitleiste
01, Befehisken- | 40, _: Select Tag (Auswéhlen
nung des Datentrégers, der fur wei-
tere Bearbeitungsschritte wie
Lesen oder Schreiben verwen-
det werden soll)
02, Typ 0 = EPC (andere Werte derzeit
nicht unterstutzt)
03,., Anzahl Anzahl Bytes der Datentréger-
Bytes kennung (EPC), die in nachfol-
genden Zyklen Ubertragen
werden.
04, Reserviert Reserviert fur Erweiterungen,
bitte auf O setzen.
05,., Reserviert | Reserviert flr Erweiterungen,
bitte auf O setzen.
06,., Reserviert | Reserviert flr Erweiterungen,
bitte auf O setzen.
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.

Daten der Datentragerkennung werden von der Auswerte-
einheit erst entgegengenommen, wenn der Befehl von der
Auswerteeinheit entgegengenommen und quittiert wurde.

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,., 1. Bitleiste
01, Daten 1. Byte der Datentragerkennung
(EPC bzw. TID)
Daten Weitere Bytes der Datentrager-
kennung (EPC bzw. TID)
... wird bei Bedarf in weiteren
Puffer-Ubertragungen fortge-
fUhrt, bis Gesamtzahl der Bytes
erreicht ist.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

SALLUrr

deutsch

Nach dem Select-Befehl werden Schreib-/LLesekomman-
dos (Befehlskennungen 01,_, 02,_, 03, _, 04, .05, ,
32,42, .43, .44, .81 .82 B2 )flrdieentspre-
chende Antenne ausschlielich auf den benannten Daten-
trager durchgefuihrt, sofern er verflgbar ist.

hex’
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Ist der ausgewahlte Datentrager im Moment nicht im Feld
der Antenne, wird der Select-Befehl dennoch ohne Fehler
abgearbeitet, nachfolgende Schreib-/Lesekommandos
liefern aber einen Fehler mit Status-Code 01, (kein Daten-
tréger).

Hinweise

— Die Datentragerkennung wird Ublicherweise
aus einem vorangegangenen Befehl 47 __
Multiple Datentréager lesen (EPC) entnommen.
Die in der Datentragerliste fuhrenden Fullbytes
sind dabei wegzulassen. Beim 12-Byte
EPC-Format wird in der Regel der gesamte
Eintrag verwendet, beim 64-Byte-Format ist
die tatsachliche Lange (als ASCII-Ziffern in
Byte-Adresse 0 und 1 des jeweiligen Eintrags)
zu lesen und die Kennung anschlieBend ab
der Byte-Adresse (64-Lange) auszulesen.
Beispiel: Langenangabe = ,24“ bedeutet,
dass der EPC sich in Byte-Adresse 40...63
befindet.

— Wenn mehrere Datentrager nacheinander
bearbeitet werden sollen, ergibt sich Ublicher-
weise folgende Befehlsreihenfolge:

Befehl 47, .- Multiple Datentréger lesen (EPC)
Befehl 40__: Select (1. Kennung)

hex*

... Bearbeiten 1. Datentrager

Befehl 40, : Select (2. Kennung)

... Bearbeiten 2. Datentrager

Befehl 40, : Select (3. Kennung)

... Bearbeiten 3. Datentrager

usw.

Befehl 41, : Unselect

Die Steuerung kann dabei die Reihenfolge der
Datentrager beliebig wahlen, Datentrager
auslassen oder wiederholt selektieren.

— Bei den BIS U-602_-Geréten erfolgt die
Selektion ausschlieBlich tber den EPC und
erlaubt so auch den Betrieb mehrerer Anten-
nen an einer Lesestelle. Ein Datentrager mit
passender Datentragerkennung wird damit
auch dann gelesen, wenn er sich vor einer
anderen Antenne befindet als vor derjenigen,
auf die sich der Select-Befehl bezieht. Wenn
sichergestellt werden soll, dass nach einem
Select-Kommando nur Datentrager vor der
aktuellen Antenne gelesen werden, so mus-
sen die EPC-Kennungen der Datentrager
eindeutig sein und die Anwesenheit des
Datentragers vor der gewtnschten Antenne
muss vorher mittels Befehl 47, : Multiple
Datentréger lesen (EPC) geprtift werden.

hex

Ist die ausgewahlte Datentragerkennung auf mehreren
Datentragern vorhanden, werden nachfolgende Komman-
dos wie folgt ausgefthrt:

— Lesekommandos werden auf einem Datentrager
ausgefuhrt, der aus den passenden Datentragern zuféal-
lig gewahlt wird.

— Schreibkommandos werden auf allen passenden
Datentragern ausgefuhrt.

— Eine Datentragerauswahl fUr eine Antenne
bleibt solange guiltig, bis eines der folgenden
Ereignisse eintritt:

— Eine neue Auswahl wird festgelegt.

— Ein Unselect-Kommando hebt die Auswahl
auf.

— Das GR-Bit (Grundzustand) fur die entspre-
chende Antenne wird gesetzt.

— Das Gerat wird neu gestartet.
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Befehlskennung 41, : Unselect (Aufheben der

hex"

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Befehlskennung 62, _: 10-Eingénge einlesen

Datentrdagerauswahl)

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung

adresse tung

00,., 1. Bitleiste

01, Befehisken- | 41 : Unselect (Aufheben der
nung festen Datentragerauswahl)
Keine Keine Bedeutung

Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige

Daten vor.

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,,, 1. Bitleiste
01, Befehisken- | 62, : 10-Eingénge einlesen
nung
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Der Unselect-Befehl hebt eine Datentragerauswahl fir eine
Antenne auf. War keine Auswahl getroffen, bleibt der
Zustand unverandert.

Nachfolgende Lese-/Schreibkommandos beziehen sich
dann auf einen beliebigen einzelnen Datentréger im Feld
der Antenne. Sind mehrere Datentrager im Feld der
Antenne, werden nachfolgende Schreib-/Lesekommandos
mit Fehler und Status-Code OE, __ (Multiple Datentrager)

beendet.

Befehlskennung 61,__: 10-Ausgénge setzen

Bei erfolgreicher Ausfuhrung wird die Antwort im Eingangs-

puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00, 1. Bitleiste
01, Zustands- | 00, , = 00000000, = In 1 Low,
werte In 2 Low
(Bitmaske) | o1, = 00000001, = In 1 High,
In 2 Low
02, =00000010, = In 1 Low,
In 2 High
03, = 00000011, =In 1 High,
In 2 High
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,., 1. Bitleiste
o1, Befehisken- | 61, _: 10-Ausgénge setzen
nung
02, Zu set- 01,_, = 00000001, = Ausgang 1
zende einstellen
AUSgaNge | g~ 00000010, = Aus
. ox = = gang 2
(Bitmaske) | ginstellen ’
04,., = 00000100, = Ausgang 3
einstellen
08, = 00001000, = Ausgang 4
einstellen
Kombination mdglich, z. B. 0D, ,
= 00001101, = Ausgange 1, 2
und 4 einstellen,
andere Ausgange bleiben
unbeeinflusst.
03,., Einzustel- | 00, , = Ausgange auf O stellen
lender Wert | g1 = Ausgange auf 1 stellen
02, = Ausgénge invertieren
03,., = Ausgange blinken (0,5 s)
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.
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8.2 Funktionsanzeigen

Die Betriebszustande des Identifikationssystems und der
EtherNet/IP-Verbindung werden Uber LEDs angezeigt.

Identifikationssystem

1 Ready/Error

Tag Operating

Tag Present

Link/Activity (L/A)

Network Status (NS)
Digitaler Eingang 2 (In 2)
Digitaler Eingang 1 (In 1)
Digitaler Ausgang 1 (Out 1)
Digitaler Ausgang 2 (Out 2)
10 Digitaler Ausgang 3 (Out 3)
11 Digitaler Ausgang 4 (Out 4)
12 Data Rate (DR)

13 Module Status (MS)

Bild 8-1:  Funktionsanzeigen

©CoO~NOOPWON

8.2.1 Einschaltvorgang

Wahrend des Einschaltvorgangs blinkt die LED Ready/
Error gran.

Ist das Setup beendet und das System betriebsbereit,
leuchtet die LED Ready/Error grin.

Die LEDs MS, NS, DR und L/A blinken wahrend des

Einschaltvorgangs abwechselnd griin und rot bevor sie
ihren jeweiligen Anzeigestatus erreichen.

B www.balluff.com
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Ethernet- und EtherNet/IP-Verbindung

8.2.2 Diagnose

Identifikationssystem

Data Rate (DR)

Aus Ubertragungsrate 10 MBit
Griin Ubertragungsrate 100 MBit
Rot -

Status LED Bedeutung
Ready/Error
Aus Gerét nicht betriebsbereit

Grin leuchtend

Gerat betriebsbereit

Module Status (MS)

Grin blinkend

Anlaufphase des Geréts (Setup)

Rot blinkend

Fehler (z. B. Geréatefehler oder Kabel-
bruch)

Rot leuchtend

Interner Fehler (bei wiederholtem
Auftreten sollte der Service kontaktiert
werden)

Tag operating

Aus

Kein Befehl

Gelb leuchtend

Befehl auf Datentrager (z. B. Erken-
nen, Lesen oder Schreiben)

Tag present

Aus Kein Befehl

Orange Kein Datentrager im aktiven Bereich
blinkend der Antenne erkannt

Orange Datentrager im aktiven Bereich der
leuchtend Antenne erkannt

Digitale Ein-/Ausgédnge

Aus Keine Spannungsversorgung des
Moduls

Grin Gerét betriebsbereit

Blinkt griin Fehlende oder falsche Konfiguration
des Moduls

Rot Nicht behebbarer Fehler

Blinkt rot Behebbarer Fehler

Network Status (NS)

Aus Keine Spannung oder keine IP-
Adresse

Grin Gerat hat mindestens eine EtherNet/
IP-Verbindung

Blinkt griin Gerat hat keine EtherNet/IP-Verbin-
dung

Rot Eine IP-Adresse existiert doppelt

Blinkt rot Eine oder mehrere EtherNet/IP-Verbin-
dungen haben ein Time-Out

Link/Activity (L/A)

Aus Keine Spannung

Grln Gerat ist mit dem Ethernet verbunden

Blinkt grin RX/TX Aktivitat

Rot -

In1...In2

Aus Digitaler Eingang nicht gesetzt oder
nicht angeschlossen

Orange Digitaler Eingang angeschlossen und

leuchtend gesetzt

Out 1...0ut 2

Aus Digitaler Ausgang nicht gesetzt

Orange Digitaler Ausgang gesetzt

leuchtend

SALLUFF deutsch
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8.3 Beispiele
1. Beispiel
Lesen von 33 Byte USER-Daten ab
Datentrageradresse 10
| Befehl liber Steuerung Reaktion BIS U-6026
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 81, 00, /0OF | AA-Bit setzen
02, Anfangsadresse OA, 01...0E,_, Erste 14 Byte eintragen
03,., Anfangsadresse 00, 00,., /0F, . | AE-Bit setzen
04,., Anfangsadresse 00, Z
05, Anzahl Byte 21, H
06, Anzahl Byte 00, H
07,,, Anzahl Byte 00, H
00, /OF,,, | AV-Bit setzen H
3.  Eingangspuffer bearbeiten: 5 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
| 01...0E,_, | Erste 14 Byte kopieren 01...0E,_, Zweite 14 Byte eintragen
Ausgangspuffer bearbeiten: 00,., /0F, . | TO-Bit invertieren
00,, /OF,., | T-Bit invertieren | £
5. Eingangspuffer bearbeiten: g” 6.  Eingangspuffer bearbeiten:
|01..0E,, | Zweite 14 Byte kopieren 01..05_ | Letzte 5 Byte eintragen
Ausgangspuffer bearbeiten: 00,., /0F, | TO-Bit invertieren
Eingangspuffer bearbeiten:

00, /OF,, | TI-Bit invertieren

Eingangspuffer bearbeiten:

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
=
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
H

8.
00,., /OF, . | AA und AE-Bit ricksetzen

7.

| Letzte 5 Byte kopieren

|01..05,,
Ausgangspuffer bearbeiten:

00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen

B www.balluff.com
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2. Beispiel

Lesen EPC des Datentragers

Bei Konfiguration mit EPC-Lénge 12 Byte!

| Befehl iiber Steuerung | | Reaktion BIS U-6026
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 42, 00, /OF, AA-Bit setzen
00, /OF, . | AV-Bit setzen 01, Lénge des empfangenen EPC

02...0D,, EPC eintragen
00, /OF,_ | AE-Bit setzen

3.  Eingangspuffer bearbeiten: 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
|02..0D,, |EPC kopieren | 00, /OF,, | AA-und AE-Bit riicksetzen
Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF,,, | AV-Bit riicksetzen |
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3. Beispiel

Lesen TID des Datentragers
Ist die im UHF-Manager parametrierte TID-Lange kleiner

als 12 Byte, so wird mit fUhrenden Nullen auf 12 Byte
Reaktion BIS U-6026

aufgefullt.
| Befehl liber Steuerung
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 44, 00, /0F | AA-Bit setzen
00, /OF, . | AV-Bit setzen 01...0C,_, TID eintragen
00, /OF | AE-Bit setzen
3.  Eingangspuffer bearbeiten: g”’ 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
|01..0C,, | TID kopieren | [01..0F,, | AAund AE-Bit riicksetzen
Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF,., | AV-Bit riicksetzen |

B www.balluff.com
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4. Beispiel

Lesen von 30 Byte USER-Daten ab
Datentrageradresse 10 mit Lesefehler
Tritt ein Fehler auf, wird das AF-Bit an Stelle des

AE-Bit mit entsprechender Fehlernummer

zugestellt. Mit dem Setzen des AF-Bit wird der
Auftrag unterbrochen und als beendet erklart.

Reaktion BIS U-6026

| Befehl liber Steuerung | |
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
Wenn ein Fehler sofort eintritt!
o1, Befehlskennung 81, 00, /OF,_ . | AA-Bit setzen
02, Anfangsadresse OA, 01, Fehlernummer eintragen
03,., Anfangsadresse 00, 00, /OF, . | AF-Bit setzen
04, Anfangsadresse 00, g
05, Anzahl Byte 1E, H
06,,, Anzahl Byte 00, H
07, Anzahl Byte 00, H
00, /OF, | AV-Bit setzen H
3.  Eingangspuffer bearbeiten: ?g’ 4. Eingangspuffer bearbeiten:
| Fehlernummer kopieren 00,,, /OF, | AA- und AF-Bit ricksetzen
|

01 hex
Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF, | AV-Bit rlicksetzen
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5. Beispiel
Schreiben von 32 Byte USER-Daten ab
Datentrageradresse 20

| Befehl iiber Steuerung || Reaktion BIS U-6026
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 82, 00,., /0F, . AA-Bit setzen
02, Anfangsadresse 14, TO-Bit invertieren
03, Anfangsadresse 00, Z
04, Anfangsadresse 00, f
05, Anzahl Byte 20, ;
06, Anzahl Byte 00, H
07,,, Anzahl Byte 00, ;
00, /OF,. | AV-Bit setzen H
3.  Ausgangspuffer bearbeiten: ?g 4. Ausgangspuffer bearbeiten:
01...0E,, Erste 14 Byte eintragen l 01...0E,, | Erste 14 Byte kopieren |
00,,, /OF, . | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00,,, /OF, . | TO-Bit invertieren |
5. Ausgangspuffer bearbeiten: g’; 6.  Ausgangspuffer bearbeiten:
01...0E,, Zweite 14 Byte eintragen l 01...0,, | Zweite 14 Byte kopieren |
00,,, /OF, .. | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00,,, /OF, | TO-Bit invertieren |
7. Ausgangspuffer bearbeiten: g’; 8.  Ausgangspuffer bearbeiten:
01...04 Letzte 4 Byte eintragen ] 01...04,_, | Letzte 4 Byte kopieren |
00,. /OF,_ | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AE-Bit setzen |
9.  Ausgangspuffer bearbeiten: g’; 10. Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen | 00, /OF,., | AA-und AE-Bit riicksetzen

B www.balluff.com
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6. Beispiel

Schreiben von 12 Byte EPC auf den Datentrédger

Befehl liber Steuerung

Ausgangspuffer bearbeiten

1.
(Reihenfolge beachten):

Reaktion BIS U-6026

2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

AA-Bit setzen

Oohex /O Fhex
TO-Bit invertieren

01, Befehlskennung 43,
02, Lange EPC OC,
00, /OF, | AV-Bit setzen Fi
7. Ausgangspuffer bearbeiten: g’; 8.  Ausgangspuffer bearbeiten:
01...0C,_, EPC eintragen l 01...0C,_, | EPC kopieren
00, /OF, | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AE-Bit setzen
9.  Ausgangspuffer bearbeiten: g”’ 10. Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen | 00, /OF,, | AA-und AE-Bit riicksetzen
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7. Beispiel

Grundzustand der Antenne 1 erzeugen

Die Antennen des BIS U-Identifikations-Systems kdnnen
unabhangig voneinander in den Grundzustand gebracht
werden.

| Steuerung

Identifikations-System

1. Ausgangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

2.

In den Grundzustand gehen.
Eingangspuffer bearbeiten:

00, /OF,. | GR-Bit setzen

3. Ausgangspuffer bearbeiten:

00, /OF,, |BB-Bit ricksetzen

4.  Eingangspuffer bearbeiten:

00, /OF,, | GR-Bit riicksetzen

B www.balluff.com
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8. Beispiel

Antennen ausschalten

Im Normalbetrieb sind alle Antennen angeschaltet. Durch
Setzen des KA-Bits kann die durch das HD-Bit ausge-
wahlte Antenne ausgeschaltet werden (Antenne 1 oder 3
bei Puffer 1, Antenne 2 oder 4 bei Puffer 2).

| Steuerung |

1. Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | KA-Bitsetzen |

Durch Rucksetzen des KA-Bits wird die Antenne wieder
angeschaltet.
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9. Beispiel
Lesen der EPCs mehrerer Datentréager vor der

Antenne
Mit Maximalzahl 5, 12 Byte EPC-GroBe konfiguriert,
Reaktion BIS U-6026

3 Datentrager erkannt

Befehl liber Steuerung
Eingangspuffer bearbeiten

|
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2.
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 47, 00, /0F | AA-Bit setzen
02, Typ EPC 0O, , 01, Anzahl Datentrager 03__ eintragen
03, Max. Anzahl 05, 02, Anzahl Bytes je EPC OC,_ eintragen
00, /OF, . | AV-Bit setzen 03,,...0E | Erster EPC 12 Bytes eintragen
00, /OF,.. | AE-Bit setzen
3a. Eingangspuffer bearbeiten: g’; 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
01, Anzahl Datentrager merken 01...0C,_, Zweiter EPC 12 Bytes eintragen
02, Anzahl Bytes speichern 0D, /0E, | Dritter EPC 2 Bytes eintragen
03, /OE,. | Ersten EPC 12 Bytes kopieren 00, /OF, . | TO-Bitinvertieren
3b. Ausgangspuffer bearbeiten: ;
00, /OF, |T-Bit invertieren H
5a. Eingangspuffer bearbeiten: gg 6. Eingangspuffer bearbeiten:
01,..--0C, . | Zweiter EPC 12 Bytes kopieren 01,.,-0A. | Dritter EPC 10 Bytes eintragen
0D, /OE, , | Dritter EPC 2 Bytes kopieren 00, /OF, . | TO-Bit invertieren
5b. Ausgangspuffer bearbeiten: ;

00, /OF,, | TI-Bit invertieren

8.  Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AAund AE-Bit riicksetzen

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
H

7a. Eingangspuffer bearbeiten:
%X /0A,, | Dritter EPC 10 Bytes kopieren
7b. Ausgangspuffer bearbeiten:

00,,, /OF, | AV-Bit rlicksetzen |
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10. Beispiel
Selektieren eines Datentrégers zur weiteren

Bearbeitung
Bei Konfiguration mit 12 Byte EPC-GroBe

Befehl liber Steuerung

Reaktion BIS U-6026

Eingangspuffer bearbeiten

2.
(Reihenfolge beachten):
AA-BIt setzen
TO-Bit invertieren

|
1. Ausgangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):
01,., Befehlskennung 40, _, 00, /OF, .
02, Typ EPC 0O, ,
03,., Lange des EPC OC, _, Z
04, Resenviert 00, H
05, Reserviert 00, , ;,ZZ
06, Reserviert 00, H
00, /OF,_ | AV-Bit setzen ;
3. Ausgangspuffer bearbeiten: f/ 4a. Ausgangspuffer bearbeiten:
01,..--0C . | 12 Bytes EPC eintragen llhex...OChex | EPC abspeichern
00,,, /OF, . | TI-Bit invertieren 4b.  Eingangspuffer bearbeiten:
00,,, /OF, | AE-Bit setzen
g’; Eingangspuffer bearbeiten:

Ausgangspuffer bearbeiten:

6.
00, /OF,. | AA-und AE-Bit riicksetzen

5.
00,, /OF,., | AV-Bit riicksetzen
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9.1 Typenschliissel

BIS U- 6026 - 034 - 104 — 06 - ST35

Balluff Identifikationssystem

Baureihe U Schreib-Lesesystem

Hardware-Typ
6026 EtherNet/IP (Metallgeh&use)

Software-Typ
034 = Balluff Protokoll EtherNet/IP

Ausflihrung

10 = Landereinstellung 865...868 MHz
11 = Landereinstellung 902...928 MHz

12 = Landereinstellung 920,5...924,5 MHz China

Europa
USA/Kanada

Antennenbuchse

4= 4 Antennenbuchsen

Schnittstelle
06 = Ethernet

Kundenanschluss
ST35 =flr EtherNet/IP-Geréat

9.2 Zubehor (optional, nicht im Lieferumfang)

Typ Bezeichnung Bestellcode
Befestigungsplatten BIS Z-HW-004 BAMO1KN
Versorgungskabel BCC A315-0000-10-063-PX05A5-020 | BCCOBHC

Weiteres Zubehdr zum BIS U-6026-... finden

Sie unter www.balluff.com.

B www.balluff.com
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9.3  ASCII-Tabelle

Decimal Hex Control ASCII Decimal Hex ASCII Decimal Hex ASCII
Code

0 00 Ctrl @ NUL 43 2B + 86 56 V
1 01 Ctrl A SOH 44 2C , 87 57 W
2 02 Ctrl B STX 45 2D - 88 58 X
3 03 Ctrl C ETX 46 2E . 89 59 Y
4 04 Ctrl D EOT 47 2F / 90 5A Zz
5 05 Ctrl E ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 Ctrl F ACK 49 31 1 92 5C \
7 07 Ctrl G BEL 50 32 2 93 5D [
8 08 Ctrl H BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A Ctrl J LF 53 35 5 96 60
11 0B Ctrl K VT 54 36 6 97 61 a
12 0C Ctrl L FF 55 37 7 98 62 b
13 0D Ctrl M CR 56 38 8 99 63 G
14 OE CtrlN SO 57 39 9 100 64 d
15 OF Ctrl O Sl 58 3A : 101 65 e
16 10 Ctrl P DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 Ctrl Q DCA 60 3C < 103 67 g
18 12 Ctrl R DC2 61 3D = 104 68 h
19 13 Ctrl S DC3 62 3E > 105 69 i
20 14 Ctl T DC4 63 3F ? 106 B6A j
21 15 Ctrl U NAK 64 40 @ 107 6B k
22 16 Ctrl vV SYN 65 41 A 108 6C I
23 17 Ctrl W ETB 66 42 B 109 6D m
24 18 Ctrl X CAN 67 43 C 110 6E n
25 19 CtrlY EM 68 44 D 111 6F [¢)
26 1A Ctrl zZ SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 q
28 1C Ctrl\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl ] GS 72 48 H 115 73 S
30 1E Ctrl A RS 73 49 | 116 74 t
31 1F Ctrl _ us 74 4A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 %
33 21 ! 76 4C L 119 77 w
34 22 ! 77 4D M 120 78 X
35 23 # 78 4E N 121 79 %
36 24 $ 79 4F (0] 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ' 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 7E ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A * 85 55 u
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1 Notes to the user

1.1 About this guide

This guide describes the processor unit for the
identification systems BIS U-6026 and startup instructions
for immediate operation.

This guide is intended for qualified technical personnel.
Read this guide before installing and operating the
processor unit.

1.2 Symbols and conventions

Individual actions are indicated by a preceding triangle.

» Instruction 1
= Action result.

Action sequences are numbered consecutively:
1. Instruction 1
2. Instruction 2

Numbers unless otherwise indicated are decimals (e.g.
23). Hexadecimal numbers are shown with the additional
indicator hex (e.g. 00, ).

Buttons or selectable menu entries are described in italic
and small caps, e.g. SAVE

ﬂ Note, tip

This symbol indicates general notes.

1.3 Scope of delivery

- BIS U-6026
— b5x closure cap
— Safety notes

ﬂ For corresponding technical documents as well
as additional information on available software
and accessories, see www.balluff.com.

B www.balluff.com

1.4 Abbreviations

BIS
CRC
EDS
EEPROM
EIRP
EMC
EPC™
ERP
FCC
IC

P
LBT
LFCR
MAC
n. c.
PC
PLC
Tag
TID
UHF

Balluff Identification System

Cyclic Redundancy Check

Electronic Data Sheet

Electrical Erasable and Programmable ROM
Equivalent Isotropically Radiated Power
Electromagnetic Compatibility
Electronic Product Code

Effective Radiated Power

Federal Communications Commission
Industry Canada

Internet Protocol

Listen Before Talk

Line Feed with Carriage Return

Media Access Control

not connected

Personal Computer

Programmable Logic Controller

Data carrier with antenna

Tag Identifier

Ultra-high Frequency

english BALLUFF
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2

2.1 Intended use

The processor unit BIS U-6026 is a component of the
identification system BIS U. Within the identification
system, it is used to connect to a higher-level controller
(PLC, PC); it may only be used in the industrial sector.

This description applies to devices of the following series:

— For operation in the European Union
BIS U-6026-034-104-06-ST35

— For operation in the USA, Canada
BIS U-6026-034-114-06-ST35

— For operation in China
BIS U-6026-034-124-06-ST35

This UHF system consists of a processor unit and
antennas according to specifications and may only be
operated within the specified countries subject to all
applicable national regulations and standards:

— When using the UHF system in the European Union,
the provisions in ETSI EN 302 208 apply.

— When using the UHF system in the USA, the directives
of the FCC, Part 15 B and C apply.

—  When using the UHF system in Canada, the directives
of the IC, RSS-247 apply.

Flawless function in accordance with the specifications in
the technical data is ensured only when using original
Balluff accessories. Use of any other components will void
the warranty.

The processor unit may only be used with an approved
power supply (see Technical data on page 13).

Changes or maodifications not expressly approved by the
party responsible for compliance could void the user’s
authority to operate the equipment.

All approvals and certifications shall be null and void if
components are used that are not part of the identification
system BIS U and if components are used that were not
expressly approved by Balluff.

BIS U-6026-034-114-06-ST35

The processor unit BIS U-6026-034-114-06-ST35

complies with Section 15 of the FCC Rules and license-

free RSS standards of Industry Canada. The following two

conditions apply to operation:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

SALLUFF english

2.2 Reasonably foreseeable misuse

The products are not intended for the following

applications and areas and must not be used there:

— In safety-oriented applications in which personal safety
depends on the device function

— In explosive atmospheres

- Infood applications

2.3 Explanation of the warnings
Always observe the warnings in these instructions and the
measures described to avoid hazards.

The warnings used here contain various signal words and
are structured as follows:

SIGNAL WORD

Type and source of the hazard
Consequences if not complied with
» Measures to avoid hazards

The individual signal words mean:

/A CAUTION

The general warning symbol together with the signal
word CAUTION indicates a hazard which can lead to
slight or moderate injury.
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24 General safety notes

Installation and startup may only be performed by
qualified personnel with basic electrical knowledge.

Qualified personnel are persons whose technical
training, knowledge and experience as well as knowledge
of the relevant regulations allow them to assess the work
assigned to them, recognize possible hazards and take
appropriate safety measures.

The operator is responsible for ensuring that local safety
regulations are observed.

In particular, the operator must take steps to ensure that a
defect in the device will not result in hazards to persons or
equipment.

If defects and unresolvable faults occur in the device, take
it out of service and secure against unauthorized use.

When connecting the processor unit to an external
controller, observe proper selection and polarity of the
connection as well as the power supply.

The antennas of the identification system BIS U transmit
ultra-high frequency electromagnetic waves.

IEC 62369 stipulates that personnel must not remain within
close range of the UHF antenna for long periods (several
hours).

Any damage resulting from unauthorized tampering or
improper use shall void warranty and liability claims against
the manufacturer.

For operation within the European Union:

When selecting the installation position for the processor
unit, make sure that the minimum distance between the
UHF antenna and the workplace is 26 cm.

The radiated power must not exceed the maximum
permitted limit values:

- 1 watt,, for antennas with an opening angle < 180°
- 2 watt_,, for antennas with an opening angle < 90°.

For operation in the USA and Canada:
When selecting the installation position for the processor
unit, make sure that the minimum distance between the
UHF antenna and the workplace is 50 cm.

The radiated power must not exceed the permissible limit

value of 4 watts_ ..

Operating within China:
BIS U identification systems that are put into operation
within China are not permitted to exceed the following
radiated power values when used with a
BIS U-303-C1-TNCB antenna:

2 W, (or 33 dBm ERP)

Expressed in EIRP: 3.25 W___ (or 35 dBm EIRP)

EIRP (

The following settings ensure that the maximum

permissible radiated power of the antenna is not

exceeded:

— Antenna gain: 5.5 dBi (8.5 dBic)

- Radiated power: <2 W___ (or 33 dBm ERP)
Expressed in EIRP: < 3.25 W, (or 35 dBm EIRP)

— Use cable attenuation that matches the one of the
antenna cable.

25 Conformity

All product variants for hardware version 2.0 or
higher
®

2.5.1 BIS U-6026-034-104-06-ST35

The CE Mark verifies that our products meet the
requirements of the current EMC Directive.

ﬂ More detailed information on the guidelines and
standards is included in the declaration of
conformity. The complete EU Declaration of
Conformity can be found in the internet at
www.balluff.com. To view it, enter the order
code of your model into the search box.

2.5.2 BIS U-6026-034-114-06-ST35

FCC ID
C - WJU9-RRU4ETGUG
— 2AGZY-BFIDUOS5 (for hardware version 2.0 or
higher)

See the “Basic UHF manual” for more
information on minimum/maximum distances
and antenna power.

B www.balluff.com

This device complies with Section 15 of the FCC Rules.

The following two conditions apply to operation:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

english BALLUFF
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ICID
|C - s5300-RRULETGUS
— 20739-BFIDUO05 (for hardware version 2.0 or
higher)

This device complies with Industry Canada license-exempt

RSS standards. Operation is subject to the following two

conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device.

This device complies with Industry Canada license-exempt
RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

" émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le
présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation,
Sciences et Développement économique Canada
applicables aux appareils radio exempts de licence.
’exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes:

— I'appareil ne doit pas produire de brouillage

— lappareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been approved
by Innovation, Science and Economic Development
Canada to operate with the antenna types listed below,
with the maximum permissible gain indicated. Antenna
types not included in this list that have a gain greater than
the maximum gain indicated for any type listed are strictly
prohibited for use with this device.

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been approved
by Innovation, Science and Economic Development
Canada to operate with the antenna types listed below,
with the maximum permissible gain indicated. Antenna
types not included in this list that have a gain greater than
the maximum gain indicated for any type listed are strictly
prohibited for use with this device.

Le présent émetteur radio 20739-BFIDUO5 a été approuvé
par Innovation, Sciences et Développement économique
Canada pour fonctionner avec les types d’antenne
énumeéreés ci-dessous et ayant un gain admissible maximal.
Les types d’antenne non inclus dans cette liste, et dont le
gain est supérieur au gain maximal indiqué pour tout type
figurant sur la liste, sont strictement interdits pour
I'exploitation de I'émetteur.

SALLUFF english

Antennentyp / Antennenge- | Antennenim-
Antenna type / winn / pedanz /
Type d’antenne Antenna gain | Antenna
/ Gain impedance /
d’antenne Impédance
d’antenne
BIS U-303-C1-TNCB 5.5 dBi 50 Q
(8.5 dBic)
BIS U-301-C1-TNCB 2.5 dBi 50 Q
(5.5 dBic)

2.5.3 BIS U-6026-034-124-06-ST35

CMIIT ID
2014DJ1522

The product was developed and
manufactured in accordance with the
directives applicable in China.
Conformity has been verified.

For hardware version 2.0 or higher:

CMIIT ID The product was developed and

2020DJ12969 manufactured in accordance with the
directives applicable in China.
Conformity has been verified.

TREAEWRSNER, MARHIE (BEFINMES
SIhERRARR ) , FEEENEREIIAECTEFRE
HEANTENEMSENTLBBRULZIFERTETHR ;
—BROBETFRARS , RUEMEILER | HREUERHE
BrTHEH TS A

EAMNRLTEBRE , KTEZZIHELBASH TR
g Tk, MERESTNARENEH T
FHRETHMYIZMILER,

2.6 Disposal

» Observe the national regulations for disposal.
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3 Basic knowledge

3.1 Function principle of identification systems

The identification system BIS U is classified as a non-
contacting system with read and write function, which not
only allows it to detect information programmed
permanently in the data carrier, but also to collect and
pass on current information.

Main components of the identification system BIS U
include:

— Processor unit

— Antennas

— Data carrier

PC

PLC

Connection to the controlling system
Processor unit

Antenna Cable

Antennas (max. 4)

Data carrier

NOOLON =

Fig. 3-1:  System Overview

The main areas of application are:

— In the production and control of material flow (e.g. in
model-specific processes, workpiece transport in
conveying systems, for acquiring safety-related data)

— Intool coding and monitoring

— In organization of tools and equipment

— In warehousing for monitoring material movements

— Intransporting and conveyor technology

— In waste disposal for quantity-based fee assessment

See the “Basic UHF manual” for more
information on UHF identification systems.

B www.balluff.com

3.2 Product description

— UHF RFID (for working frequencies, see chapter
Operating frequencies and radiated power on
page 14)

— Read/write distance typically up to 6 m depending on
ambient conditions and installed system components
such as antennas, data carriers, cables, etc.

— Connection option for 4 antennas

— 4 digital outputs and 2 digital inputs for additional
functions

— Standard interface: EtherNet/IP

— Service interface: 1 x RS232

— Rugged metal housing

— Control indicators for port communication and status

— Data carrier types according to ISO 18000-6 type C or
EPCglobal™ Class 1 Generation 2

3.3 Control function

The processor unit is the link between data carrier and
controlling system. It manages two-way data transfer
between data carrier and antenna and provides buffer
storage.

The processor unit uses the antenna to write data from the
controlling system to the data carrier or reads the data
from the data carrier and makes it available to the
controlling system.

Controlling systems may be the following:

— acontrol computer (e.g. industrial PC)
- aPLC.

Double bit string for asynchronous data
transmission:

If a controller does not synchronously send the data range
for updating the input/output buffer, data inconsistencies
may occur when sending more than two bytes.
Consistency of the sent data can then only be ensured by
sending the control bits in the first byte and again in the
last bytes of the input/output buffer. By comparing the two
bit strings, it can be determined whether the data is fully
updated and can be accepted.

This method affects neither the PLC cycle time nor the bus
access time. Only one byte in the data buffer for the byte
of the second bit string is required instead of using it for
data.

english BALLUFF
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3 Basic knowledge (continued)

3.4 Data security

In order to ensure data integrity, the data transfer between
the data carrier and processor unit can be monitored using
a CRC-16 data check.

3.5 Bus connection

Processor unit and controlling system communicate via
EtherNet/IP protocol.

EtherNet/IP is an industrial network standard. IP in
EtherNet/IP stands for Industrial Protocol. On the
application level (per ISO/OSI reference model) EtherNet/IP
uses the open communication protocol Common Industrial
Protocol (CIP).

EtherNet/IP is supported by the network organization
Open DeviceNet Vendor Association (ODVA).

Collision-free data exchange makes use of a switch in
full-duplex mode necessary.

10 | BALLUFF english
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4 Installation

4.1 Processor unit installation

107.,6
598 20, 54 20
}/l
@
w0
>
o o
o~ —
) IS R
®
®
E\ &
M5
88
Fig. 4-1:  Installation
A CAUTION

Danger due to ultra high-frequency electromagnetic
waves

The antennas of the identification system BIS U transmit

ultra-high frequency electromagnetic waves.

» The installation position of the processor unit and
antennas must guarantee a safety distance between
the antennas and the workplaces of personnel. For
safety distances, see chapter Safety on page 6.

The read/write distance can typically be as great as 6 m
depending on the ambient conditions and installed system
components. See the “Basic UHF manual” for more
information on minimum/maximum distances.

1. Select a suitable installation position.

2. Secure the processor unit using four M5 screws
(strength category 8.8, lightly oiled, tightening torque
M =5.2 Nm).

ﬂ Optional mounting plates are available for
installing the processor unit (see Accessories on
page 45).

B www.balluff.com
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4 Installation (continued)

4.2 Interface information/ wiring diagrams X1 - Power supply
ﬂ Make the ground connection either directly or PIN Function
using an RC combination to ground. 47 Ng 1 Ry

I NEK :

5 ﬁ’ ¢ >>> 2 n. c.

4 3 2 &1 X ) 3 Vs

N~ 4 n.c.

4 b 1 5 n
X2 - Control inputs/outputs

EALLIER PIN Function

1 Digital output 1
By 5 2 Digital output 2
m-u— 6 4
\/éS\/\ 3 Digital output 3
1 Antenna port 1 ( (2312 4 Digital output 4
2 Antenna port 2 7\(\\\ %ﬁw 9
- 3 Antennaport 3 \QZ// 5 Digital input 1
=l 4 Antenna port 4 1 \8:/ 2 6 RY
| = 5  FE Functional ground S
;_ 1.1 6 X1 - Power supply 7 -V
% BB X 7 X2 - Control inputs/outputs e
E—% 8 X8 - Service interface RS232 8 Digital input 2
Lol 9 X4 - Application interface _ -
9 8 7 65 EtherNelIP X3 - Service interface RS232
iq. 4-2: - i y - PIN Function
Fig. 4-2:  Electric connection of the BIS U-6026-...-ST35 4 = 3
> 1 n. c.
n Not all antenna ports 1...4 have to be (C%J)) ) TxD
connected. /\y\
; S~ ) 3 GND
4 RxD

X4 - Application interface EtherNet/IP

PIN Function
1 TD+
2 RD+
3 TD-
4 RD-

12 | BALLUFF english
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5 Technical data

5.1 Dimensions

27.5
263_, \

59.8

M5

BIS U-6026

298
312

M5

88

Fig. 5-1:  Dimensions in milimeters

For dimensions for hardware version 2.0 or higher, see
Fig. 5-1 with the following deviations:

3x24

34,3
©
®

T —
(A VUV LD
Fig. 5-2:  For deviating dimensions for hardware version 2.0 or higher
in millimeters

B www.balluff.com english BALLUFF | 13
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5.2

Housing material

X1 —Power supply

X2 — Control inputs/

control outputs

X3 - Service interface

X4 — EtherNet/IP-Port

Antenna ports 1.

L4

Degree of protection as

per IEC 60529
Weight

5.3

Electric data

Operating voltage Vg

Power supply (HW
version 2.0 or higher)

Residual ripple

Current consumption at

24V DC

X3 - Service interface

X4 — Application inter-

faces
Characteristic

impedance of the

antenna ports

SALLUrr

english

Mechanical data

Profile housing and frame made
from coated steel

M12 integral plug, 5-pin,
A-coded

Integral M12 connector, 8-pin

M12 integral plug, 4-pin,
A-coded

M12 panel socket, 4-pin,
D-coded

Antenna socket R-TNC
IP65 (with connectors)

2050 g

24V DC +20%

Class 2, LPS, or Limited Energy
Circuit

<10%
<1A

RS232
EtherNet/IP

50 Q

Technical data (continued)

5.4 Operating frequencies and radiated power
BIS U-6026-034-104-06-ST35

865...868 MHz
2 watts

Operating frequency

Maximum permissible
radiated power (ERP)

Number of used
channels

4 ETSI| channels: 4, 7, 10, 13

Channel selection
process

Manual (channel assignments)

BIS U-6026-034-114-06-ST35

Operating frequency 902...928 MHz
Maximum permissible 4 watts_
radiated power (EIRP)

Number of used 52

channels

Channel selection
process

Automatic (frequency hopping
method)

BIS U-6026-034-124-06-ST35

Operating frequency 920.5...924.5 MHz
Maximum permissible 2 watts_,

radiated power (EIRP)

Number of used 16

channels

Channel selection
process

Automatic (frequency hopping
method)
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5 Technical data (continued)

5.5 Control inputs/outputs
Digital input (+IN, -IN)

Control inputs 2, galvanically isolated

(optocoupler)
Control voltage active  4...40V
Control voltage inactive —40...+1.5V
Input current at 24 V 11 mA

+IN
-IN

Fig. 5-3:  Digital input (+IN, —IN)

Control output (01, 02, 03, 04)

Control outputs 4, galvanically isolated

(optocoupler), PNP, positive-

switching
Operating voltage 19.2...28.8V DC
Output Vg
Output current <50 mA
Voltage drop at 20 mA  Approx. 2.5V
Output resistance R, 10 kQ to -V,
+VS
W prc
ouT
RA
-VS

Fig. 5-4:  Control output (01, 02, 03, 04)

5.6 Operating conditions

5.7 Data carrier

ISO 18000-6 Type C

EPCglobal™ Class 1 Generation 2

5.8 Multi-tagging

Configured EPC length  Maximum number of data
carriers (sum of all active

antennas)
96 Bit 25 data carriers
496 Bit 15 data carriers

n Multitagging operation is supported starting

with device software version 1.2 (see part label).

5.9 Function displays

Ambient temperature —20°C...+55 °C
Storage temperature —20 °C...+60 °C
Noise radiation
FCC Part 15 B Cl.A
Vibration/shock EN 60068 Part 2-2-6/27/32

Operating states LED
Ready Green
Error Red

Tag present Orange
Digital input 1 Orange
Digital input 2 Orange
Digital output 1 Orange
Digital output 2 Orange
Digital output 3 Orange
Digital output 4 Orange
Status EtherNet/IP LED
Module Status Red/Green
Network Status Red/Green
Data Rate Red/Green
Link/Activity Red/Green

This UHF system consists of a processor unit and

antennas as outlined in the specifications and may only be
operated in industrial environments and only in the listed

countries issuing operating licenses, subject to all

applicable national legal regulations and standards (see

chapter Safety on page 6).

B www.balluff.com
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6 Bus connection

6.1 IP address

IP address

The processor unit and the host system communicate via
EtherNet/IP. By assigning a unique IP address the
processor unit is associated with a network.

There are various ways to incorporate the processor unit
into a network (DHCP, ARP). The basis for incorporation
into the network is the MAC address. This hardware
address is unique and identifies network devices such as
the processor unit.

DHCP

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) uses a
server to enable dynamic assigning of an IP address. The
hardware can be inserted into the network without any
additional configuration. All that needs to be set is
automatic obtaining (MAC address) of the IP address.

Default IP
The factory setting for the IP address is 192.168.10.2.

6.1.1 AnyBus IPconfig

n The application Anybus IPconfig can be found
on the included BIS-CD.

AnyBus IPconfig is a software which makes it possible to
address the hardware before installation for the
corresponding subnet. In addition, assigning of the IP
address using a DHCP server or BOOTP program can be
activated (DHCP on) or deactivated (DHCP off).

1. Start Anybus IP config.
= The subnet is scanned for connected BIS U-6026
devices. The result of the scan is displayed in the
Anybus IPconfig window.

-loix
IP B [ Gw [.DHEP [ Wersion [ Type [ MAC
169.254.2254 255.255.2595.0  169.254.22254 O 1.041  ABIC-EIP 00-3011-02-2F-40
o |

SALLUFF english

2. Select the device from the scan list and double-click on
it.
= The Configure is opened.

Configure: 00-30-11-02-ZF-40 5[

— Ethemet configuration
IF scdrsse: | 169 . 254 . 22 . B4 DHCP

 On

Subnet mask:

|255 2585 255 . 0
= 0ff

Default gatewar I 168 254 22 25

Primary DRS: I

Secondary DNS: I

Hostrame: I

[~ Change password

Passward: I

Mew password:

Set Cancel |

3. Assign IP address, subnet mask and gateway address.
4. Turn DHCP on/off.
5. Confirm setting with SeT.

6.1.2 Setting using a web browser

If the IP address is known and valid in the local network,
the device can be accessed through a web browser, e.g.
at http://169.254.22.54/.

The current settings are shown, and IP address, subnet
mask, gateway and DHCP can be set (password
protected).

For diagnostic purposes the current contents of the data
buffers can also be shown.



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
Processor unit

7 Setting the processor unit parameters

The setting of the processor unit parameters is divided into
two parts. One part is the configuration of the BUS
parameters. The other is the configuration of the
application parameters.

The BUS parameters are configured directly via EtherNet/
IP and describe the behavior of the EtherNet/IP interface,
see chapter BUS parameters on page 17.

The application parameters are configured via the service
interface (RS232) and specify the behavior of the
processor unit with respect to the application, see chapter
Application parameters on 18.

71 BUS parameters

7.1.1 Basic knowledge

Schematic structure of the total buffer (process
data):

Buffer 1 (for antenna 1 or antenna 3)

Buffer 2 (for antenna 2 or antenna 4)

Dynamic operation

If the dynamic mode function (Dynamic) is enabled, the
processor unit accepts the read/write job from the
controlling system and saves it, regardless of whether a
data carrier is in the active range of the antenna. If a data
carrier enters the active range of the antenna, the stored
jobis run.

Antenna number

If this parameter is activated, the antenna number of the
currently selected antenna is displayed in the bit string.

Parameter configuration

There are two ways to configure the parameters.
Parameter configuration using a user program or with the
EDS file.

Basics

The parameters for operating the processor unit are stored
in the BIS Config Object (class 64, ). The parameters are
accessed using explicit messages.

Parameter configuration using a user program

One common user program for EtherNet/IP device
parameter configuration is the Windows TSLogix5000
software for the Rockwell Automation Logix5000 controller.

B www.balluff.com

EDS File

The EDS file contains all the device parameters for the
processor unit. The file is contained on the BIS-CD.

7.1.2 Parameter

ShowAntenna

class:
instance:
attribute:
factory setting:

Enable (=1)

The AN bit in the input buffer shows the selected antenna
(1 or 3 for Buffer 1 and 2 or 4 for Buffer 2).

Other settings:

Disable (=0)

The AN bit in the input buffer is always 0.

Dynamic1
class:
instance:
attribute:
factory setting:

64
01
Ozhex

Disable (=0)

hex

hex

Antennas 1 and 3 are in static mode. Read/write
commands from the controller are only carried out if there
is a data carrier within range of the respective antenna.

Other settings:

Enable (=1)

Antennas 1 and 3 are in dynamic mode.

Dynamic2
class:
instance:
attribute:
factory setting:

Disable (=0)

Antennas 2 and 4 are in static mode. Read/write
commands from the controller are only carried out if there
is a data carrier within range of the respective antenna.

Other settings:

Enable (=1)

Antennas 2 and 4 are in dynamic mode.

Setting the parameters

Various programs can be used to edit the parameters,
such as the EtherNet/IP tool (EIPTool) from Molex.

english BALLUFF
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7 Setting the processor unit parameters (continued)

Connection parameters 7.2 Application parameters

» Set the connection parameters as follows:

Instance Size Factory setting
Input: 100 32 bytes The device is preset ex works. The factory settings are
Output: 150 32 bytes highlighted for the respective parameters.
) . Some parameters are fixed and cannot be modified.
Configuration: 1 0
Multiplexing:
The multiplexing sequence and the dwell time in front of
each antenna are fixed.
ﬂ Configuration is not supported. The values are The sequence in which the antennas are activated is
therefore set to 1 and 0. always 1-2-3-4-1-2-....

Module Properties - EthernetlP (ETHERMET-MODLULE 1.1)

Configuration software

Type: ETHERMET-MODULE Generic Ethemet Module . .
Vendor  AllenBradiey The parameters are configured using the
Galect S sl S BIS UHF Manager software.
Mame: !BISE— ' . . .
= fasenthy One requirement is that the processor is connected to the
ot hztance: - . . . .
Descition o e F2 = e controlling system via the service interface (RS232). The
EE parameter settings can be overwritten at any time.
Output: _, [B-bit) ' i
CommFomat[Date-SINT =] The parameters can be saved in an XML file so that they
Configuration: |1 ! : [B8-bit] .
~Adress /HostName can be retrieved whenever needed.
i+ |P Address: 192 168 . 90 3 Ciaty I .
I_ 1. Starting BIS UHF Manager.
" Host Mame: !— 2k itput: . .
et e 2. In the menu line click on Device Serrings and
PARAMETERS. ...
Cancel < Back Next > Finish > ] Hel ; .
|| o | [ . = The Settings window opens.

ﬂ Only the parameters described in the following
can be modified. The area for configuring
advanced device parameters is password-
protected and can only be accessed by a Balluff
service technician.

@ Balluff UHF Manager E‘m
S S
BALLUFF ” - R 5 1
s erkico \ ¥ 2 p ﬁ ,v,ﬁ

, ings
What to read
Count | Gycles Tamestams | | ¢ rongerc

€ Read TID

€ Read EPC + Userdata
€ Read EPC+TID
Scantype
@ Synchvonou
€ Synchvonau

Bssu © na
Heston ysors

Other settings
¥ EPCis standard corfomant

= g

System information
BIS U 602X-..

3. Starting BIS UHF Manager.
= If Connect on startup was selected in the Interface
Settings window (factory setting), the device
automatically attempts to establish the last
identified connection.
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7 Setting the processor unit parameters (continued)

If the device is able to establish the last known connection,
BIS connected...appears in the status bar.

If the device is not able to establish a connection, BIS not
connected... appears in the status bar.

The device must then be connected manually:

4. Click ProGram SerTings and INTERFACE in the menu bar.
= The Interface Settings window opens.

Interface settings for service interface (RS232)

Interface Settings @
. BISUHF =8
Configuration Tool V1.0
RS232 | TCP/IP
R5232 Information
Pott [com1 Baud rate: 115200
Databits: 8 Search
Stopbits: 1
I Parity: None
Connect
Connect
[l Connect on startup Close

When the program is started the device automatically
connects if Connect on startup is selected in the Interface
Settings window (factory setting).
When the Interface Settings window is opened, the last
known connection is displayed and the bar above the
SearcH button turns yellow.
1. Click on SearcH.

= The program searches for connections.

If the program finds a connection, the connection settings
are displayed and the bar above the SearcH button turns
green.
2. Click on ConnectT.

= The device is connected.
If the program does not find a connection, the bar above
the SearcH button turns red.

B www.balluff.com

Device settings

Farameters T — ]

BIS UHF 5
Configuration Tool V1.0

Device Setiings TransmitPower = Read-Write = Interface

Carier follow-up time )

s =

Max. number of tags at one time

128 3:

Environment
factor reradings Reads

N

ETSI channels
[ 4 oz 0 1o (R}

Send To BIS Save as... Close

Retrieve From BIS Open. Load Defaults

Carrier follow-up time

n For hardware version 2.0 or higher, the Carrier
follow-up time function no longer exists. The
value does not have any effect.

Follow-up time in seconds of the switched-on antennas
after the command is sent. The read or write command
should be executed within this time after detection.

Factory setting: 5 seconds
Max. number of tags at the same time
Maximum number of expected data carriers in the field.

Factory setting: 128

Ambient
Factor rereadings (only for asynchronous detection or
dynamic mode)

Number of rereadings after which a data carrier is reported
as present (tag coming) or number of failed rereadings
after which a data carrier is reported as not present (tag
going) (only in dynamic mode).

Factory setting: 5

english BALLUFF
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7 Setting the processor unit parameters (continued)

ETSI channels Enabled:
The channel setting determines the channel assignment. If Enables/disables antennas 1...4.
multiple channels are activated, the device automatically Fact ting: Antenna 1 enabled. antennas 2. 4
selects them by means of the frequency hopping method. actory setling: disaebleg enabled, antennas ...
Factory setting: Channel 4 switched on, channels
7...13 switched off Antenna type
Selection of the used antenna.
The ETSI channel selection is only available ,
n when using the devices within the European Factory setting: BIS U-302-C1 or BIS U-302-CO
Union.
I Port power
L For selecting the power on the device (port power).
Transmitting power .
Factory setting: 22.5 dBm (176 mW) or 20.5 dBm
e =] (112 mw)
BIS UHF =g
Configuration Tool V1.0 .
Device Setfings | TransmitPower = Read-Wrile | Interface | Antenna power

Enabled  Antenna type Gain (dB) Portpowsr  Ant powsr (EIRP) Cable type Loss (dB) | POWGI’ at the antenna (ElRP or ERP)

1 W [esuacect +] o0 = [s00 = 3294 BIS US00EF01 ] [036 = s

2T el e = Factory setting: 27 dBm (500 mW)
|| 3 @ [msuwrct < [f50 = a0 =] 770 [BiSUs0ERSS 7] [120 =

& W [Bsuanzct o] [ea0 = [0 =] 658 [BS US00EF02 7] [072 = i Cable type

Dsplay powerin [dBm <] Selection of the cable used.
éffiy; B0 Factory setting: BIS U-500-EF-05

e

IR, T NV

ik

||]]))))>

Application Sample

N

1P -

e

T S S

L

Send Ta BIS Save as Close

Retrieve From BIS Open. Load Defaults

n The Gain and Loss parameters are defined in
the Antenna type and Cable type fields. These
values are used to determine the maximum
permissible radiated power.

The maximum permissible radiated power and
factory settings differ depending on the set
country profile. For information on the valid
regulations of the different countries, see
chapter Safety on page 6.

In the countries of the European Union, the
radiated power is specified in the form of ERP
(max. 2 watts,_).

In the USA and Canada the radiated power is
specified in the form of an EIRP power (max.

4 watts ).

See the “Basic UHF manual” for more
information on radiated powers.
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EPC length

7 Setting the processor unit parameters (continued)
Read/write
Parameters =

BIS UHF 5
Configuration Tool V1.0

Device Settings | TransmitFower ~ Read-Write | Interface |

Tag Field Lengths

User data start address User data length (bytes)

TID length bytes)
12 5

| EPC lengh fbits)
Epc% v

Filtering

& Keep identical records in scan resuts

i " Bliminate identical records in scan resuits

SendTo BIS Save as... Close

Retrieve From BIS Open

Length of the EPC format on the data carriers. This
parameter determines the maximum length of the EPC
data to be processed and the output format for the
command Read multiple data carriers (EPC).

Factory setting: 96 Bit

ﬂ If the actual EPC length of the data carriers is
not equivalent to 96 bits, set the value to
496 bits. Otherwise the read and write
commands cannot be run without errors.

Load Defaults

User data start address

Start address of the USER data for automatic reading
during data carrier searches and if USER data is used as
an address during reading or writing.

Factory setting: 0 bytes

User data length

Length of the USER data for automatic reading during data
carrier searches and if USER data is used as an address
during reading or writing. The value range is 1 to 16.

Factory setting: 16 Byte

TID length

Length of the TID data with value range from 2 to 12.
Factory setting: 12 Byte

ﬂ If data carriers have a length other than the TID
set here, it is possible that they cannot be read
from or written to.
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8 T

8.1 Function principle of the BIS U-6026

Two buffers are needed to exchange data and commands
between the processor unit and the host system. The
buffer contents are exchanged using cyclical polling. The
buffer content depends on the cycle in which it is written
(e.g. control commands at the beginning of a job).

When writing to the buffer, the transmitted data from the
preceding cycle is overwritten. Unwritten bytes are not
deleted and retain their data content.

8.1.1 Total buffer

The buffer size of the input and output buffers is 32 bytes
each.

This total buffer is divided into two halves of 16 bytes each
for both antenna pairs 1/3 and 2/4:

— The first 16 bytes contain (depending on the status of
the HD bit) the process data for Antenna 1 or 3

— The second 16 bytes contain (depending on the status
of the HD bit) the process data for Antenna 2 or 4.

14 bytes per antenna are available for data exchange,
since the first and last byte of the respective data buffer
are used for control and for status messages.

8.1.2 Output buffer

The control commands are carried over to the identification
system and those on the data carrier are carried over to
written data through the output buffer.

Configuration and explanation (output buffer)

Sub- Bit | Meaning
address [name

Functional description

00, = Tl | Toggle bit | Controller is ready to
bit in receive additional data
string (read job).

KA | Antenna Activates or deactivates
deactiva- | the antenna selected with
tion HD.

0: activated

1: deactivated

HD | Antenna Selection of the antennas
selection | for buffer 1 and buffer 2.
Buffer 1 Buffer 2
0: antenna 1 0O: antenna 2
1:antenna 3 1:antenna 4
GR |Basic The processor unit goes

state into basic state for the
respective antenna. Any
pending job is canceled.

AV | Assign- A job is pending for the

ment respective antenna.

Command identifiers (output buffer)

BitNo.l 7 |6 |5 |43 |2|1]0
Subaddress
00,,, = 1st bit string Tl |KA|{HD GR AV
01, Command designator or data
Start address (Low Byte) or data
O2he><
or number of bytes
03 Start address (Middle Byte) or
hex data
04 Start address (High Byte) or
hex data
05 Number of bytes (Low Byte) or
hex data
06 Number of bytes (Middle Byte)
hex or data
07 Number of bytes (High Byte) or
hex data
Data
Last byte
= 2nd>l/:>it string THKAIHD GR AV

SALLUFF english

Command Command
recognition
No command 00"
Read data carrier (USER data) 81"
01 hex
Read EPC 42, "
Oshex
Read TID 44 "
O5he><
Write data carrier (USER data) 82 "
O2hex
Write EPC 430
O4hex
Write constant value (USER data) B2,.."
32hex
Set antenna power 45 "
Read out antenna power 46, "
Read multiple data carriers (EPC) 47 0
Read number of tags 557
Select (select data carrier) 40,0
Unselect (remove selection) 49 0
Set 10 outputs 61"
Read IO inputs 62, "

7 This command ID is recommended for new systems since it is compatible
with other BIS product families.
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8.1.3 Input buffer

The input buffer is used to send the data read by the

Device function (continued)

Structure of the input buffer

The process data buffer is identical for all commands.

identification system, the designations and the status Sub- Meaning Functional description
codes to the controlling system. address
00, 1st bit
Bit N string
it No. . .
suadgess | " |77 o (S [oua e oo
— informati u
00, = 1sthitstring |BB|HF|TO|AN|AF [AE|AA| TP data query
o1, Status code or data — If AF bit O: data is written as
02, Data with the individual commands
Data Data — If AF bit 1: unused
Last byte — If AF bit O: data
N BB|HF |TO|AN|AF [AE |AA| TP
= 2nd bit string Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
Configuration and explanation (input buffer) present.

Sub- Bit | Meaning | Functional description
address |name
00, = | BB | Operational| Processor unit is ready for
bit string operation.
HF | Antenna Cable breakage at
error antenna or no antenna
connected.
TO | Toggle bit | Read operation:
out additional data is made
available by the processor
unit.
Write operation:
processor unit can take
over additional data.
AN | Antenna Selected antenna.

Buffer 1 Buffer 2
0: antenna 1 0: antenna 2
1:antenna 3 1:antenna 4

AF | Assignment

Error in processing the job

error or job canceled.
AE | Assignment| Confirmation — Job
end finished without error.
AA | Assignment| Confirmation — Job was
start recognized and started.

TP | Tag present

Data carrier is in the range
of the antenna (only in
connection with read,
write and list commands).
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— The status code is only sent if the AF bit is set
in the bit string.

— Because the read EPC can have varying
lengths (number of bytes), a length field is
sent. The maximum processed EPC length
(12 bytes or 62 bytes) is configured.

— The TID is always sent in a 12-byte frame.
The actual length within this frame is
configured (see chapter BUS parameters on
page 17 and chapter Application
parameters on page 18).
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8 Device function (continued)

8.1.4 Status codes

ﬂ Status codes are only valid in combination with

the AF bit!
Sub- Functional description
address

o1, Job cannot be executed because there is no
active data carrier in the active range of the
antenna.

02, Not possible to read the data carrier.

03.., Data carrier was removed from the range of
the antenna during reading.

04,., Cannot write to the data carrier.

05, Data carrier was removed from the range of
the antenna during writing.

07, No or invalid command identifier with set AV
bit or the number of bytes is 00, .

09,., Cable breakage at antenna or no antenna
connected.

OE,., There is more than 1 data carrier or more than
1 selected data carrier in the active range of
the antenna and the executed command is
valid only for individual data carriers.

OF ., First and second bit string not equal. The
second bit string must be used.

43, Error when reading or writing parameters of
the internal memory.

44, Arbitrary device behavior.

46, Command outside the address range of the
data carrier.

= No antenna activated.

SALLUFF english

8.1.5 Communication

Communication between the controlling system and
processor unit is defined by a sequence protocol.
Communication between the controlling system and
processor unit is implemented using control bit in the
output and input buffer.

Basic sequence

1.

The controller sends a command designator to the
processor unit in the output buffer with the AV bit set.
The AV bit tells the processor unit that a job is
beginning and the transmitted data is valid.

. The processor unit accepts the job and confirms the

job by setting the AA bit in the input buffer.

If additional data needs to be exchanged for the job,
readiness for additional data exchange is indicated by
inverting the Tl and TO toggle bits.

The processor unit has correctly executed the job and
sets the AE bit in the input buffer.

The controller has accepted all data. The AV bit in the
output buffer is reset.

The processor unit resets all control bits set in the input
buffer during the job (AA bit, AE bit). The processor unit
is ready for the next job.
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8.1.6 Structure of the output buffer for various

Command designator 81, _or 01,__: Read individual
data carrier (USER data)

commands
Sub- Meaning Functional description
Command designator 00, : No command present address
00, 1st bit
Sub- Meaning Functional description string
address 01, Command | 81,_: read data carrier (USER
00,,, 1st bit recognition | data).
string 02, Start Start address (Low Byte) from
01, Command | 00,_,: no command present. address 1 | which reading is to start.
recognition (Low Byte)
None No meaning 03, Start Start address (Middle Byte) from
Last 2nd bit If first and second bit strings address which reading is to start.
byte string agree, there is valid data 2 (Middle
present. Byte)
04 Start Start address (High Byte) from
address 3 | which reading is to start.
(High Byte)
05, Number of | The number of bytes (Low Byte)
bytes 1 that are to be read starting from
(Low Byte) | the start address.
06,., Number of | The number of bytes (Middle
bytes 2 Byte) that are to be read starting
(Middle from the start address.
Byte)
07,., Number of | The number of bytes (High Byte)
bytes 3 that are to be read starting from
(High Byte) | the start address.
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
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present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00,,, 1st bit
string
01, Data Transmission of data that was
read from the data carrier.
Data Transmission of data that was
read from the data carrier.
... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data

present.

english BALLUFF
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Command designator 42, or 03__ : Read individual
data carrier (EPC)

Device function (continued)

Command designator 44, or 05 _ : Read individual
data carrier (TID)

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01,., Command | 42,_: read data carrier (EPC).
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01, Command | 44, _: read data carrier (TID).
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Data Transmission of TID data that
was read from the data carrier.
Data Transmission of TID data that
was read from the data carrier.
... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data

Sub- Meaning Functional description
address
00,., 1st bit
string
01, Data Number of bytes of the EPC
read
Data Transmission of EPC data that
was read from the data carrier.
... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.
SALLUFF english
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Command designator 82

or 02, : Write to

hex

individual data carrier (USER data)

Command designator 43

or 04, : Write to

hex

individual data carrier (EPC)

Sub- Meaning Functional description Sub- Meaning Functional description
address address
00, 1st bit 00, 1st bit
string string
01,., Command | 82, : Write to data carrier 01, Command | 43,_: Write to data carrier (EPC).
recognition | (USER data). recognition
02, Start Start address (Low Byte) from 02, No. of Even number of bytes (2...62) to
address 1 which writing is to start. bytes be read beginning with the start
(Low Byte) address 00, . The EPC may be
03, | Start Start address (Middle Byte) from shortened or extended to this
address 2 | which writing is to start. length.
(Middle None No meaning
Byte) Last 2nd bit If first and second bit strings
04 Start Start address (High Byte) from byte string agree, there is valid data
address 3 | which writing is to start. present.
(High Byte) Data is accepted from the processor unit only after the
05, Number of | The number of bytes that are to command has been accepted by the processor unit and
bytes 1 be written starting from the start acknowledged.
(Low Byte) | address (Low Byte). Sub- Meaning Functional description
06,., Number of | The number of bytes that are to address
bytes 2 be written starting from the start 00 15t bit
(Middle address (Middle Byte). hex Strin
Byte) 9 — .
07, Number of | The number of bytes that are to O Data gaggrwrsitstg): tgf ttr?: g:tt: ég?;;
bytes 3 be written starting from the start i
(High Byte) | address (High Byte). Data Transmission of the data that is
. to be written to the data carrier.
None No meaning _ : —
Last 2nd bit If first and second bit strings Last 2n.d oit Iffirst and sec ono! bit strings
) : . byte string agree, there is valid data
byte string agree, there is valid data
present.
present.

Data is accepted from the processor unit only after the
command has been accepted by the processor unit and

acknowledged.
00, 1st bit
string
01, Data Transmission of the data that is
to be written to the data carrier.
Data Transmission of the data that is
to be written to the data carrier.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

B www.balluff.com
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or 32, _: Write constant

hex

value to individual data carrier (USER data)

Device function (continued)

Command designator B2

Command designator 45, _: Set antenna power

Sub-
address

Meaning

Functional description

00

hex

1st bit
string

01

hex

Command
recognition

45, . Set antenna power

02

hex

Antenna
power

Antenna power for the current
antenna (head) in increments of
0.25 dBm

Permitted value range (decimal):
BIS U-6026-034-104-... and
BIS U-6026-034-124-...:

68 (+17.00 dBm ERP)...132
(+33.00 dBm ERP)

BIS U-6026-034-114-...:
77 (+19.25 dBm EIRP)...144
(+36.00 dBm EIRP)

The set power is not
permanently saved and is reset
to the saved default value when
the reader is booted.

The port power on the device is
calculated and set based on the
configured antenna/cable
parameters.

Sub- Meaning Functional description

address

00,., 1st bit
string

01, Command | B2, : Write to data carrier
recognition | (USER data).

02, Start Start address (Low Byte) from
address 1 | which writing is to start.
(Low Byte)

03,., Start Start address (Middle Byte) from
address 2 | which writing is to start.
(Middle
Byte)

04, Start Start address (High Byte) from
address 3 | which writing is to start.
(High Byte)

05, Number of | The number of bytes that are to
bytes 1 be written starting from the start
(Low Byte) | address (Low Byte).

06,., Number of | The number of bytes that are to
bytes 2 be written starting from the start
(Middle address (Middle Byte).
Byte)

07, Number of | The number of bytes that are to
bytes 3 be written starting from the start
(High Byte) | address (High Byte).

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

None

No meaning

Data is accepted from the processor unit only after the
command has been accepted by the processor unit and

Last
byte

2nd bit
string

If first and second bit strings
agree, there is valid data
present.

acknowledged.
00, 1st bit
string

01,., Data Value that is to be written to the
data carrier.

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data
present.
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Command designator 46, _: Read out antenna power If execution is successful, the response is passed to the

input buffer in the following format:

adsc;jrg-ss S PO G e Sub- Meaning Functional description
. address
e | 15 00_ | 1stbit
9 string
01, E;c;rgm;iir;crl] 46, Read out antenna power 01, Number of | 1...255
9 data
None No meaning carriers
Last 2nd bit If first and second bit strings read
byte string agree, there is valid data 02, Number of | 12 or 64
present. bytes per This corresponds to the length
EPC of the longest transmitted EPC
If execution is successful, the response is passed to the configured in the device. EPCs
input buffer in the following format: shorter than this length are
Sub- Meaning Functional description OL.HDUt right-justified and filled
address with zeros on the left.
_ In the following, the (number of
00, 1st bit data carriers read) x (number of
string bytes per EPC) are transmitted.
01,., |Antenna | Antenna power for the current For 64 bytes per EPC, the -
power antenna (head) in increments of actual EPC length in ASCll is
0.25 dBm or O for antenna that specified in the 1st and 2nd byte
is switched off of the EPC.
None No meaning 03, Data of 1st | Actual EPC data
Last 2nd bit If first and second bit strings EPC
byte string agree, there is valid data Data of 1st | Actual EPC data
present. EPC
Data of 1st | Actual EPC data
EPC
Data of 2nd | Actual EPC data
Command designator 47, _: Read multiple data EPC
carriers (EPC) Data of 2nd | Actual EPC data
EPC
Sub- Meaning Functional description - - - -
address Data ... is continued, if necessary, in
00 1sihi further buffer transmissions until
hex tSt it the total number of bytes is
string reached.
0, ex Comm.e;nd H ey Reégénultlple data Last 2nd bit If first and second bit strings
recognition | carriers (EPC) byte string agree, there is valid data
02, Type 0 = EPC (other values currently present.
not supported)
03 Max. Maximum number of data This command always responds immediately —even for
hex number of | carriers to be output 1...255, (0 configured dynamic mode —with the currently identified
data = no limitation) number of tags.
carriers If the number is greater than the o » )
values specified under Multi- If no tag is identified, this command generates an error
tagging, the lower value applies. message (status code 01).
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

B www.balluff.com
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8 Device function (continued)

Command designator 55,_: Read number of tags

Sub- Meaning Functional description

address

00,,, 1st bit
string

01, Command | 55, : Read number of tags
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01,., Number of | 0...255
data
carriers
read
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

This command always responds immediately — even for
configured dynamic mode —with the currently identified
number of tags.

If no tag is identified, this command returns the number “0”
and no error message.

SALLUFF english

Command designator 40,__: Select (data carrier

hex"

selection for multi-tagging)

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Command | 40, : Select tag (selection of the
recognition | data carrier to be used for
further processing steps such as
reading or writing)
02, Type 0 = EPC (other values currently
not supported)
03,., Number of | Number of bytes of the data
bytes carrier identifier (EPC) that is
transmitted in following cycles.
04, Reserved | Reserved for expansions; please
setto 0.
05, Reserved | Reserved for expansions; please
set to 0.
06,., Reserved Reserved for expansions; please
set to 0.
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

Data of the data carrier identifier is accepted from the
processor unit only after the command has been accepted
by the processor unit and acknowledged.

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Data 1st byte of the data carrier
identifier (EPC or TID)
Data Other bytes of the data carrier
identifier (EPC or TID)
... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

After the Select command, read/write commands

(command designators 01

42 43

hex’

hex’

44 81

hex’

hex’

02,03 ,04 ,05 ,32

hex’ hex’ hex’ hex’ hex’ hex’

82 ., B2 ) for the corresponding

antenna are run only on the designated data carrier, if it is

available.
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8 Device function (continued)

If the selected data carrier is not in the field of the antenna
at the moment, the Select command is processed without
errors anyway, but following read/write commands return

an error with status code 01

Notes

— The data carrier identifier is usually taken from
(no data carrier) a preceding command 47, . Read multiple
hex ' data carriers (EPC). Omit the leading fill bytes

_ . . in the data carrier list for this. The entire entry
If the selected data carrier identifier is present on multiple is usually used for the 12-byte EPC format:

data carriers, the following commands are run.as fO||(I)WSI: for the B4-byte format (as ASCII digits in byte

— Read commands are run on one data carrier, which is address 0 and 1 of the respective entry), read
randomly selected from the suitable data carriers. the actual length and then read out the ’

— Wirite commands are run on all suitable data carriers. identifier starting from the byte address

(64-length).

Example: Length specification = “24” means
that the EPC is in byte address 40...63.

— If multiple data carriers are to be processed in
sequence, what usually results is the following
command sequence:

Command 47, : Read multiple data carriers
(EPC)
Command 40, : Select (1st identifier)
... Process 1st data carrier

Command 40__: Select (2nd identifier)

hex"
... Process 2nd data carrier

Command 40, _: Select (3rd identifier)

hex*

... Process 3rd data carrier
etc.
Command 41, : Unselect

The controller can choose the sequence of
data carriers at random, omit data carriers or
select the same one repeatedly.

— With the BIS U-602_ devices the selection is
made only using the EPC, thereby also
enabling operation of multiple antennas at
one read position. Then a data carrier with a
suitable data carrier identifier is also read if it
is located in front of an antenna other than
the one to which the Select command refers.
If you need to ensure that only data carriers in
front of the current antenna are read after a
Select command, the EPC identifiers of the
data carrier must be unique and the presence
of the data carrier in front of the desired
antenna must first be checked using
command 47, : Read multiple data carriers
(EPC).

— A data carrier selection for an antenna
remains valid until one of the following events
occurs:

— A new selection is defined.

— An Unselect command undoes the
selection.

— The GR bit (basic state) for the
corresponding antenna is set.

— The device is restarted.

B www.balluff.com english BALLUFF
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8 Device function (continued)

Command designator 41, _: Unselect (undo the data
carrier selection)

Command identifier 62, : Read IO inputs

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01,., Command | 41,_: Unselect (undo the fixed
recognition | data carrier selection)

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

Sub- Meaning Functional description

address

00,,, 1st bit
string

01, Command | 62, : Read IO inputs
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

The Unselect command undoes a data carrier selection for
an antenna. If no selection was made, the status remains
unchanged.

Subsequent read/write commands then refer to any
individual data carrier in the field of the antenna. If multiple
data carriers are in the field of the antenna, the following
read/write commands are ended with an error and status

code OE,

hex (

multiple data carriers).

Command identifier 61, : Set 10 outputs

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Status 00, ., = 00000000, = In 1 Low,
values (bit | In 2 Low
mask) 01,,, = 00000001, = In 1 High,
In 2 Low
02,.,= 00000010, = In 1 Low,
In 2 High
03,., = 00000011, = In 1 High,
In 2 High
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data

present.

Sub- Meaning Functional description
address
00,., 1st bit
string
01, Command | 61, : Set 10 outputs
recognition
02, Outputs to | 01, = 00000001, = Set Output
be set (bit | 1
mask) 02, = 00000010, = Set Output
2
04, .= 00000100, = Set Output
3
08, = 00001000, = Set Output
4
Combinations are possible, e.g.
0D, ., = 00001101, = Set
Outputs 1, 2 and 4, other
outputs remain unaffected.
03, Value to be | 00, , = Set outputs to O
set 01,,, = Set outputs to 1
02, = Invert outputs
03,., = Outputs flash (0.5 s)
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

32 | BALLUFF
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8 Device function (continued)

8.2 Function displays

The operating states of the identification system and the
EtherNet/IP connection are indicated via LEDs.

Identification system

1 Ready/Error

Tag operating

Tag present

Link/Activity (L/A)

Network Status (NS)

Digital Input 2 (In 2)

Digital Input 1 (In 1)

Digital Output 1 (Out 1)
Digital Output 2 (Out 2)

10 Digital Output 3 (Out 3)

11 Digital Output 4 (Out 4)

12 Data Rate (DR)

13 Module Status (MS)

Fig. 8-1:  Function displays

©CoO~NOOPWON

8.2.1 Power up

The Ready/Error LED flashes green during the switch-on
operation.

When setup is finished and the system is ready for
operation, the Ready/Error LED lights up green.

The LEDs MS, NS, DR and L/A flash alternating green and

red during the switch-on operation before they reach their
respective display status.

B www.balluff.com
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8 Device function (continued)

8.2.2 Diagnosis

Identification system

Ethernet and EtherNet/IP connection

Data Rate (DR)

Off Transmission rate 10 MBit
Green Transmission rate 100 MBit
Red -

Status LED Meaning

Ready/Error

Off Device is not ready for operation
llluminated Device is ready for operation
green

Module Status (MS)

Off

No power to module

Flashing green

Startup phase of the device (Setup)

Green

Device is ready for operation

Flashes green

Missing or incorrect module

configuration
Red Non-clearable error
Flashes red Clearable error

Network Status (N

S)

Off

No voltage or no IP address

Flashing red Error (e.g. device error or broken
cable)

Solid red Internal error (contact service if this
persists)

Tag operating

Off No command

llluminated Command to data carrier (e.g.

yellow detection, read or write)

Green

Device has at least one EtherNet/IP
connection

Flashes green

Device has no EtherNet/IP connection

Tag present

Red

There is a duplicate IP address

Off

No command

Flashing orange

No data carrier detected in the active
range of the antenna

Solid orange

Data carrier detected in the active
range of the antenna

Digital in-/outputs

Flashes red One or more EtherNet/IP connections
has a time-out

Link/Activity (L/A)

Off No voltage

Green Device is connected to the Ethernet

Flashes green

RX/TX activity

Red

In1...In2

Off Digital input not set or not connected
Solid orange Digital input connected and set

Out 1...0ut 2

Off Digital output not set

Solid orange Digital output set
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8.3 Examples
1st example
Read 33 bytes of USER data starting at data carrier
address 10
| Command from controller | | BIS U-6026 reaction
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01, Command designator 81, 00,./OF,_, Set AA bit
02, Start address OA, 01...0E,_, Enter first 14 bytes
03,., Start address 00, 00,./0F,_. Set AE bit
04,., Start address 00, Z
05, No. of bytes 21, f
06,., No. of bytes 0O, , f
07,,, No. of bytes 00, H
00, /OF,. | SetAV bit H
3. Process input buffer: f 4. Process input buffer:
| 01...0E,_, | Copy first 14 bytes 01...0E,_, Enter second 14 bytes
Process output buffer: 00,,./0F, . Invert TO bit
00, /OF,, | Invert TIbit | £
5. Process input buffer: 5? 6. Process input buffer:
| 01...0E,_, | Copy second 14 bytes 01...05,_, Enter last 5 bytes
Process output buffer: 00,./0F, . Invert TO bit
00, /OF, | Invert Tibit | £
7. Process input buffer: gg 8.  Process input buffer:
|01..05,_, | Copylast5 bytes 00, /OF,., |Reset AA and AE bits
Process output buffer:
00, /OF,, |Reset AV bit |
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8 Device function (continued)

2nd example

Read the EPC of the data carrier

For configuration with EPC size of 12 bytes!

| Command from controller | | BIS U-6026 reaction
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01,., Command designator 42, 00, /0F, Set AA bit
00, /OF | Set AV bit 01, Length of the received EPC

02...0D,, Enter EPC
00, /0F, . Set AE bit

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

3. Process input buffer: 4. Process input buffer:

|02..0D,, |CopyEPC | 00, /OF,, | Reset AA and AE bits
Process output buffer:

00, /OF, | Reset AV bit |

SALLUFF english
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3rd example

Read the TID of the data carrier
If the TID length configured in the UHF manager is shorter
BIS U-6026 reaction

than 12 bytes, leading zeros are used to pad the TID to

12 bytes.
| Command from controller
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01, Command designator 44, 00, /OF, Set AA bit
00,./0F, . Set AV bit 01...0C,, Enter TID
00, /OF, _, Set AE bit
3. Process input buffer: g”’ 4.  Process input buffer:
|o1..0C,, |CopyTID | [01..0F,, | Reset AA and AE bits
Process output buffer:
00, /OF,, |Reset AV bit |
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4th example
Read 30 bytes of USER data starting at data carrier

address 10 with read error
If an error occurs, the AF bit is set instead of the

ﬂ AE bit, together with a corresponding error
number. Setting the AF bit cancels the job and
declares it as finished.
| Command from controller | | BIS U-6026 reaction
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
If an error occurs immediately!
01, Command designator 81, 00, /0F, Set AA bit
02, Start address OA,_, 01, Enter error number
03,., Start address 00, _, 00, /0F Set AF bit
04, Start address 00, , H
05, No. of bytes 1E,_, H
06, No. of bytes 00, _, H
07,., No. of bytes OO, f
00, /OF,_ | SetAV bit H
3.  Process input buffer: f 4.  Process input buffer:
| Copy error number 00, /0F | Reset AA and AF bits

0.1 hex
Process output buffer:

00, /OF,, |Reset AV bit
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5th example
Write 32 bytes of USER data starting at data carrier
address 20
| Command from controller | | BIS U-6026 reaction
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01, Command designator 82, 00,./0F, . Set AA bit
02, Start address 14, Invert TO bit
03,., Start address 00, |
04, Start address 00, _, f
05, No. of bytes 20, ;
06, No. of bytes 00, ;
07, No. of bytes 00, _ ;
00, /OF,_ | Set AV bit H
3.  Process output buffer: ?g 4.  Process output buffer:
01..0E, | Enterfirst 14 bytes [01..0E,, | Copy first 14 bytes |
00, /0F Invert Tl bit Process input buffer:
00, /0F,, |Invert TO bit |
5. Process output buffer: g’; 6.  Process output buffer:
01...0E,, Enter second 14 bytes l 01...0,, | Copy second 14 bytes |
00, /0F Invert Tl bit Process input buffer:
00, /0F,., |Invert TO bit |
7. Process output buffer: g’; 8.  Process output buffer:
01...04 Enter last 4 bytes ] 01...04,_, | Copy last 4 bytes |
00, /0F, Invert Tl bit Process input buffer:
00, /OF,., |SetAE bit |
Process output buffer: ;f 10. Process input buffer:
| 00, /OF,., |Reset AA and AE bits

9.
00, /OF,, |Reset AV bit

B www.balluff.com
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8 Device function (continued)

6th example
Write 12 bytes of EPC on the data carrier
| Command from controller | | BIS U-6026 reaction
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01,., Command designator 43, 00, /0F, . Set AA bit
02, Length of the EPC OC, _, Invert TO bit
00, /OF_ | Set AV bit Fi
7. Process output buffer: ;g 8.  Process output buffer:
01..0C,_, |Enter EPC [01..00,, | CopyEPC |
00, /0F | Invert Tl bit Process input buffer:
00, /OF,, |SetAE bit |

10. Process input buffer:

00, /OF,., | Reset AAand AE bits

Z
=
=
=
=
=
Z
=
=
=
=
=
=
=
=
=
Z
Z

9.  Process output buffer:

00, /OF,, |Reset AV bit
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8 Device function (continued)

7th example

Establish basic state of antenna 1

The antennas of the identification system BIS U can be set
to the basic state independently of one another.

| Controller | | Identification system |
1. Edit output buffer 2. Goto basic state.
(observe sequence): Process input buffer:

00,/OF,, |SetGRhbit | 00, /OF,, |ResetBB bit |

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

4.  Process input buffer:

00, /OF,., | SetBB bit

3.  Process output buffer:

00, /OF,, |Reset GR bit
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8th example

Switch off antennas

In normal operation, all antennas are switched on. By
setting the KA bit, the antenna selected by the HD bit can
be switched off (antenna 1 or 3 for buffer 1, antenna 2 or 4
for buffer 2).

| Controller |

1. Process output buffer:
00, /OF,., | SetKA bit |

The antennas are switched back on by resetting the KA
bit.
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9th example

Read the EPCs of multiple data carriers in front of

the antenna

With a maximum number of 5, EPC size of 12 bytes

configured, 3 data carriers identified
| Command from controller BIS U-6026 reaction
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01, Command designator 47, 00, /OF, Set AA bit
02, Type EPC 00, , 01, Enter number of data carriers 03,
03, Max. number 05, 02, Enter number of bytes per EPC 0C, _,
00,,/OF. . | SetAV bit 03.....0E, | Enterfirst EPC 12 bytes
00,,./0F, . Set AE bit
3a. Process input buffer: g’; 4.  Process input buffer:
01, Note number of data carriers 01...0C,_, Enter second EPC 12 bytes
02, Save number of bytes 0D, /OE, | Enter third EPC 2 bytes
03, /0E,. | Copy first EPC 12 bytes 00,./OF, Invert TO bit
3b. Process output buffer:

00, /OF,, | Invert TIbit

5a. Process input buffer: 6. Process input buffer:
Copy second EPC 12 bytes 01....0A_, | Enter third EPC 10 bytes
00,./0F, _, Invert TO bit

01,.--0C,,
Copy third EPC 2 bytes

ODhex /OEhex
5b. Process output buffer:

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z

Z

00, /OF,, | Invert TIbit

7a. Process input buffer:

8.

H
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
z

Oohex/o Fhex

Process input buffer:

| Reset AA and AE bits

01, /0A_, | Copy third EPC 10 bytes

7b. Process output buffer:

00, /OF,, |Reset AV bit
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10th example

Select a data carrier for further processing

BIS U-6026 reaction

For configuration with EPC size of 12 bytes
| Command from controller | |
1. Edit output buffer 2. Edit input buffer
(observe sequence): (observe sequence):
01 Command designator 40, 00, /0F, Set AA bit
02 Type EPC oohex Invert TO bit
Length of the EPC OC,_, Z
Reserved 00, , f
Reserved 00, , f
Reserved 00, , f
00,,/OF,., | SetAV bit H
Process output buffer: f 4a. Process output buffer:
01,,,...0C,,, | Enter 12 bytes EPC 01,,..-0C, |SaveEPC |
00, /OF . Invert Tl bit 4b.  Process input buffer:
00, /OF,, | SetAE bit |
g"’ Process input buffer:
| Reset AA and AE bits

Process output buffer:

6.
OOhe)/ O Fhex

5.
00, /OF,, |ResetAV bit

44
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9.1 Type code

BIS U- 6026 - 034 - 104 — 06 - ST35

Balluff Identification System

Series U read/write system

Hardware type
6026 EtherNet/IP (metal housing)

Software type
034 = Balluff protocol EtherNet/IP

Design

10= Country setting 865...868 MHz Europe
11 = Country setting 902...928 MHz USA/Canada
12 = Country setting 920.5...924.5 MHz China

Antenna socket

4= 4 antenna sockets

Interface
06 = Ethernet

Customer connection
ST35 =for EtherNet/IP device

9.2 Accessories (optional, not included in scope of delivery)

Type

Designation Order code

Mounting plates

BIS Z-HW-004 BAMO1KN

Supply cable

BCC A315-0000-10-063-PX05A5-020 | BCCOBHC

ﬂ For additional accessories for the

BIS U-6026-... , visit www.balluff.com.

B www.balluff.com
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9 Appendix (continued)

9.3 ASCll table

Decimal Hex Control ASCII Decimal Hex ASCII Decimal Hex ASCII
code

0 00 Ctrl @ NUL 43 2B + 86 56 V
1 01 Ctrl A SOH 44 2C , 87 57 W
2 02 Ctrl B STX 45 2D - 88 58 X
3 03 Ctrl C ETX 46 2E . 89 59 Y
4 04 Ctrl D EOT 47 2F / 90 5A Zz
5 05 Ctrl E ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 Ctrl F ACK 49 31 1 92 5C \
7 07 Ctrl G BEL 50 32 2 93 5D [
8 08 Ctrl H BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A Ctrl J LF 53 35 5 96 60
11 0B Ctrl K VT 54 36 6 97 61 a
12 0C Ctrl L FF 55 37 7 98 62 b
13 0D Ctrl M CR 56 38 8 99 63 G
14 OE CtrlN SO 57 39 9 100 64 d
15 OF Ctrl O Sl 58 3A : 101 65 e
16 10 Ctrl P DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 Ctrl Q DCA 60 3C < 103 67 g
18 12 Ctrl R DC2 61 3D = 104 68 h
19 13 Ctrl S DC3 62 3E > 105 69 i
20 14 Ctl T DC4 63 3F ? 106 B6A j
21 15 Ctrl U NAK 64 40 @ 107 6B k
22 16 Ctrl vV SYN 65 41 A 108 6C I
23 17 Ctrl W ETB 66 42 B 109 6D M
24 18 Ctrl X CAN 67 43 C 110 6E n
25 19 CtrlY EM 68 44 D 111 6F [¢)
26 1A Ctrl zZ SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 q
28 1C Ctrl\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl ] GS 72 48 H 115 73 S
30 1E Ctrl A RS 73 49 | 116 74 t
31 1F Ctrl _ us 74 4A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 %
33 21 ! 76 4C L 119 77 w
34 22 ! 77 4D m 120 78 X
35 23 # 78 4E N 121 79 %
36 24 $ 79 4F (0] 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ' 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 7E ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A * 85 55 u
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ZERJUERNREAZENREMBEFRAE , f

ﬂ =R, B
EZRHSRREERT.

13 £HBE
- BIS U-6026
- sihEEE
- ZeER

n MREAR TR E S B KR FTR AR B 4

, &2 M www.balluff.com.

HES

B www.balluff.com

14 FEANEE

BIS BEEXIAGRE
CRC ERTRREE
EDS Electronic Data Sheet ( BB 7 ##ER )
EEPROM EBA[{E A 4RIE Ri1FME2
EIRP EXLOEG R
EMC BHRAME
EPCTM ®BF=mAB
ERP BRIEGThE
FCC BREBEZERS
IC mER I ER

IP R 45 M L

LBT X3 B W U
LFCR #fThEZE

MAC B A 4

n.c. RERE REA)
PC MAITEN

SPS T RTE FFiB SR
Tag R MBI E K
TID TagiR Bl &F

UHF BEm
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BIS U-6026-034-104-06-ST35
- EATEE. MEX
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- ERTHHE

BIS U-6026-034-124-06-ST35

BBR—ENE , ALBETNREHRBWUHFRSE iR

E R At A AUE ST E B THSEEN EMRENER

THEIWHERER :

- ERBREAUHFRSE |, BOESFETSI EN 302 208
HME

- HEEEMFERAUHFRSE |, RESFFCCE15BFCE o /Y
HE,

- ENEXRERUHFRSE |, BIESTIC , RSS-24789#
EO

MFEBRAR ARG |, BRAVRIEEABalluff REE HHI1E

ig%ﬁﬁﬁ,WEHEMEEW%ﬁ#ﬂﬂﬁ%ﬁER
*Xo

LHEBTAATFERIENER (SALERSEH , £13

7)o

RESAUEEH I ENRI ISR TELSHEAFLN

BEFEANRE B

MERFEAIEBIS UIRBIRFARSARALE  EFERK

BEEXBAHIENEAYE  FTEFTAADRRXER D,
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4138 % TBIS U-6026-034-114-06-ST35HSFCCREE

15EMMERT I RINERSSIRHE, FARNTUHEZ

ARG -

- BBEILEFEEENTH

- BEXLTEBHSE T, SETESIEREEY
BERENTIHR

BALLUFF X

22 FITARRRENEIRAR

FRARAUTHAMXERITE , FTATEBEEA .

- BER2MEXNNA , EXMBERTARZEWREYS
RETE

- ARERBRNXE

- BEmXHE

23 EHERTRHEY
BEAEERBAPHNES R IANANRERBRERE.

PANESRTESENTRNESE , FRRTIRE
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ZUBRIER
> PBHIEERRAIEH
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35

WEEE T
2 L (&)
24 REHR EHPEER :

NAGFEE ) HEREEMBSAMIRNE A & B#TE
BN LEFMFR,

ZRFNT LA REEBETELZLEZ, MR, 2%
DRI HEAAEN A , WMBPTMNERN T THE | R
BIBERKRH BEREEHN L LB,
AFRFERFEESTYHITHRENE.
BHIREREHUMENERT , BEHF SRS ER
i, Brlb I A RS R =R K,
EREFHNRAELFTABENRERRT , XML
BT, #BIEEEFEA.
MBFAE R TEZENFIEH RS
R LA R BIR

BIS UiRBI AL K &k & Hi i 5 47 BB RO

RRIEC 62369 , ATBATEI(BUNTA L) EUHFRE
MHEEE,
MEHFIFENARKREAEEAMERARE , FLEK
] i P 4R RS M SRR BRI AFL,

. BLEREERIERE

EREEREAE

EHELEE TN REMER , UHFREM TG 2 (8
YE D RFF26 cmAYEEES
RENETBRBE AR ARRE :

- T W (REMFOAE <180°)

- 2W_ (R&EWFOAE < 90°),

ERF’(

EEZEMMERERN :
EHRELEBE TNEZRMERN , UHFREM TEZith 2 (8
PRE VRS0 cmBIEEES

EHIHE TSR A HRBEL W, .

H ESAXBIRBAEEURRADENRER
SR UHFEERFH.

B www.balluff.com

BIS UIRZI RSt R E MR , BIS U-303-C1-TNCBXR %
TEESUTRANE
- 2W,, (5 33 dBm ERP)

BB EIRP : 3.25 W, e (3% 35 dBm EIRP)

BENTREBRTESAFHREEABHNE
- K%Mz : 5.5 dBi (8.5 dBic)
- WHIME <2 W, (3 33dBm ERP)

BB EIRP : <325 W, (3 35 dBm EIRP)
- ERAXRLBRHANNEBLHEE.

2.5 — 3
EHRA2.0E8MFIE-mES
U
2.56.1 BIS U-6026-034-104-06-ST35

c € BECEARRIER , BA~ mAFS LRIRERETH
B3R,

n RFAENMIFENEFAEES N —BHEFH,
SENRBEAFHIESAMR
www.balluff.com, HItiEEERE P AR
HMIERIT R,

2.5.2 BIS U-6026-034-114-06-ST35

FCCID
C - WJ9-RRU4ETGU6
- 2AGZY-BFIDUO5 (FE#FhxZ2.0#2)

iiﬁ%ﬁﬁFCCﬂE%ﬁﬁo FRARTBERUATHNR

# -

- BETEBFLEEENTH

- BREXLTEBWMSE—TH, SFETESIEEEYS
BERENTIHR

X BALLUFF

7



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
R E T

2

ICID
|C — 5530C-RRU4ETGUS
- 20739-BFIDU05 (R4 HRZ<2.042)

FREFESMERT LB RHNBRSSIR A, RENEA
BURE T HIRANZM

- ARETEEETH
- AREATEBTHES MR DETHILEE
HEEREN TR,

This device complies with Industry Canada license-
exempt RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of
the device

L’émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le
présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation,
Sciences et Développement économique Canada
applicables aux appareils radio exempts de licence.
L’exploitation est autorisée aux deux conditions
suivantes:

— lappareil ne doit pas produire de brouillage

— l'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement

AT B & 514120739-BFIDUOS E# INE K I ET Rl FZ
FERIHAE , AFEFEAERAATERNTIRE
HEREFER, FPEFREIAZKBEESEIFIES
HERKERSNWRLBESEEREEZREER

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been
approved by Innovation, Science and Economic
Development Canada to operate with the antenna types
listed below, with the maximum permissible gain
indicated. Antenna types not included in this list that
have a gain greater than the maximum gain indicated for
any type listed are strictly prohibited for use with this
device.

Le présent émetteur radio 20739-BFIDUO0S a été
approuvé par Innovation, Sciences et Développement
économique Canada pour fonctionner avec les types
d'antenne énumérés ci-dessous et ayant un gain
admissible maximal. Les types d’antenne non inclus
dans cette liste, et dont le gain est supérieur au gain
maximal indiqué pour tout type figurant sur la liste, sont
strictement interdits pour I'exploitation de I'émetteur.

8 | BALLUFF X

K& S [ Antenna | K&z / R/

type / Type Antenna gain | Antenna

d’antenne / Gain impedance /

d’antenne Impédance
d’antenne

BIS U-303-C1-TNCB 5.5 dBi 50 Q
(8.5 dBic)

BIS U-301-C1-TNCB 2.5 dBi 50 Q
(5.5 dBic)

2.5.3 BIS U-6026-034-124-06-ST35

CMIIT ID A= REEBTHEIRTIESHIRET

2014DJ1522 FAFHEN, SIREBCE—HMIE
/28

B RRA2.042 -

CMIIT ID A meEETFHEINTIETHIRT

2020DJ12969 FAFFIER, BIRE\CE—BMIE
/28

TREBERRFHRE, MARFHHER (BEFIN MRS
FIhERARR )  FEEENEREITARCRFRE
EANTENENEENTLARBELSFEBETH ;
—BROBTFRARS , RUBMELER | HREUEREHE
BRT /5 75 AT kSR fE A

EAMNRLTLBRE , MABZZRHETLBASH TR
FITk, RERETNARENESH T

FHRE WM MILER

26 EHRuE
> FETAREENEREARLENE.,



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
REETT

S e ——

3.1 NRREH LR

RBIREBIS UR TERIRE R FF M= THERS,
TS RN BER A LEERENFE , TREX X0
FEERTRENE R,
RBIREBIS UNEER 2 24F -
- REET
- R%

HIEHA

PC

SPS
SRAIRENEE
Ab3E 5T
REBL

R (BZ4R)
EVE R

31 REHR

NOoOOhA,WON =

EENRTFN

- EAESH, ATEEMER (Bl ERANY
B, A REHTIAMEN , IATRUSEXE
SHHIR)

- EJEmBEMEERS

- EEFRBALAGH

- He@XE ATRHEFER
EWRIE A IA IR E
ERMEERT , ATREKEZTERU

ﬂ FZHEXUHFRBREHNER , SHUHFEXR
FH .

B www.balluff.com

3.2 FRIER

- %HF-RFID (TESRESNET TEMEMEHIE
1417)

- B/ EEESTTDAARMNE m , BURTIRE X G MR
FRANRSGENE | MRS  BIRSRE |, a8,

- TWEFEAR R

- ANBEmHIRR2 N Em AL | T M nzhaE

- FREEEO : EtherNet/IP

- BR%#EO ;1 x RS232

- BRENEETF

- HOBESWRAERET

- BUIERHFEEFA1SO 18000-6 CE |, SREPCglobal™1
&, E2R

3.3  &HITheE

IR TRBBEBSAMZEHRE AN ERERT, EAT
EHBRERENRE AN R QBEER  HRERE
o

REETET KL , FREZHRGENHES I BERE
L, SMNBIES R LIRE, AREREIREER,

EHERGEALE
- BHITEYBIMIUPC) ,
- SPS,

FEWEE R INEES

MRBENMEHREH A TFEFRA 60 E S FNEETE K
BEHEH , BAEEABH MU LN ET N ATaES K KR
T—%, BIZmMAAEEEE— N NFETHHES
I, REEEERRE—NFHHHNERE , BN{RIEE
WHEN—Bt., ESHBRFEMIETUBAERERSE
EREH , KEXHA,
WHEETSEEHSPSAR | t RAaE R E LA E atE,
EFoMIBENETREELSARESEEFN—ANET M
FREERAERE.

X BALLUFF
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
ALEE T

3 R (5)

34 BEZR:

NTRIEBFERS , BIRSENLEE T2 BAOBEER
REECRC-16HFEREHTHEN,

3.5  HEiERE

R 8 T 5 E RS @ EtherNet/IPIHUEE

EtherNet/IPR —Fh Tl MZFR A, EtherNet/IPHRIIPA
RIUHY, EtherNet/IPENARFEE ( RI:EISO/OSIE
AEER ) EEAFRRBEPIGER T LBH(CIP).
EtherNet/IP= M 4% 40 £10pen DeviceNet Vendor
Association (ODVA) ( FARIZZEMEHBEHS ) X

o
NTERATHROBIER SR , MAEERTEXTEAR
Bl

10 | BALLUFF X
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REETT

4 T ——

4.1 REBE TR

107.6
59.8 | 20, 54 20
}/l
@
w0
>
o o~
o~ —
) N o
®
®
E\ &
MS
88
& 4-1:
A i
= I B RO TR fE B

BIS UiIRBIRELH R & i B ST BB R K

> BELBETNREKNWEZRFMEN  FHRREM
ARTHEGZANRZLER, TLBEESLET
ZEMH , B6W,

BERERANFEANREAN  BWERERSAAH
’:;AE% m. EZHEXRRPREREENR TSI UHFER
i S

1. BESENRENE,
2, FA4MERMSEELEE T GREZEHS.8 , L
S, FFENEM =52 Nm),

ﬂ R IBE TR |, AR AIEENEER (S WK
# , F457),
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
WEE T

4 EEETC

42 EOGR/EZE X1 - B8R
ﬂ ML NMARERENTE , EEBLIRCASGE PIN Ih&E
#h, 4/A3 1 +VS
K
Sﬁ"-»j 2 n.c.
4 3 2 1 28 3 -V
K@/)\z s
N A 4 n.c.
O 5 n.c.
X2 — $2 4 5 A U/ H
BALLUFF PIN gL
1 BF w1
By . ] 5 . 2 HF 2
(\/é% 3 BRI
o:n\\/3 - | s
1 R&HO1 7\(((\‘3////) 4 !3(;7:’@51124
7 = 4 R&HO4 8 s
.-"1 - 5  IhAEMEIEFE 7 -V
4 5 a 6 X1-HiE vy
@w 7 X2 SR A 8 BT\ 362
8 X3-BRFEORS232
7 8765 9  X4- EEEOEherNet/IP X3 - % & NRS232
= 4.0 e = PIN IhiE
B 4-2.  BIS U-6026-...-ST358 <& 4@3 I BE
= 1 n.c.
[ T2RFARZMOL 4B, ((@)) > -
N \ 3 GND
; N 5
4 RxD
X4 - B O EtherNet/IP
3 PIN RLE
1 TD+
2 RD+
3 TD-
2 ‘ 4 RD-

12 | BALLUFF X
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REETT

51
9.8 20, 54 20
I
@ )
>
BIS U-6026
[o0] (q\]
o Q5
@
®
T

M5
88

5-1: R (EX)

BHRA20ENRITSNE 51, HREWT :

3x24

©
e

5-2: EHRAE2.0BMRERT (BXK)
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WEE T

5 BASE (L)

52  HWHKE 54  TYESREMBEHIHE
AFHH e R AR A R AR LS55 BIS U-6026-034-104-06-ST35

e TSR 865...868 MHz
X1 - &R WEXAEAMI2 , 58 , ARTB RUNBAEHIE 2W_,
X2 — I ARG ABRELIM12 | 84t (ERP)
i P {65 L B9 388 B 3k 4ETSIBE : 4, 7. 10, 13
X3 - BRsF#O MEBXELMI2 , 44t , AR BEEESE Fa (BRESHE )
X4 — EtherNet/IPiwH NEXIGEEM12 | 44+ , DR
By 4R X BIARIEIEC IP65 ( #HEX ) TR 902...928 MHz
60529 RFNERBEHIER  4W,,
B8 2050 g (EIRP)

FrfE AR BEL 52

53  smANE EESLES S B3 (AR L)
T4 EE.J:TSVS 24V DC +20 % BIS U-6026-034-124-06-ST35
BiR (BHARA2.0%) Class 2, LPSERIRALEHEE TR 920.5...924.5 MHz
RK <10 % AFHRKEHIR  2W,,
B8 24VDC <1A (_E'RP) -
X3 - RO RS232 i T:ﬁ HIBER o \
X4 — RiFEED LA RIP BEEESE Bzh (SEBKERE)

K& O BRI 50 Q

14 | BALLUFF X



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
REETT

5 BARSH (ELR)

5.5 R AR/ L iR
B 5 A (+IN, -IN)

E PN 2, BNEIABAREREE
1R BB R SRE 4..40V
R B R SRR —40...+15V

24 VEHTHBMAER 11 mA

+IN
-IN

5-3:  HFHAR(+IN, -IN)

5 % (01, 02, 03, 04)

5 s 4 BEENBEIABARSE
fRE , PNP , EEARMTFF%
THBE 19.2...28.8 V DC
HHIRVS
i H R <50 mA
KA25V
20 mMAZHTHIERE
iR ER AR, 10 KQAXS F-V
+VS
+J
W pC
ouT
RA
-VS

5-4:  ¥E&I%HIR(01, 02, 03, 04)

56 BIT&H

RERE —20°C...+55°C
WERE —20°C...+60 °C
FHEst
FCCHI15 BER % WA
Bt ek v} EN 60068 , 52-2-6/27/32&8 %

REB—ENE , HGEBERETMREHLRPIXEUHFR
ARFEEETHITN ERER , HEFAIEEINITEEN
EFRENBRATEILRERER (SRETLZEHE ,

E6I)o

B www.balluff.com

5.7 BEEHM&K

ISO 18000-6
EPCglobal™

58 ZE#HIE
REMWEPCKE

96 1
496 i

c#

15, #2R

BRABESAEFIEBIERLN
HA

25N BEE AR

15 MNERIEE AR

NEERFIAR 28 BRLEHRE) TREE
H

Frico

BT LED
e E> §=2)
R ae
TagF1E Be
B A1 Be
BF 5 A2 Be
B a1 Be
B a2 Be
BF w3 B
BF w4 B
EtherNet/IPIAZS LED
EHURES ARNES 3228
M IRAS qE/56
BiRER ARV g =)
SN ARCNES =)

X BALLUFF
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BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
WEE T

6 R
6.1 IP ik

IP i3k

AEBE TEEHRSEEIEtherNet/IPEBE., B2 EM
—MIPHutit | AR T BEA M LE,

A LB %75 (DHCP, ARP){FAL I & 7T 5 % B W 4%
., ERFIMEDHEMEMACHH, TFEHtut 2 HE—
MR, FEM—IRBE AR T2 K MERE
DHCP

B A EHLE B I(DHCP) AT B BRSS S8 3 S 2 BLIP
Mosit, MBRSHTEHMEE b LUFEHEREIME
., RE|ZBEAZSIAHIPHIE ( MACHLE ) .

ZRIAIP
H B/ IP#biE 7 192.168.10.2,

6.1.1 AnyBus IPconfig

ﬂ Anybus IPconfighy R FiH2 ILBEH#YBIS-CD,

AnyBus IPconfig — M4 , ERZRGETAELREZA
AR FRFTES T, B, TEURE(DHCP on)sk
% F(DHCP off)i@3DHCP AR5 88 S EBOOTPEFF 7 ELIP
ik,

1. B3hAnybus IPconfig.
= TEEEBIS U-60262 ERE TN, HBLERER
T£Anybus IPconfigi& O #,

=loix]
IP B [ Gw [.DHEP [ Wersion [ Type [ MAC

169.254.2254  255.285.25650  169.254.22254 Of 1.041  ABICEP

00-3011-02-2F-40

BALLUFF X

2. ERMIIKRP RIEREHFRE,
= Configure®E O F,

Configure: 00-30-11-02-ZF-40 ll

— Ethemet configuration
pHCP—
 On
@ 0ff

1P address: | 169 . 254 . 22 . B4

Subnet mask: |255 255 . 255 0

Default gatewar I 1688 = 254 2225

Primary DRS: I

Secondary DNS: I

Hostrame: I

[~ Change password

Passyord: I

Mew password:

Cancel

3. ZDECIPH#nt, FMERBF MKt
4. ITFF/><HDHCP,
5. FSeriHHINRE,

6.1.2 MK R/IRE

MERRBBRZHIP AL BERBMEPER , WRE
AT BB TR ST BRAE R , I nTE
http://169.254.22.54/ T £

ERYBIANRE , WELREIP#E, FRED, WX
DHCP ( B#WB&RY ) o

HUMPWER , AU RYBINBER T EAR,



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
REETT

4 REETHSHIRE

NEBBETHSBISED AAHD. —MNHATREELS
B}, 2N NATRENASH

B SHAILLERE T EtherNet/IPIRE |, EH#HRT
EtherNet/IPEOKIMEE , SNETRESH , 17

o

NASHBESRSED (RS232)RE , AETAEE T
ENAATENEE  SAETRNASEHE , £187,

7.1 B

Et &R
BEF (IEHE) NREEW

7141

EF1 (BT RE1RKL3)

ZE7F2 (BT RE&28KR%4)

— =

WRIETT

—BBUES AT (Dynamic) ThaE , Tib K& BUEERE
ARBEHESGE LB THLESRHRENEEF
S, HRHEHRETXR, NREHRB\RMAHEARLHBEX
5, ReTRENES.

REmS
MRZSBBE , WEEM R ERYFFTIERE R

=
o

SEL

ALAREFAMTREN S EZ# TS, EBBRAFPEFSE
FEDSM 4 #1758,

Eip

BITAME B TSR ETEBIS Config Objekt (class
64, )H. EBEBEXHEHRSHK,

BEAFRERSHIL

A FEtherNet/IPREZZSEILHN—MERAFRERZ
Windows 3 #TSLogix5000 , fFRockwell Automation
N BIH9Logix500032 4128,

B www.balluff.com

EDS #HiE
EDSX#4HhEETABE TN 2EIREZ S
BIS-CD,

EXHES

712 ¥

ShowAntenna

class: 64,
instance: 01,.,
attribute: 01,
HIgE BRAE

WAZFFHANZT ERERN KL (1R3A T EFHR1
®2 , FEIRTEFR2) -

HiRE : R (=0)
MAZRTFPHANFTTIBRL R0,

BN

class: 64, .
instance: 01,
attribute: 02,
HRE ZA(=0)

REAFBLTHSETER, NAMPNREXBEHER
REEER , FRTRBEFBENR/BEH T,

HAig & : BR=1)
REAMBLTHSETER,

B2

class: 64,
instance: 01,
attribute: 03,
HIRE ZF(=0)

RE2MAR THAETEN, NIMNREXBEHEHR
BRERN , TRITREZERNRES S,

HigE - BHRE1)
Rg2MA FHA/ETER,

RESE

AUEATRNEFREESH , flaiMolex 2 R
EtherNet/IP-Tool (EIPTool).

X BALLUFF

17



18

BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
WEE T

4 REERANSHRE ()
EESE
> UTREEESH :

K45 K
PN 100 32F %
0 150 32FH
fRE : 1 0

n TXEFRER. Rit , BHEREN 10,

Module Properties - EthernetIP (ETHERMET-MODULE 1.1)

Type;
Yendor.
Parent:
Narne:

D escription

ETHERMET-MODULE Generic Ethemet Module

Allen-Bradley
Ethemet|P

BIS_C

=

Comm Format: | Data - SINT 7

[~ Address / Host Name:

* |P Address 192 168 . 490 . 3
" Host Name:

~ Connection P,

Input;

DOutput:

Canfiguratic

Aazembly §
Instance: Size:

100 32 ._I [2-bit)
180 42 (i

N O
1 I

Cancel I

chack | Mews | [ Finshys | Help

SALLUrr

XX

7.2 NASH

HITRIE
REH WE#TTRE, W RETHENNSHHRE
R,

BLESHEBEEREN , TEREEXR.

ZRER :
SERERAIMFMENRENEErE2EEREN.
REAE IR F 8L N 1-2-3-4-1-2-.. .

B B A

FAEHBIS UHFEESEH TS HIZE,
A, BB TAIBESRSIED (RS232) SEFIREE
¥, SBIRETHERNEES.
SHUEHEE—IXMLIX S | FEER AR,
1. B3IBIS UHF&HES,
2, ERBTLEAHRZRENSH. ..

= BHEBEORE.

ﬂ REXN TR NSt 1THRE,. RENS
RSWREXFEEBRY , AkHBEXRE
JERRSS T Im I E

e

BALLUFF

BALLUFF

rY
Bssu

Gonticaton Systams

3. BzBIS UHFEHEEE,
= MREBOEOEREPERETBIMEEE &
B), REFLEIZ A RBEANNRIE —RIERE
SREIERE,



BIS U-6026-034-1_4-06-ST35
REETT

4 RELRNSHERE (&)

MR RFEBRBOHNNRIE —OEERENEE , s
ERBE LHUIBISEERE.
MBRBETEEILERE , NASERSE LE RBISE R
}F...o
PRFFEFIRE
4. EXBFTEAGEFREENEO,

= BOEOEREITHF.

RSO (RS232) MEOIRE

Interface Settings =]
~ BISUHF =5
Configuration Tool V1.0
RS232 | TCP/IP
RS5232 Information
Pot [com =] Baud rate: 115200
Data bits: & Search
Stopbits: 1
I Parity: None
Connect
Connect
[l Connect on startup Close

L L
RERE
Parameters T SE— ]
BIS UHF 2@
Configuration Tool V1.0
Device Setlings Transmit Power Read - Write Interface

Carier follow-up time )

s =

Max. number of tags at one time

128 El:

factor rersadings Reads

A

ETSI channels
= oz [mRl (MK}

Send To BIS Save as... Close

Retrieve From BIS Cpen Load Defaults

AR RS 1T B i)
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License text (hardware version 2.0 or higher)

Commercial License:

The following software may be included in this product: Segger emLoad
software license terms for its product:

The software is only licensed for use with microprocessors manufactured or simulation under license from Segger.

Non-Commercial License:

The following software may be included in this product: Cortex Microcontroller Software Interface Standard
(CMSIS) Software; Use of any of this software is subject to the following restriction in addition to Impinj’s standard software
license terms for its product:

COPYRIGHT® 2017 STMicroelectronics

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided that the following
conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and the following disclai-
mer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Neither the name of STMicroelectronics nor the names of its contributors may be used to endorse or promote products
derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY EXPRESS OR
IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT HOLDER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE,
DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY,
WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY
WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

The following software may be included in this product: nanopb;
Use of any of this software is governed by the terms of the license below:

Copyright® 2011 Petteri Aimonen <jpa at nanopb.mail.kapsi.fi>

This software is provided ‘as-is’, without any express or implied warranty. In no event will the authors be held liable for any
damages arising from the use of this software.

Permission is granted to anyone to use this software for any purpose, including commercial applications, and to alter it and
redistribute it freely, subject to the following restrictions:

1. 1. The origin of this software must not be misrepresented; you must not claim that you wrote the original software. If you
use this software in a product, an acknowledgment in the product documentation would be appreciated but is not
required.

2. Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be misrepresented as being the original software.
3. This notice may not be removed or altered from any source distribution.

The following software may be included in this product: ITK-C;
Use of any of this software is governed by the terms of the license below:

Copyright® 2016 Impinj, Inc.
Apache License



License text (hardware version 2.0 or higher) (continued)

Version 2.0, January 2004

http://www.apache.org/licenses/

TERMS AND CONDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AND DISTRIBUTION

1. Definitions.
“License” shall mean the terms and conditions for use, reproduction, and distribution as defined by Sections 1 through 9
of this document.
“Licensor” shall mean the copyright owner or entity authorized by the copyright owner that is granting the License.
“Legal Entity” shall mean the union of the acting entity and all other entities that control, are controlled by, or are under
common control with that entity. For the purposes of this definition, "control" means (i) the power, direct or indirect, to
cause the direction or management of such entity, whether by contract or otherwise, or (i) ownership of fifty percent
(50%) or more of the outstanding shares, or (i) beneficial ownership of such entity.
“You” (or “Your”) shall mean an individual or Legal Entity exercising permissions granted by this License.
“Source” form shall mean the preferred form for making modifications, including but not limited to software source code,
documentation source, and configuration files.
“Object” form shall mean any form resulting from mechanical transformation or translation of a Source form, including but
not limited to compiled object code, generated documentation, and conversions to other media types.
“Work” shall mean the work of authorship, whether in Source or Object form, made available under the License, as indica-
ted by a copyright notice that is included in or attached to the work (an example is provided in the Appendix below).
“Derivative Works” shall mean any work, whether in Source or Object form, that is based on (or derived from) the Work
and for which the editorial revisions, annotations, elaborations, or other modifications represent, as a whole, an original
work of authorship. For the purposes of this License, Derivative Works shall not include works that remain separable from,
or merely link (or bind by name) to the interfaces of, the Work and Derivative Works thereof.
“Contribution” shall mean any work of authorship, including the original version of the Work and any modifications or
additions to that Work or Derivative Works thereof, that is intentionally submitted to Licensor for inclusion in the Work by
the copyright owner or by an individual or Legal Entity authorized to submit on behalf of the copyright owner. For the
purposes of this definition, "submitted" means any form of electronic, verbal, or written communication sent to the Licen-
sor or its representatives, including but not limited to communication on electronic mailing lists, source code control
systems, and issue tracking systems that are managed by, or on behalf of, the Licensor for the purpose of discussing and
improving the Work, but excluding communication that is conspicuously marked or otherwise designated in writing by the
copyright owner as “Not a Contribution”.
“Contributor” shall mean Licensor and any individual or Legal Entity on behalf of whom a Contribution has been received
by Licensor and subsequently incorporated within the Work.

2. Grant of Copyright License. Subject to the terms and conditions of this License, each Contributor hereby grants to You a
perpetual, worldwide, non-exclusive, no-charge, royalty-free, irrevocable copyright license to reproduce, prepare Deriva-
tive Works of, publicly display, publicly perform, sublicense, and distribute the Work and such Derivative Works in Source
or Object form.

3. Grant of Patent License. Subject to the terms and conditions of this License, each Contributor hereby grants to You a
perpetual, worldwide, non-exclusive, no-charge, royalty-free, irrevocable (except as stated in this section) patent license
to make, have made, use, offer to sell, sell, import, and otherwise transfer the Work, where such license applies only to
those patent claims licensable by such Contributor that are necessarily infringed by their Contribution(s) alone or by
combination of their Contribution(s) with the Work to which such Contribution(s) was submitted. If You institute patent
litigation against any entity (including a cross-claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that the Work or a Contribution
incorporated within the Work constitutes direct or contributory patent infringement, then any patent licenses granted to
You under this License for that Work shall terminate as of the date such litigation is filed.

4. Redistribution. You may reproduce and distribute copies of the Work or Derivative Works thereof in any medium, with or
without maodifications, and in Source or Object form, provided that You meet the following conditions:

1. You must give any other recipients of the Work or Derivative Works a copy of this License; and
2. You must cause any modified files to carry prominent notices stating that You changed the files; and

3. You must retain, in the Source form of any Derivative Works that You distribute, all copyright, patent, trademark, and
attribution notices from the Source form of the Work, excluding those notices that do not pertain to any part of the
Derivative Works; and

4. If the Work includes a “NOTICE” text file as part of its distribution, then any Derivative Works that You distribute must
include a readable copy of the attribution notices contained within such NOTICE file, excluding those notices that do
not pertain to any part of the Derivative Works, in at least one of the following places: within a NOTICE text file distri-
buted as part of the Derivative Works; within the Source form or documentation, if provided along with the Derivative
Works; or, within a display generated by the Derivative Works, if and wherever such third-party notices normally
appear. The contents of the NOTICE file are for informational purposes only and do not modify the License. You may
add Your own attribution notices within Derivative Works that You distribute, alongside or as an addendum to the
NOTICE text from the Work, provided that such additional attribution notices cannot be construed as modifying the
License.



License text (hardware version 2.0 or higher) (continued)

You may add Your own copyright statement to Your modifications and may provide additional or different license
terms and conditions for use, reproduction, or distribution of Your modifications, or for any such Derivative Works as a
whole, provided Your use, reproduction, and distribution of the Work otherwise complies with the conditions stated in
this License.

5. Submission of Contributions. Unless You explicitly state otherwise, any Contribution intentionally submitted for inclusion in
the Work by You to the Licensor shall be under the terms and conditions of this License, without any additional terms or
conditions. Notwithstanding the above, nothing herein shall supersede or modify the terms of any separate license agree-
ment you may have executed with Licensor regarding such Contributions.

6. Trademarks. This License does not grant permission to use the trade names, trademarks, service marks, or product
names of the Licensor, except as required for reasonable and customary use in describing the origin of the Work and
reproducing the content of the NOTICE file.

7. Disclaimer of Warranty. Unless required by applicable law or agreed to in writing, Licensor provides the Work (and each
Contributor provides its Contributions) on an “AS IS” BASIS, WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND,
either express or implied, including, without limitation, any warranties or conditions of TITLE, NON-INFRINGEMENT,
MERCHANTABILITY, or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. You are solely responsible for determining the appro-
priateness of using or redistributing the Work and assume any risks associated with Your exercise of permissions under
this License.

8. Limitation of Liability. In no event and under no legal theory, whether in tort (including negligence), contract, or otherwise,
unless required by applicable law (such as deliberate and grossly negligent acts) or agreed to in writing, shall any Contri-
butor be liable to You for damages, including any direct, indirect, special, incidental, or consequential damages of any
character arising as a result of this License or out of the use or inability to use the Work (including but not limited to dama-
ges for loss of goodwill, work stoppage, computer failure or malfunction, or any and all other commercial damages or
losses), even if such Contributor has been advised of the possibility of such damages.

9. Accepting Warranty or Additional Liability. While redistributing the Work or Derivative Works thereof, You may choose to
offer, and charge a fee for, acceptance of support, warranty, indemnity, or other liability obligations and/or rights consi-
stent with this License. However, in accepting such obligations, You may act only on Your own behalf and on Your sole
responsibility, not on behalf of any other Contributor, and only if You agree to indemnify, defend, and hold each Contribu-
tor harmless for any liability incurred by, or claims asserted against, such Contributor by reason of your accepting any
such warranty or additional liability.

10. END OF TERMS AND CONDITIONS

The following software may be included in this product: FreeRTOS;
The FreeRTOS kernel is released under the MIT open source license, the text of which is provided below.

This license covers the FreeRTOS kernel source files, which are located in the /FreeRTOS/Source directory of the official
FreeRTOS kernel download. It also covers most of the source files in the demo application projects, which are

located in the /FreeRTOS/Demo directory of the official FreeRTOS download. The demo projects may also include third party
software that is not part of FreeRTOS and is licensed separately to FreeRTOS. Examples of third party software includes
header files provided by chip or tools vendors, linker scripts, peripheral drivers, etc. All the software in subdirectories of the /
FreeRTOS directory is either open source or distributed with permission, and is free for use. For the avoidance of doubt, refer
to the comments at the top of each source file.

License text:

Copyright® 2019 Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this software and associated documentation
files (the "Software"), to deal in the Software without restriction, including without limitation the rights to use, copy, modify,
merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS”, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT
NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM,
DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT
OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
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