SALLUrr

BIS U-6028-048-104-06-ST28
BIS U-6028-048-114-06-ST28

BIS U-6028-048-124-06-ST28

deutsch Betriebsanleitung
english User’s guide

I EREAT



www.balluff.com



SALLUrr

BIS U-6028-048-104-06-ST28
BIS U-6028-048-114-06-ST28

BIS U-6028-048-124-06-ST28

Betriebsanleitung

deutsch



www.balluff.com



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

1 Benutzerhinweise 5
Zu dieser Anleitung 5

1.2 Verwendete Symbole und Konventionen 5

1.3 Lieferumfang 5

1.4 Verwendete Abkiirzungen 5

2 Sicherheit

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung
2.2 \Verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung
2.3 Bedeutung der Warnhinweise
2.4 Alilgemeines zur Sicherheit
2.5 Konformitat
2.5.1 BIS U-6028-048-104-06-ST28
2.5.2 BIS U-6028-048-114-06-ST28
2.5.3 BIS U-6028-048-124-06-ST28
2.6 Entsorgung

(=]

WoONN~N~NOOOO

3
3.1  Funktionsprinzip Identifikations-Systeme 9
3.2 Produktbeschreibung 9
3.3 Steuerfunktion 9
3.4 Datensicherheit 10
3.5 Bus-Anbindung 10

—h
—

s Qmontage 11

4.1 Montage Auswerteeinheit 11
4.2 Schnittstelleninformation/Anschlusspléne 11
5 Technische Daten 12
5.1 Abmessungen 12
5.2 Mechanische Daten 12
5.3 Elektrische Daten 12
5.4 Betriebsfrequenzen und Strahlungsleistung 13
5.5 Betriebsbedingungen 13
5.6 Datentrager 13
5.7 Multitagging 13
5.8 Funktionsanzeigen 13
6 Bus-Anbindung 14
6.1 Projektierung 14
6.2 Geratename und IP-Adresse 14
7 Parametrierung der Auswerteeinheit 15
7.1 BUS-Parameter 15
7.2 Applikationsparameter 16

B www.balluff.com deutsch BALLUFF |3



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

8 Funktion des Gerats

Funktionsprinzip BIS U-6028

8.1.1 Gesamtpuffer 19
8.1.2 Ausgangspuffer 19
8.1.3 Befehlskennungen 20

8.1.4 Eingangspuffer 20
8.1.5 Status-Codes 21

8.1.6 Kommunikation 22

8.1.7 Aufbau des Ausgangspuffers bei verschiedenen Befehlen 22

8.2 Funktionsanzeigen 30
8.2.1 Einschaltvorgang 30
8.2.2 Diagnose 30

8.3 Beispiele 31
9 Anhang 41
9.1 Typenschliissel 41
9.2 Zubehor (optional, nicht im Lieferumfang) 41
9.3 ASCII-Tabelle 42

4 | BALLUFF  deutsch



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

1 Benutzerhinweise

1.1 Zu dieser Anleitung 1.4 Verwendete Abkiirzungen

Diese Anleitung beschreibt die Auswerteeinheit der Identifi- BIS Balluff Identifikationssystem

kationssysteme BIS U-6028 sowie deren Inbetriebnahme CRC Cyclic Redundancy Check

fUr einen sofortigen Betrieb. DCP Discovery and basic Configuration Protocol
EEPROM Electrical Erasable and Programmable ROM

Die Anleitung richtet sich an qualifizierte Fachkréfte. Lesen

Sie diese Anleitung, bevor Sie die Auswerteeinheit installie- E:&\F;

ren und betreiben. EPCT™
ERP

1.2  Verwendete Symbole und Konventionen g%%

Einzelne Handlungsanweisungen werden durch ein GSDML

vorangestelltes Dreieck angezeigt. IC

» Handlungsanweisung 1 1P

= Resultat Handlung. LBT

LF CR

Handlungsabfolgen werden nummeriert dargestellt: nMQC

1. Handlungsanweisung 1 PC

2. Handlungsanweisung 2 PNO
SPS

Zahlen ohne weitere Kennzeichnung sind Dezimalzahlen Tag

(z. B. 23). Hexadezimale Zahlen werden mit der Zusatzbe- —LTIEF

zeichnung hex dargestellt (z. B. 00

hex)'

ﬂ Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine
Hinweise.

1.3 Lieferumfang

- BIS U-6028
— 5x Verschlusskappe
— Sicherheitshinweise

ﬂ Zugehdrige technische Unterlagen sowie
weitere Informationen zu lieferbarer Software
und Zubehor siehe www.balluff.com.

B www.balluff.com

Equivalent Isotropically Radiated Power
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Electronic Product Code

Effective Radiated Power

Federal Communications Commission
General Station Description

GSD Markup Language

Industry Canada

Internet Protocol

Listen Before Talk

Line Feed mit Carriage Return

Media Access Control

not connected (nicht belegt)

Personal Computer

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
Speicherprogrammierbare Steuerung
Datentrager mit Antenne
Tag-Identifier

Ultrahoch-Frequenz

deutsch SBALLUrF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

2 R ——

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung 2.2 Verniinftigerweise vorhersehbare

Die Auswertesinheit BIS U-6028 ist ein Baustein des Fehlanwendung

Identifikationssystems BIS U. Innerhalb des Identifikations- Die Produkte sind fUr folgende Anwendungen und Berei-
systems dient sie zur Anbindung an eine Ubergeordnete che nicht bestimmt und durfen dort nicht eingesetzt wer-
Steuerung (SPS, PC) und darf nur im industriellen Bereich den:

eingesetzt werden. — in sicherheitsgerichteten Anwendungen, in denen die
Diese Beschreibung gilt fur Geréte der folgenden Baurei- Personensicherheit von der Geratefunktion abhangt
hen: — in explosionsgefahrdeten Bereichen

— FUr den Betrieb in der Europaischen Union —  Im Lebensmittelbereich

BIS U-6028-048-104-06-ST28

— FUr den Betrieb in den USA, Kanada 23 Bedeutung der Warnhinweise
BIS U-6028-048-114-06-ST28
—  FUr den Betrieb in China Beachten Sie unbedingt die Warnhinweise in dieser
BIS U-6028-048-124-06-ST28 Anleitung und die beschriebenen MaBnahmen zur
Vermeidung von Gefahren.
Dieses UHF-System, bestehend aus Auswerteeinheit und Die verwendeten Warnhinweise enthalten verschiedene
Antennen geméB Spezifikation, darf nur innerhalb der Signalwérter und sind nach folgendem Schema aufgebaut:
genannten Lander unter Einhaltung der national guiltigen
gesetzlichen Bestimmungen und Normen betrieben wer-
o SIGNALWORT
— Fur die Anwendung des UHF-Systems in der Europé- Art und Quelle der Gefahr
ischen Union gelten die Bestimmungen der Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahr
ETSI| EN 302 208. » MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
— Fur die Anwendung des UHF-Systems in den USA

gelten die Bestimmungen der FCC, Part 15.
— Fur die Anwendung des UHF-Systems in Kanada
gelten die Bestimmungen der IC, RSS-247.

Die einwandfreie Funktion gemai den Angaben in den
technischen Daten wird nur mit original Balluff Zubehor
zugesichert, die Verwendung anderer Komponenten
bewirkt Haftungsausschluss.

Die Auswerteeinheit darf nur mit zugelassener Stromver-
sorgung betrieben werden (siehe Technische Daten auf
Seite 12).

Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich
von der fUr die Konformitat verantwortlichen Stelle geneh-
migt wurden, k&nnen die Berechtigung des Benutzers zum
Betrieb des Gerats aufheben.

Die Signalworter bedeuten im Einzelnen:

/\ VORSICHT
Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem
Signalwort VORSICHT kennzeichnet eine Gefahr, die zu
leichten oder mittelschweren Verletzungen flhren
kann.

Die Gultigkeit aller Zulassungen und Zertifizierungen
erlischt, wenn Komponenten verwendet werden, die nicht
Bestandteil des Identifikationssystems BIS U sind und
wenn Komponenten verwendet werden, die nicht aus-
drtcklich von Balluff freigegeben wurden.

BIS U-6028-048-114-06-ST28

Die Auswerteeinheit BIS U-6028-048-114-06-ST28 ent-

spricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen und den

lizenzfreien RSS-Standards von Industry Canada. Fir den

Betrieb gelten folgende zwei Bedingungen:

— das Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursa-
chen

— das Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch solche
Interferenzen, die eine unerwlnschte Funktion des
Geréts verursachen kénnen

6 | BALLUFF deutsch



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

2 Sicherheit (Fortsetzung)

2.4 Allgemeines zur Sicherheit

Die Installation und die Inbetriebnahme darf nur durch
geschulte Fachkrafte mit grundlegenden elektrischen
Kenntnissen erfolgen.

Eine geschulte Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachli-
chen Ausbildung, seiner Kenntnisse und Erfahrungen
sowie seiner Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen
die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche Gefah-
ren erkennen und geeignete SicherheitsmaBnahmen treffen
kann.

Der Betreiber hat die Verantwortung, dass die ortlich
geltenden Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.
Insbesondere muss der Betreiber MaBnahmen treffen,
dass bei einem Defekt des Gerats keine Gefahren fur
Personen und Sachen entstehen kdnnen.

Bei Defekten und nicht behebbaren Stérungen des Gerats
ist dieses auBer Betrieb zu nehmen und gegen unbefugte
Benutzung zu sichern.

Beim Anschluss der Auswerteeinheit an eine externe
Steuerung ist auf die Auswahl und Polung der Verbindung
sowie die Stromversorgung zu achten.

Die Antennen des BIS U-Identifikationssystems senden
ultrahochfrequente elektromagnetische Wellen aus.

Nach IEC 62369 diirfen sich Personen nicht langere Zeit
(Uber mehrere Stunden) im Nahbereich der UHF-Antenne
aufhalten.

Bei Schaden, die aus unbefugten Eingriffen oder nichtbe-
stimmungsgemaBer Verwendung entstehen, erlischt der
Garantie- und Haftungsanspruch gegenuiber dem Herstel-
ler.

Bei Betrieb innerhalb der Europaischen Union:

Bei der Festlegung der Montageposition der Auswerteein-
heit muss der Mindestabstand von 26 cm zwischen UHF-
Antenne und Arbeitsplatz eingehalten werden.

Die abgestrahlte Leistung darf die maximal erlaubten
Grenzwerte nicht Uberschreiten:

— 1 Watt,, bei Antennen mit einem Offnungswinkel
< 180° )

- 2 Watt_., bei Antennen mit einem Offnungswinkel
< 90°.

Bei Betrieb in den Léndern USA und Kanada:

Bei der Festlegung der Montageposition der Auswerteein-
heit muss der Mindestabstand von 50 cm zwischen UHF-
Antenne und Arbeitsplatz eingehalten werden.

Die abgestrahlte Leistung darf den maximal erlaubten

Grenzwert von 4 Watt__ nicht Gberschreiten.

Weitere Hinweise zu Mindest- und
Maximalabstanden sowie der Antennenleistung
siehe ,Basishandbuch UHF*.

B www.balluff.com

Bei Betrieb innerhalb Chinas:

BIS U-Identifikationssysteme, die innerhalb von China in
Betrieb genommen werden, durfen mit einer

BIS U-303-C1-TNCB-Antenne folgende Strahlungsleistun-
gen nicht Uberschreiten:

- 2 W, (bzw. 33 dBm ERP)

Umgerechnet in EIRP: 3,25 W___ (bzw. 35 dBm EIRP)

EIRP (
Mit folgenden Einstellungen sicherstellen, dass die maximal
zulassige Strahlungsleistung der Antenne nicht Gberschrit-
ten wird:

— Antennengewinn: 5,5 dBi (8,5 dBic)

- Strahlungsleistung: <2 W__, (bzw. 33 dBm ERP)
Umgerechnet in EIRP: < 3,25 W___ (bzw. 35 dBm
EIRP)

— Zum Antennenkabel gehorige Kabeldampfung verwen-
den.

EIRP (

2.5 Konformitat

. Alle Produktvarianten ab Hardware-Version 2.0
JL

2.5.1 BIS U-6028-048-104-06-ST28

Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir, dass
unsere Produkte den Anforderungen der
aktuellen EU-Richtlinie entsprechen.

ﬂ Nahere Informationen zu Richtlinien und
Normen sind in der Konformitatserklarung
aufgeflhrt.

Die vollstandige EU-Konformitatserklarung ist
unter der folgenden Internetadresse verfugbar:
www.balluff.com. Geben Sie dazu den
Bestellcode Ihrer Ausflihrung in das Suchfeld
ein.

2.5.2 BIS U-6028-048-114-06-ST28

FCC ID
C - WJU9-RRU4ETGUB
— 2AGZY-BFIDUO5 (ab Hardware-Version 2.0)

Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmun-

gen. Fur den Betrieb gelten folgende zwei Bedingungen:

— das Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursa-
chen

— das Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch solche
Interferenzen, die eine unerwiinschte Funktion des
Gerats verursachen kdnnen

deutsch BALLUrF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

2 Sicherheit (Fortsetzung)

ICID
|C — 5530C-RRU4ETGUS
— 20739-BFIDUO5 (ab Hardware-Version 2.0)

Dieses Gerat entspricht den lizenzfreien RSS-Standards

von Industry Canada. Der Betrieb unterliegt den folgenden

zwei Bedingungen:

— dieses Gerat darf keine Interferenzen verursachen

— dieses Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch
solche Interferenzen, die eine unerwiinschte Funktion
des Gerats verursachen kénnen.

This device complies with Industry Canada license-exempt
RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

L’émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le
présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation,
Sciences et Développement économique Canada appli-
cables aux appareils radio exempts de licence.
’exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes:
— l'appareil ne doit pas produire de brouillage

I'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique

subi, méme si le brouillage est susceptible d’en com-

promettre le fonctionnement

Dieser Funksender 20739-BFIDUO5 wurde von Innovation,
Science and Economic Development Canada fUr den
Betrieb mit den nachstehend aufgeflihrten Antennentypen
mit dem angegebenen maximal zulassigen Gewinn zuge-
lassen. Antennentypen, die nicht in dieser Liste aufgefUhrt
sind und einen Gewinn aufweisen, der Uber den fUr einen
der aufgelisteten Typen angegebenen maximalen Gewinn
liegt, sind fur die Verwendung mit diesem Gerat strengs-
tens untersagt.

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been approved
by Innovation, Science and Economic Development
Canada to operate with the antenna types listed below,
with the maximum permissible gain indicated. Antenna
types not included in this list that have a gain greater than
the maximum gain indicated for any type listed are strictly
prohibited for use with this device.

e présent émetteur radio 20739-BFIDUO5 a été approuvé
par Innovation, Sciences et Développement économique
Canada pour fonctionner avec les types d'antenne énumé-
rés ci-dessous et ayant un gain admissible maximal. Les
types d’antenne non inclus dans cette liste, et dont le gain
est supérieur au gain maximal indiqué pour tout type
figurant sur la liste, sont strictement interdits pour
I'exploitation de I'émetteur.

SALLUrr deutsch

Antennentyp / Antennen- Antennen-
Antenna type / gewinn / impedanz /
Type d’antenne Antenna gain | Antenna
/ Gain impedance /
d’antenne Impédance
d’antenne
BIS U-303-C1-TNCB 5.5 dBi 50 Q
(8.5 dBic)
BIS U-301-C1-TNCB 2.5 dBi 50 Q
(5.5 dBic)

2.5.3 BIS U-6028-048-124-06-ST28

CMIIT ID
2014DJ1522

Dieses Produkt wurde unter Beachtung
der in China geltenden Richtlinien
entwickelt und gefertigt. Die Konformitat
wurde nachgewiesen.

Ab Hardware-Version 2.0:

CMIIT ID Dieses Produkt wurde unter Beachtung

2020DJ12969 der in China geltenden Richtlinien
entwickelt und gefertigt. Die Konformitat
wurde nachgewiesen.

TREAEWRHINER, MARHIE (BEFINMES
SIhERARR ) , FEEENEREIIAECRFRE
HEANTENEMSENTLBBRULZ=EFTETHR ;
—BROATFRARS , RUEMELER | HREUERHE
BrTHEH AT fE R

EAMNRLTEBRE , MTEZERHTLBASH T
F Tk, RERESTNARENEH TR
FHRETHMYIZMILER,

2.6 Entsorgung

» Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsor-
gung.



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

3 Basiswissen

3.1 Funktionsprinzip Identifikations-Systeme

Das Identifikationssystem BIS U gehort zur Kategorie der
berthrungslos arbeitenden Systeme mit Schreib- und
Lesefunktion. Dies ermoglicht es, dass nicht nur fest in den
Datentrager programmierte Informationen erfasst, sondern
auch aktuelle Informationen gesammelt und weitergege-
ben werden.

Hauptbestandteile des Identifikationssystems BIS U sind:

— Auswerteeinheit
— Antennen
— Datentrager

PC

SPS

Verbindung zum steuernden System
Auswerteeinheit

Antennenkabel

Antennen (max. 4)

Datentrager

NOoO O WN =

Bild 3-1:  SystemUbersicht

Wesentliche Einsatzgebiete sind:

— in der Produktion zur Steuerung des Materialflusses
(z. B. bei variantenspezifischen Prozessen, beim Werk-
stlcktransport mit Férderanlagen, zur Erfassung
sicherheitsrelevanter Daten)

— in der Werkzeugcodierung und -Uberwachung

— in der Betriebsmittelorganisation

— im Lagerbereich zur Kontrolle der Lagerbewegungen

— im Transportwesen und in der Fordertechnik

— in der Entsorgung zur mengenabhéngigen Erfassung

ﬂ Weitere Informationen zu UHF-Identifiktationssy-
stemen siehe ,Basishandbuch UHF*.

B www.balluff.com

3.2 Produktbeschreibung

— UHF-RFID (Arbeitsfrequenzen siehe Kapitel Betriebsfre-
quenzen und Strahlungsleistung auf Seite 13)

— Schreib-/Leseabstand typisch bis zu 6 m, abhangig
von Umgebungsbedingungen und verwendeten Sys-
temkomponenten wie Antenne, Datentréger, Kabel
UsW.

— Anschlussmdglichkeit fur 4 Antennen

— Standard-Schnittstelle: 2 x PROFINET

— Service-Schnittstelle: 1 x RS232

— robustes Metallgehause

— Kontrollanzeigen fiir Kommunikation und Status

— Datentragertypen gemaB ISO 18000-6 Typ C oder
EPCglobal™ Class-1 Generation-2

3.3 Steuerfunktion

Die Auswerteeinheit ist das Bindeglied zwischen Datentra-
ger und steuerndem System. Sie verwaltet den beidseiti-
gen Datentransfer zwischen Datentrager und Antenne und
dient als Zwischenspeicher.

Uber die Antenne schreibt die Auswerteeinheit Daten vom
steuernden System auf den Datentrager oder liest sie vom
Datentrager und stellt sie dem steuernden System zur
Verflgung.

Steuernde Systeme kénnen sein:

— ein Steuerrechner (z. B. Industrie-PC),
— eine SPS.

Doppelte Bitleiste bei asynchroner
Dateniibertragung:

Wird bei einer Steuerung der Datenbereich zur Aktualisie-
rung des Eingangs-/Ausgangspuffers nicht synchron
Ubertragen, kénnen bei der Ubertragung von mehr als
zwei Byte Dateninkonsistenzen auftreten. Die Konsistenz
der Ubertragenen Daten kann gewahrleistet werden, indem
die Steuer-Bits im ersten Byte und wiederholt im letzten
Byte des Ein-/Ausgangspuffers Ubertragen werden. Durch
den Vergleich der beiden Bitleisten kann festgestellt wer-
den, ob die Daten vollstandig aktualisiert sind und tber-
nommen werden kénnen.

Mit dieser Methode wird weder der SPS-Zyklus beeinflusst
noch die Bus-Zugriffszeit verdndert. Es wird lediglich ein
Byte im Datenpuffer fUr das Byte der zweiten Bitleiste
bendtigt, anstatt es fur Daten zu nutzen.

deutsch SBALLUrF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

3 Basiswissen (Fortsetzung)

3.4 Datensicherheit

Um Datensicherheit zu gewahrleisten, wird der Datentrans-
fer zwischen Datentréger und Auswerteeinheit mittels
CRC-16-Datenprtfung Uberwacht.

3.5 Bus-Anbindung

Auswerteeinheit und steuerndes System werden Uber das
PROFINET verbunden.

Das PROFINET IO (dezentrale Peripherie) ist auf die Kom-
munikation zwischen einer Steuerung und dezentralen
Feldgeraten zugeschnitten.

PROFINET ist die Vereinigung von ProfiBus DP und Ether-
net in einem System, wobei die 10-Sicht von ProfiBus
beibehalten wird. Das Geratemodell von PROFINET 10
orientiert sich ebenfalls an der ProfiBus-Technologie. Die
Eigenschaften der I0-Devices werden jedoch durch GSD-
Dateien auf XML-Basis beschrieben (GSDML), die Projek-
tierung/Systemintegration erfolgt analog zu ProfiBus-Gera-
ten.

In einem PROFINET-Netzwerk kénnen IO-Controller und
|O-Devices Uber alle gangigen Netzwerk-Topologien
miteinander verbunden werden: eine sternférmige, linien-
formige, ringférmige oder baumférmige Topologie ist
moglich.

Das BIS U-6028 besitzt dazu einen eingebauten IRT-
Switch mit zwei Ports. Somit kann sowohl RT als auch IRT
genutzt werden.

10 | BALLUFF deutsch



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
Auswerteeinheit

4 I

4.1 Montage Auswerteeinheit 4.2 Schnittstelleninformation/Anschlussplane
598 107.6 ﬂ Den Erdanschluss je nach Anlage direkt oder
2 54' 20 Uber eine RC-Kombination an Erde legen.
\E\ ; : 4 3 2 1 1 Antennenport 1
® “ b 2  Antennenport 2
> 3  Antennenport 3
4  Antennenport 4
5  Funktionserde FE
6 X1 - Stromversorgung
7 X2 - PROFINET Port 2
8 X8 - PROFINET Port 1
ol o 9 X4 - Service-Schnittstelle RS232
o~ —
e SN BIS U-6028
@ ]
O H
/ﬁ’ =
M5
88
Bild 4-1:  Montage 987 65+
Bild 4-2:  elektrische Anbindung BIS U-6028-...-ST28
A VORSICHT
Gefahr durch ultrahochfrequente elektromagne- n Es mussen nicht alle Antennenports 1...4 belegt
tische Wellen werden.
Die Antennen des BIS U-Identifikationssystems senden
ultrahochfrequente elektromagnetische Wellen aus. X1 - Stromversorgung
» Die Montageposition der Auswerteeinheit und der PIN Funktion
Antennen so festlegen, dass ein Sicherheitsabstand
zwischen den Antennen und Arbeitsplatzen von Per- 1 ov
sonen gewahrleistet wird. Sicherheitsabstande siehe 2 oV
Kapitel Sicherheit auf Seite 6. 3 FE
Abhéangig von den Umgebungsbedingungen und den 4 +24 V DC
verwendeteten Systemkomponenten kann der Schreib-/ 5 +24 V DC
Leseabstand typisch bis zu 6 m betragen. Weitere Hin-
weise zu Mindest- und Maximalabstanden siehe ,Basis- X2/X3 - PROFINET Port 1/ Port 2
handbuch UHF*. PIN Funktion
1 TD+
1. Geeignete Montageposition bestimmen. 5 RD
2. Auswerteeinheit mit 4 Schrauben M5 befestigen -
(Festigkeitsklasse 8.8, leicht gedlt, Anzugsdrehmoment 3 TD-
M =52 Nm). 4 RD-
n Hinweis X4 - Service-Schnittstelle RS232
Zur Montage der Auswerteeinheit sind optional PIN Funktion
Befestigungsplatten erhéltlich (siehe Zubehor 1 nc
auf Seite 41). —
2 TxD
3 GND
4 RxD

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 11



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28

Auswerteeinheit
5 Technische Daten
5.1 Abmessungen 5.2 Mechanische Daten
3x26 Gehausematerial Profilgehduse und Rahmen aus
beschichtetem Stahl
= ﬁ % X1 - Stromversorgung V24 V DC, Einbaustecker 7/8",
000 S 5-polig
X2 — PROFINET Port 2 M12-Einbaubuchse, 4-polig,
D-codiert
X3 — PROFINET Port 1 M12-Einbaubuchse, 4-polig,
59.8 D-codiert
X4 — Service-Schnitt- Einbaustecker M12, 4-polig,
stelle A-codiert
O\E\ Antennenports 1...4 Antennenbuchse R-TNC
Schutzart nach IP65 (mit Steckern)
IEC 60529
Gewicht 2100 g
BIS U-6028 ol « 5.3 Elektrische Daten
Q h & ("'_)
Betriebsspannung Vg 24V DC £20%
® b Spannungsversorgung  Class 2, LPS, oder Limited
(ab HW-Version 2.0) Energy Circuit
H Restwelligkeit <10%
Stromaufnahme bei 24 <1 A
® | vV DC

X2, X3 — Applikations- ~ PROFINET
schnittstellen

X4 — Serviceschnittstelle RS232

Wellenwiderstand der 50 Q
Antennenports

Bild 5-1:  Abmessungen in Millimeter

Abmessungen ab Hardware-Version 2.0 siehe Bild 5-1 mit
folgenden Abweichungen:

3x24

\\
4
@
~
™
i UV )
Bild 5-2:  Abweichende Abmessungen ab Hardware-Version 2.0 in

Milimeter
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5 Technische Daten (Fortsetzung)

5.4 Betriebsfrequenzen und Strahlungsleistung
BIS U-6028-048-104-06-ST28

865...868 MHz
2 Watt_.,

Betriebsfrequenz

maximale zulassige
abgestrahlte Leistung
(ERP)

Anzahl der verwendeten 4 ETSI-Kanéle: 4, 7, 10, 13
Kanale

Kanalwahlverfahren Manuel (Kanalbelegungsplan)

BIS U-6028-048-114-06-ST28

Betriebsfrequenz 902...928 MHz

maximale zuléssige 4 Watt_ .

abgestrahlte Leistung

(EIRP)

Anzahl der verwendeten 52

Kanéle

Kanalwahlverfahren Automatisch (Frequenzsprung-

verfahren)

BIS U-6028-048-124-06-ST28

Betriebsfrequenz 920,5...924,5 MHz

maximale zuléssige 2 Watt, .,

abgestrahlte Leistung

(EIRP)

Anzahl der verwendeten 16

Kanale

Kanalwahlverfahren Automatisch (Frequenzsprung-

verfahren)

5.5 Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur  —20 °C...+55 °C

Lagertemperatur —20 °C...+60 °C

EMV (nur in Europa)
IEC 61000-6-2*
ETSI EN 301 489 -1/-3:

Scharfegrad nach 2B/2A/DC-Versorgungslei-

EN 61000-4- tungen 1B, Signalleitungen
2/3/4/5/6 2A/1A/2A
Funkstorstrahlung Gr. 1, KL A

nach EN 55022 bzw.
EN 55032 ab HW-
Vers. 2.0

Schwing/Schock EN 60068 Teil 2-2-6/27/32

Von der Prifung ausgenommenes Frequenzband:
440 MHz...465 MHz

B www.balluff.com

Dieses UHF-System, bestehend aus Auswerteeinheit und
Antennen gemaB Spezifikation, darf nur im industriellen
Umfeld und nur in den genannten L&ndern unter Einhal-
tung der national gultigen gesetzlichen Bestimmungen und
Normen betrieben werden, fUr die eine Betriebserlaubnis
vorliegt (siehe Kapitel Sicherheit auf Seite 6).

5.6 Datentrager

ISO 18000-6 Typ C

EPCglobal™ Class-1 Generation-2

5.7 Multitagging

Eingestellte EPC-Lange Maximalzahl Datentrager
(Summe Uber alle aktiven

Antennen)
96 Bit 25 Datentrager
496 Bit 15 Datentrager

ﬂ Multitaggingbetrieb wird ab Geréate-Software-
Version 1.2 (siehe Typenschild) unterstitzt.

5.8 Funktionsanzeigen

Betriebszustande LED
Ready Grln
Error Rot

Tag Present

Tag Operating

LNK1, LNK2
Gelb
ACT1, ACT2
STA
BF
deutsch SBALLUrF
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6 Bus-Anbindung

6.1 Projektierung

Bei der Projektierung von Feldbus-Geraten wird ein physi-
kalisches Gerat als modulares System abgebildet, das aus
einem Kopfmodul und mehreren Datenmodulen besteht.
Die zur Projektierung bendtigten Geratedaten, sind in
GSD-Dateien (General-Station-Description) im GSDML-
Format (General Station Description Markup Language)
hinterlegt.

GSD-Datei

Die GSDML-Datei fur das BIS U-6028 kann auf der
BALLUFF-Homepage heruntergeladen werden.

Die Datenmodule eines 10-Device werden in der Projektie-
rungs-Software steckplatzbezogen dargestellt. Die
GSDML-Datei stellt die moglichen Datenmodule (Eingénge
oder Ausgange unterschiedlicher Datenbreite) zur Verfu-
gung. Zur Konfiguration eines |0-Gerats werden die pas-
senden Datenmodule einem bestimmten Steckplatz
zugeordnet.

Datenmodule

Es kdnnen Eingangs- und Ausgangsmodule von 8 Byte,
16 Byte, 32 Byte, 64 Byte, 128 Byte und 254 Byte konfi-
guriert werden.

Integration in Projektierungs-Software

Die Projektierung erfolgt z. B. mit dem Projektierungs-Tool

SIMATIC NCM PC Manager oder mit STEP 7.

Zur Integration einer BIS U-6028-Auswerteeinheit sind

generell die folgenden Schritte nétig:

1. Installieren der GSDML-Datei des 10-Devices in der
Hardware-Konfiguration.

2. Katalog aktualisieren.

3. Uber ,Objekt einfligen* das 10-Device
L,BIS U-6028_RT* hinzufligen.

4. Einflgen der beiden Module fur Eingange und Aus-
gange (z. B. ,RT 32 Byte E“ und ,RT 32 Byte A" bei
der Auswerteeinheit ,BIS U-6028_RT").

Weitere Schritte der Projektierung:

5. Aus dem Namenszusatz ,RT“ ist ersichtlich, wie die
Lese- und Schreibdaten ausgetauscht werden.

Die Auswerteeinheit beinhaltet einen 2-Port-IRT-
Switch und ist somit in der Lage, IRT-Datenpa-
kete durchzureichen.

Uber die Objekteigenschaften der Module kénnen die
Anfangsadressen der Eingangs- und Ausgangsdaten
eingestellt werden.

ﬂ Die Eingangs- und Ausgangsdaten kénnen zur
Steuerung des BIS U-6028 genutzt werden, wie
in Kapitel Funktion des Geréts auf Seite 19
beschrieben.

SALLUrFF deutsch

6.2 Geratename und IP-Adresse

6. Uber die Objekteigenschaften des eingefiigten Objekts
,U-6028* kdnnen der Geratename, die Geratenummer
und die IP-Adresse vergeben werden.

Die Auswerteeinheit und das steuernde System kommuni-
zieren Uber das PROFINET-Protokoll.

Dazu sind eine IP-Adresse und ein eindeutiger Geratename
notwendig. Der Geratename und die IP-Adresse kdnnen
Uber ,Zielsystem > Ethernet > Ethernet-Teilnehmer bear-
beiten” im I0-Device gespeichert werden.

ﬂ Die Auswerteeinheit BIS U-6028 wird ohne
Geratenamen ausgeliefert. In der mitgelieferten
GSDML-Datei ist der Geratename ,u-6028“
voreingestellt.
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit

Die Parametrierung der Auswerteeinheit gliedert sich in
zwei Teile. Zum einen die Parametrierung der BUS-Para-
meter und zum anderen die Parametrierung der Applikati-
onsparameter.

Die BUS-Parameter werden direkt Gber PROFINET para-
metriert und beschreiben das Verhalten der PROFINET-
Schnittstelle, siche Kapitel BUS-Parameter auf Seite 15.
Die Applikationsparameter werden Uber die Service-
Schnittstelle (RS232) parametriert und geben das Verhal-
ten der Auswerteeinheit bezliglich der Anwendung vor,
siehe Kapitel Applikationsparameter auf Seite 16.

71 BUS-Parameter

Grundwissen

Schematischer Aufbau des Gesamtpuffers (Prozessdaten):

Puffer 1 (fir Antenne 1 oder Antenne 3)

Puffer 2 (fir Antenne 2 oder Antenne 4)

Dynamikbetrieb

Sobald die Funktion Dynamikbetrieb (Dynamic) aktiviert ist,
nimmt die Auswerteeinheit unabhangig davon, ob sich ein
Datentrager im aktiven Bereich der Antenne befindet, den
Schreib-/Leseauftrag des steuernden Systems an und
speichert inn. Kommt ein Datentrager in den aktiven
Bereich der Antenne, wird der gespeicherte Auftrag ausge-
fuhrt.

Antennennummer

Ist dieser Parameter aktiviert, wird die Antennennummer
der momentan angewahlten Antenne in der Bitleiste
angezeigt.

Parametrierung

Die Parametrierung wird bei der Projektierung/Integration
mit einer Projektierungssoftware wie z. B. ,SIMATIC NCM
PC Manager” oder ,STEP 7“ vorgenommen. Alternativ
kénnen die Parametrier-Bytes direkt Uber die Steuerung
Ubertragen werden.

Die Parameter zum Betreiben der Auswerteeinheit sind in
der GSDML-Datei hinterlegt.

GSDML-Datei

Die GSDML-Datei enthélt alle Gerateparameter der Aus-
werteeinheit.

B www.balluff.com

Parameteriibersicht

— Dynamic 1/2:
Ist Dynamikbetrieb parametriert, kann ein Schreib-/
Leseauftrag gesendet werden, obwohl kein Datentra-
ger im aktiven Bereich der Antenne vorhanden ist.
Fahrt ein Datentrager nun vor die Antenne, wird der
Befehl sofort ausgefiihrt (Zeitersparnis).

— Buffer 1:
Dieser Wert gibt an, wie viele Bytes des gesamten
Ein- und Ausgangspuffers flr Puffer 1 verwendet
werden sollen. Der Rest des Ein- und Ausgangspuffers
bleibt dann fur Puffer 2 Ubrig.

— ShowAntenna:
Ist dies parametriert, wird die angewahlte Antenne (1
oder 3 in Puffer 1 bzw. 2 oder 4 in Puffer 2) in der
Bitleiste des jeweiligen Puffers angezeigt.

Parametrierung bei der Projektierung

Mit der Projektierungs-Software (z. B. ,SIMATIC NCM PC
Manager“ oder ,STEP 7*) kann in der Hardware-Konfigura-
tion die Auswerteeinheit parametriert werden.

Dazu wird das hinzugeflgte 10-Device markiert und die
Objekteigenschaften durch einen Rechtsklick auf ,u-6028
auf Steckplatz 0 gedffnet:

&1 HW Konfig (NCM PC) - SIMATIC PC-Station(1)
Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

DSEB & & |20 dda|Do %8 e

il SIMATIC PC-Station(1) (Kenfiguration] - U_§0x8_48 FelFa =
Borc M
1 CP 1616 IRT A &
o == & Ethsmet{1}: PROFINET-O-Systsm (100
X171 Pt
B VT —
X1P3 Pt 7 0 ubiE
XiP4 Pori £ =i
2 ﬂl
5 Il

Uber die Registerkarte ,Parameter” wird das Auswahlfens-
ter der Parameter gedffnet:

Eigenschaften - u-60x8 (R-

ngerneinl Adressen  Parameter |

Whert
BlsTParameter [
é-a General parameters
[Z] ShowAntenna []
[Z] Dynamicl []
[£] Dynamic 2 []
[£] Bufferl 16
deutsch SBALLUrF
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit (Fortsetzung)

7.2 Applikationsparameter

Werkseinstellung

Das Gerat ist ab Werk eingestellt. Die Werkseinstellungen
sind bei den jeweiligen Parametern hervorgehoben.

Einige Parameter sind fest eingestellt und kénnen nicht
verandert werden:

Multiplexing:

Die Multiplexing-Reihenfolge und die Verweildauer vor jeder
Antenne ist fest eingestellt.

Die Reihenfolge der Antennenansteuerung ist immer
1-2-3-4-1-2-....

Konfigurationssoftware

Die Parametrierung wird mit Hilfe der Software ,BIS UHF
Manager“ durchgefihrt.

Die Auswerteinheit muss dafir Gber die Service-Schnitt-
stelle (RS232) mit dem steuernden System verbunden
sein. Die Parametrierung kann jederzeit tberschrieben
werden.

Die Parameter kdnnen in einer XML-Datei gespeichert
werden und sind so jederzeit verflgbar.

ﬂ Detaillierte Informationen zum ,,BIS UHF Mana-
ger"” finden Sie in der Online Hilfe der Software.

1. ,BIS UHF Manager” starten.

2. In der MenUlizeile auf ,,Gerate Einstellungen® und ,Para-
meter...“ klicken.
= Das Fenster ,Einstellungen® erscheint.

n Es koénnen nur die nachfolgend beschriebenen
Parameter bearbeitet werden. Der Bereich fur
die erweiterte Parametrierung des Gerats ist
kennwortgeschutzt und ist nur dem Service-
techniker von Balluff zuganglich.

@ Balluff UHF Manager k=@

BALLUFF <

‘WP ¢ S
sensors woridwide \ el % \; @ \ UII-I\lI:ii
Gertte

Hife Beenden

Zahler | Zykden| Zeitstempel

Beosy © hoychron skenmen
Sytons

Weitere Einstellungen
7 EPCist Standard Kerfom

= pre

Systeminformation
BIS U 602X-..

SALLUrFF deutsch

3. ,BIS UHF Manager” starten.
= Das Gerat versucht automatisch die letzte bekannte
Verbindung herzustellen, wenn ,Beim Start verbin-
den” im Fenster ,Schnittstelleneinstellungen®
angewahlt war (Werkseinstellung).

Kann das Gerat die letzte bekannte Verbindung herstellen,
erscheint in der Statusleiste ,BIS verbunden...".

Kann das Gerét keine Verbindung herstellen, erscheint in
der Statusleiste ,BIS getrennt...".
Das Gerat muss manuell verbunden werden:
4. In der Menuzeile auf ,Programm Einstellungen® und
»ochnittstelle” klicken.
= Das Fenster ,Schnittstelleneinstellungen® 6ffnet
sich.

Schnittstelleneinstellungen Service-Schnittstelle
(RS232)

Schnittstellensinstellungen @

BIS UHF E
BIS U Konfiguration V1.0

RS232 | TCP/IP I

RS5232 Information

Pott |coMmi - Baudrate: 115200
Datenbits: 8 Suchen
Stoppbits: 1
| Paritat Keine
Verbinden

Verbinden

bl Beim Start verbinden SchlieBen

Beim Start des Programms verbindet sich das Gerat
automatisch, wenn ,Beim Start verbinden”

im Fenster ,Schnittstelleneinstellungen” angewahlt ist
(Werkseinstellung).

Beim Aufrufen des Fensters ,Schnittstelleneinstellungen®
wird die letzte bekannte Verbindung angezeigt und der
Balken Uber der Schaltflache ,Suchen” erscheint gelb.
1. Schaltflache ,Suchen® klicken.
= Es wird nach Verbindungen gesucht.
= Wird eine Verbindung gefunden, werden die Verbin-
dungseinstellungen angezeigt und der Balken Uber
der Schaltflache ,,Suchen” erscheint grin.
2. Schaltflache ,Verbinden® klicken.
= Das Gerat wird verbunden.
= Wird keine Verbindung gefunden, erscheint der
Balken Uber der Schaltflache ,Suchen® rot.
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit (Fortsetzung)

Geréateeinstellungen

Einstellungen

. - (B

BIS UHF =34 ||
BIS U Konfiguration V1.0

Lesen- Schreiben | \

- A

Tragemachlaufze (5)

4

Max. Anzahl der Tags zur gleichen Zeit

128

Umgebung
Faktor Lesewiederholungen

I
| » o v ¥ a0 0 00 0 o a0 B

Lesungen

ETSI Kanale
[ 4 oz 0 1o (R}

An BIS senden Speichern unter... Schliefien

Von BIS empfangen Gffnen

Standardeinstellungen

Tragernachlautzeit

Ab Hardware-Version 2.0 gibt es die Funktion
Trégernachlaufzeit nicht mehr. Der Wert hat
keine Auswirkungen.

Nachlaufzeit in Sekunden der eingeschalteten Antennen
nach dem Absetzen eines Befehles. Innerhalb dieser Zeit
sollte der Befehl Lesen bzw. Schreiben nach Erkennen
erfolgen.

Werkseinstellung: 5 Sekunden

Max. Anzahl der Tags zur gleichen Zeit
Maximale Anzahl der erwarteten Datentrager im Feld.

Werkseinstellung: 728

Umgebung
Faktor Lesewiederholungen (nur bei asynchronem Erken-
nen bzw. Dynamikbetrieb)

Anzahl der Lesewiederholungen, nach denen ein Datentra-
ger als anwesend (Tag kommt) gemeldet wird bzw. Anzahl
der fehlgeschlagenen Lesewiederholungen, nachdem ein
Datentrager als abwesend (Tag geht) gemeldet wird (nur im
Dynamik-Betrieb).

Werkseinstellung: 5

B www.balluff.com

ETSI Kanéle

Mit der Kanaleinstellung wird die Kanalbelegung bestimmt.
Bei Aktivierung mehrerer Kanéle, werden diese mittels des
Frequenzsprungverfahrens vom Gerat automatisch ange-
wahlt.

Werkseinstellung: Kanal 4 eingeschaltet, Kanéle 7...13
ausgeschaltet

Die Auswahl der ETSI-Kanéle ist nur bei Ver-
wendung der Geréte innerhalb der europa-
ischen Union verflgbar.

Sendeleistung

Einstellungen

-

BIS UHF 6
BIS U Konfiguration V1.0

i [o]]

) isting | Lesen- Schraiben | \

Gewinn

Buchssn- Ant leistung Dampfung
Ativier:  Antennertyp (@81} Kal d

leistung (EIRP) befyp B)

1 @ [esusect -] [0 =[5m0 = 323 [BISUS00EFDI ] [035 =]
2 I [Benutzerdelinien ] [e20 =] [0 = [Benutzerdefinien <] [130 =]
=
=

Is = [Bsuanct =] [550 = [2400 2770 BlS U-500-EF-05 =] [180 =

4 W [msuanect ] [0 = [1s00

2658 BIS U-500-EF-02 »| |0.72 3:

dEm hd

Lestung anzsigenin

ﬂ.unll)))))))))

Anwendungsbeispiel

- i’

) e — oo

An BIS senden Speichern unter... Schliefien

Von BIS empfangen Gffnen... Standardeinstellungen

Mit den Feldern Antennentyp und Kabeltyp
werden die Parameter Antennengewinn und
Kabeldéampfung bestimmt. Anhand dieser Werte
wird die maximal erlaubte Strahlungsleistung
bestimmt.

Die maximal erlaubte Strahlungsleistung sowie
Werkseinstellungen unterscheiden sich je nach
eingestelltem Landerprofil. Hinweise zu den
gultigen Vorschriften der verschiedenen Lander,
Kapitel Sicherheit auf Seite 6.

In den Landern der europaischen Gemeinschaft
wird die Strahlungsleistung in Form einer ERP-
Leistung angegeben (max. 2 Watt__.).

In den Landern USA, Kanada und Brasilien,

wird die Strahlungsleistung in Form einer EIRP-
Leistung angegeben (max. 4 Watt

).

EIRP"

Weitere Informationen zu Strahlungsleistungen
siehe ,Basishandbuch UHF*.

deutsch SBALLUrF
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7 Parametrierung der Auswerteeinheit (Fortsetzung)

Aktiviert:
Ein- oder Ausschalten der Antennen 1...4.

Werkseinstellung: Antenne 1 eingeschaltet, Antennen 2...4
ausgeschaltet.

Antennentyp
Auswahl der verwendeten Antenne.

Werkseinstellung: BIS U-302-C1 oder BIS U-302-CO

Buchsenleistung
Auswahl der Leistung am Gerat (Buchsenleistung).

Werkseinstellung: 22,5 dBm (176 mW) oder 20,5 dBm
(112 mW)

Antennenleistung
Leistung an der Antenne (EIRP bzw. ERP).

Werkseinstellung: 27 dBm (500 mW)

Kabeltyp
Auswahl des verwendeten Kabels.

Werkseinstellung: BIS U-500-EF-05

Bereich Tag Feldlangen

Einstellungen =]

BIS UHF E
BIS U Konfiguration V1.0
) =

‘ istung | Lesen- Schreiben | |

Tag Feldlangen

Nutzdaten Startadresse Nutzdaten Lange

|

TID Langs (Bytes)

EPC Langs (Bts)

Epc% =

Filterung

% Idertische Tag-Informationen werden angezeigt

€ Kertische Tagrinformationen werden richt angezesigt.

An BIS senden Speichern unter... Schliefen

Von BIS empfangen Offnen... Standardeinstellungen

Nutzdaten Startadresse

Startadresse der USER-Daten flir automatisches Lesen bei
Datentragersuche und wenn USER-Daten beim Lesen
oder Schreiben als Adresse verwendet werden.

Werkseinstellung: O Byte

Nutzdatenldnge

Lange der USER-Daten fUr automatisches Lesen bei
Datentragersuche und wenn USER-Daten beim Lesen
oder Schreiben als Adresse verwendet werden. Der Werte-
bereich ist 1 bis 16.

Werkseinstellung: 76 Byte

TID Lénge

Lange der TID-Daten mit Wertebereich von 2 bis 12.

Werkseinstellung: 72 Byte

SALLUrFF deutsch

ﬂ Weichen Datentrager in ihrer L&nge von der hier
eingestellten TID ab, kdnnen sie evtl. nicht
gelesen oder beschrieben werden.

EPC Lénge

Lange des EPC-Formats auf den Datentragern. Dieser
Parameter bestimmt die Maximallange der zu verarbeiten-
den EPC-Daten und das Ausgabeformat beim Befehl
.Multiple Datentréger lesen (EPC)".

Werkseinstellung: 96 Bit

ﬂ Wenn die tatsachliche EPC-Lange der Datentra-
ger von 96 Bit abweicht, ist der Wert 496 Bit
einzustellen. Andernfalls kénnen Lese- und
Schreibbefehle nicht fehlerfrei ausgeflhrt wer-
den.
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8

8.1 Funktionsprinzip BIS U-6028

Zum Austausch von Daten und Befehlen zwischen der
Auswerteeinheit und dem steuernden System werden zwei
Puffer bendtigt. Der Austausch der Pufferinhalte wird
mittels zyklischem Polling durchgefuhrt. Der Pufferinhalt ist
abhangig vom Zyklus, in dem er geschrieben wird (z. B.
Steuerbefehle bei Auftragsbeginn).

Beim Schreiben des Puffers werden die Ubertragenen
Daten des vorherigen Zyklus Uberschrieben. Nicht
beschriebene Bytes werden nicht geldscht und behalten
den Dateninhalt.

8.1.1

Die PuffergroBe des Gesamtpuffers entspricht dem
gesteckten RT-Modul. Die Aufteilung dieses Gesamtpuffers
auf die beiden Antennen wird mit Hilfe des Parameters
LBuffer 1“ vorgenommen. Um ein Lesen oder Schreiben
der USER-Daten durchflihren zu kdnnen, wird eine Puffer-
groBe von mindestens 9 Byte bendtigt.

Gesamtpuffer

Beispiel:

Ist ein Gesamtpuffer von 16 Byte gewahlt und der Parame-
ter ,Buffer 1* (Antenne 1/3) ist auf 10 Byte eingestellt, dann
verbleiben 6 Byte fUr Antenne 2/4.

Fur den Datenaustausch stehen 2 Byte weniger je Antenne
zur Verflgung, da das erste und das letzte Byte des
jeweiligen Datenpuffers zur Steuerung und fUr Statusmel-
dungen verwendet wird.

B www.balluff.com

Funktion des Gerats

8.1.2 Ausgangspuffer

Uber den Ausgangspuffer werden die Steuerbefehle zum
|dentifikations-System und die auf den Datentrager zu
schreibenden Daten Ubertragen.

BitNt) 7 16|54 |3]|2[1]0
Subadresse
00, = 1. Bitleiste TI[KA[HD| |GR| |AV
o1, Befehlskennung oder Daten
02 Startadresse (Low Byte)
hex oder Daten oder Anzahl Byte
Startadresse (Middle Byte)
03, oder Daten
04 Startadresse (High Byte)
hex oder Daten
05 Anzahl Byte (Low Byte)
hex oder Daten
06 Anzahl Byte (Middle Byte)
hex oder Daten
07 Anzahl Byte (High Byte)
hex oder Daten
Daten
Letztes Byte
Lo e T |[kalHD| |GR| |Av

Belegung und Erklarung (Ausgangspuffer)

Sub- Bit- [Bedeutung| Funktionsbeschreibung
adresse | name
00, = TI | Toggle-Bit | Steuerung ist flr den
Bitleiste In Empfang weiterer Daten
bereit (Leseauftrag).

KA | Antennen- | Aktiviert oder deaktiviert
abschal- die mit HD gewahlte
tung Antenne.

0: Aktiviert
1: Deaktiviert

HD | Antennen- | Auswahl der Antennen

wahl fur Puffer 1 und Puffer 2.
Puffer 1 Puffer 2
0O: 0:
Antenne 1 Antenne 2
1 1:
Antenne 3 Antenne 4

GR | Grundzu- | Auswerteeinheit geht fur

stand die jeweilige Antenne in
den Grundzustand. Ein
anstehender Auftrag wird
abgebrochen.

AV | Auftrag Es liegt ein Auftrag fUr die

jeweilige Antenne vor.

deutsch SBALLUrF
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8.1.3 Befehlskennungen 8.1.4 Eingangspuffer
Die Gerate-Software (siehe Typenschild) unterstutzt fol- Uber den Eingangspuffer werden die vom Identifikations-
gende Befehlskennungen: System gelesenen Daten, die Kennungen und Status-
Codes an das steuernde System Ubertragen.
Befehl Befehls- | Bis Soft- | Ab Soft-
kennung ware- ware- Bit-N
Version | Version =N 716541321110
1.1 1.2 Subadresse
Kein Befehl 00 Ja Ja* 00, = 1. Bitleiste BB|HF |TO|AN|AF | AE|AA| TP
hex
Datentrager lesen o1,., Ja Ja O Status-Code oder Daten
(USER-Daten) a1 Nein Ja* 02, . Daten
hex
D
EPC lesen 03, Ja Ja s aten
- - etztes Byte
42, Nein Ja — 2 Bitleiste BB|HF |TO|AN|AF | AE |AA| TP
TID lesen 05,,, Ja Ja
44, - Nein Ja* Belegung und Erklarung (Eingangspuffer)
Datentrager 02 Ja Ja
schreibeg (USER- e - - Sub- | Bit- |Bedeutung| Funktionsbeschreibung
Daten) 82,ex Nein Ja adresse | name
EPC schreiben 04 Ja Ja 00, = BB | Betriebs- | Auswerteeinheit ist
23 hex o N Bitleiste bereit betriebsbereit.
- ein a*
— HF | Antennen- | Kabelbruch Antenne oder
Konstanten Wert 32 Ja Ja fehler keine Antenne ange-
SDCTrelbeﬂ (USER— Bzh Nein \.Ja* SCthSSGn.
aten o
) - - " TO | Toggle-Bit | Lesevorgang: weitere
Antennenleistung 45, - Nein Ja Out Daten sind von der
setzen Auswerteeinheit bereitge-
Antennenleistung 46, - Nein Ja* stellt.
auslesen Schreibvorgang: Aus-
Multiple Datentra- 47 - Nein Ja* Wertee!hhelt kann weitere
ger lesen (EPC) hex Daten Ubernehmen.
Anzahl Tags lesen 55 - Nein Jar AN | Antenne Ausgewahlte Antenne.
hex
Select (Datentra- 40,,, - Nein Jar (F)’luffer ! (F)’_uffer 2
ger auswahlen) Antenne 1 Antenne 2
Unselect (Auswahl M- Nein Ja© 1 9
aufheben) Antenne 3 Antenne 4
* Diesq Befehlskennung wird bei N_euanlagen _emp_fohlen, da AF | Auftrag Fehler beim Bearbeiten
sie mit anderen BIS-Produktfamilien kompatibel ist. Fehler des Auftrags oder Auftrag
abgebrochen.
AE | Auftrag Bestatigung — Auftrag
Ende ohne Fehler beendet.
AA | Auftrag Bestatigung — Auftrag
Anfang wurde erkannt und
begonnen.
TP | Tag Datentrager im Bereich
Present der Antenne vorhanden

(nur im Anschluss an
Lese-, Schreib- und
Auflistbefehle).
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Aufbau des Eingangspuffers

Der Prozessdatenpuffer ist fUr alle Befehle identisch.

8.1.5 Status-Codes

Status-Codes sind nur in Verbindung mit dem
Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung ﬂ AF—Igit giiltig! I ur roindung mi
adresse -
00, 1. Bitleiste
hex . . Sub- Funktionsbeschreibung
01, Status- — Wenn AF-Bit 1: Gibt Auf- adresse
Code oder schluss Uber den Status einer
Daten Abfrage 01, Auftrag kann nicht ausgefuihrt werden, da sich
_ Wenn AF-Bit O: Daten wie bei ;eln Dategt;ggder im aktiven Bereich der
den einzelnen Befehlen ntenns befindet.
beschrieben 02, Lesen des Datentrégers ist nicht moglich.
Daten - Wenn AF-Bit 1: unbenutzt 03, Datentrager wurde wahrend des Lesens aus
— Wenn AF-Bit 0: Daten dem Bereich der Antenne entfernt.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite 04,., Schreiben auf den Datentréger ist nicht mog-
Byte Bitleiste Uberein, liegen gliltige lich.
Daten vor. 05, Datentrager wurde wahrend des Schreibens
aus dem Bereich der Antenne entfernt.
n — Der Status-Code wird nur Gbertragen, wenn 07, Keine oder ungtltige Befehlskennung bei
das AF-Bit in der Bitleiste gesetzt ist. gesetztem AV-Bit oder die Anzahl Byte ist
— Da der gelesene EPC verschiedene Langen 00,
(Anzahl Byte) haben kann, wird ein Langenfeld 09 Kabelbruch Antenne oder keine Antenne
Ubertragen. Die maximal verarbeitete EPC- hex angeschlossen.
Lange (12 Bytes oder 62 Bytes) wird parame-
trier‘?. (12 B ytes) P OE, ., Es befindet sich mehr als 1 Datentrager bzw.
— Die TID wird stets in einem 12-Byte-Rahmen mehr als 1 ausgewahlter Datentrager im
Ubertragen. Die tatsachliche Lange innerhalb ?!(k:ir:t/enBBfrﬁliqht der ?t‘nte‘nne IundDdfr atU§ge-
dieses Rahmens wird parametriert (sieche u"lt' & betentist nuriur einzeine Latentrager
Kapitel BUS-Parameter auf Seite 15 und 9uiti9.
Kapitel Applikationsparameter auf Seite 16). OF .. Erste und zweite Bitleiste sind ungleich. Die
zweite Bitleiste muss bedient werden.
43, Fehler beim Schreiben oder Lesen der Para-
meter des internen Speichers.
44, Undefinierbares Verhalten des Geréts.
46,,, Befehl auBerhalb des Adressbereiches des
Datentragers.
4E, ., Es ist keine Antenne aktiviert.
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Befehlskennung 81, _oder 01, _: Einzelnen

1.6 K ikati
8.1.6  Kommunikation Datentréager lesen (USER-Daten)

Die Kommunikation zwischen steuerndem System und

Auswerteeinheit ist durch ein Ablaufprotokoll festgelegt. Sub- |Bedeutung Funktionsbeschreibung
Mittels Steuer-Bit im Ausgangs- und im Eingangspuffer adresse
wird die Kommunikation zwischen steuerndem System o
o - 00 1. Bitleiste
und Auswerteeinheit realisiert. hex
01, Befehlsken- | 81, Datentrager lesen (USER-
Prinzipieller Ablauf nung Daten).
1. Steuerung sendet im Ausgangspuffer Befehlskennung 02, Starta- Startadresse (Low Byte), ab der
an Auswerteeinheit mit gesetztem AV-Bit. Das AV-Bit dresse 1 gelesen werden soll.
zeigt der Auswerteeinheit an, dass ein Auftrag beginnt (Low Byte)
und die Ubertragenen Daten giltig sind. 03 Starta- Startadresse (Middle Bvte). ab
2. Auswerteeinheit Ubernimmt Auftrag und bestétigt den hex (Mi vie)
LY dresse 2 der gelesen werden soll.
Auftrag durch Setzen des AA-Bit im Eingangspuffer. (Middle
3. Mussen fur den Auftrag weiter Daten ausgetauscht Byte)
werden, so wird durch Invertierung der Toggle-Bit Tl -
und TO die Bereitschaft fir weiteren Datenaustausch 04, Starta- Startadresse (High Byte), ab der
signalisiert. dresse 3 gelesen werden soll.
4. Auswerteeinheit hat den Auftrag korrekt ausgefuinrt und (High Byte)
setzt im Eingangspuffer das AE-Bit. 05, Anzahl Anzahl der Byte (Low Byte), die
5. Steuerung hat alle Daten Gbernommen. Das AV-Bit im Byte 1 ab der Startadresse gelesen
Ausgangspuffer wird zurlickgesetzt. (Low Byte) | werden sollen.
6. Auswerteeinheit setzt alle wahrend des Auftrags im .
Eingangspuffer gesetzten Steuer-Bit (AA-Bit, AE-Bit) 0B Anzahl Alnzahl der Byte (Middle Byte),
N ) e . Byte 2 die ab der Startadresse gelesen
zurUck. Die Auswerteeinheit ist fur den ndchsten .
. (Middle werden sollen.
Auftrag bereit.
Byte)
07,., Anzahl Anzahl der Byte (High Byte), die
8.1.7 Aufbau des Ausgangspuffers bei Byte 3 ab der Startadresse gelesen
verschiedenen Befehlen (High Byte) | werden sollen.
Keine Keine Bedeutung
Befehlskennung 00,__: Kein Befehl vorhanden Letztes | 2. Bitleiste SFimlmen“erste. unpl zweitg .
hex Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung - . - Dater? vor.l —
adresse Bei erfolgreicher Ausflihrung wird die Antwort im Eingangs-
0. 1 Bitleiste puffer in folgendem Format Ubergeben:
01,., Befehlsken- | 00, : Kein Befehl vorhanden. Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
nun adresse
g
Keine Keine Bedeutung 00, 1. Bitleiste _
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite O ex Daten Ubertragung der Daten, die vom
Byte Bitleiste Uberein, liegen gltige I?atentrager gelesen wurden.
Daten vor. Daten Ubertragung der Daten, die vom
Datentrager gelesen
wurden.
... wird bei Bedarf in weiteren
Pufferlbertragungen fortgefihrt,
bis Gesamtzahl der Bytes
erreicht ist.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.
SALLUFF deutsch
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Befehlskennung 42, oder 03, : Einzelnen
Datentréager lesen (EPC)

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Befehlskennung 44, oder 05, : Einzelnen
Datentréger lesen (TID)

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse adresse
00,., 1. Bitleiste 00, 1. Bitleiste
01, Befehlsken- | 03, : Datentrager lesen (EPC). 01, Befehlsken- | 05, : Datentrager lesen (TID).
nung nung
Keine Keine Bedeutung Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor. Daten vor.

Bei erfolgreicher Ausfiihrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

Bei erfolgreicher Ausfiihrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

B www.balluff.com

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse adresse
00, 1. Bitleiste 00,., 1. Bitleiste
o1, Daten Anzahl Bytes des gelesenen 01, Daten Ubertragung der TID-Daten, die
EPC vom Datentrager gelesen wur-
Daten Ubertragung der EPC-Daten, ?Ien.
die vom Datentrager gelesen Daten Ubertragung der TID-Daten, die
wurden. vom Datentrager gelesen wur-
... wird bei Bedarf in weiteren den.
Pufferlbertragungen fortgefuhrt, ... wird bei Bedarf in weiteren
bis Gesamtzahl der Bytes Pufferlbertragungen fortgefuhrt,
erreicht ist. bis Gesamtzahl der Bytes
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite erreicht ist.
Byte Bitleiste Uberein, liegen gltige Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Daten vor. Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige

Daten vor.
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Befehlskennung 82, oder 02, : Auf einzelnen
Datentrager schreiben (USER-Daten)

Befehlskennung 43, oder 04, : Auf einzelnen
Datentréager schreiben (EPC)

Daten werden von der Auswerteeinheit erst entgegenge-

nommen, wenn der Befehl von der Auswerteeinheit entge-

gengenommen und quittiert wurde.

hex

1. Bitleiste

hex

Daten

Ubertragung der Daten, die auf
den Datentrager geschrieben
werden sollen.

Daten

Ubertragung der Daten, die auf
den Datentrager geschrieben
werden sollen.

Letztes
Byte

2. Bitleiste

Stimmen erste und zweite
Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

24 | BALLUFF
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Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung

adresse adresse

00, 1. Bitleiste 00,., 1. Bitleiste

01, Befehisken- | 82, . Auf Datentréger schreiben 01, Befehlsken- | 04, . Auf Datentréger schreiben
nung (USER-Daten). nung (EPC).

02, Starta- Startadresse (Low Byte), ab der 02, Anzahl Byte | Anzahl der Byte (1...62), die ab
dresse 1 geschrieben werden soll. der Startadresse 00, , geschrie-
(Low Byte) ben werden sollen.

03, Starta- Startadresse (Middle Byte), ab Keine Keine Bedeutung
dresse 2 der geschrieben werden soll. Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
(Middle Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Byte) Daten vor.

04, o Starta- Startadresse (High Byte), ab der Daten werden von der Auswerteeinheit erst entgegenge-
dresse 3 geschrieben werden soll. nommen, wenn der Befehl von der Auswerteeinheit entge-
(High Byte) gengenommen und quittiert wurde.

05, Anzahl Anzahl der Byte, die ab der } 7 -
Byte 1 Startadresse (Low Byte) . dSr:I:;se Bedeutung Funktionsbeschreibung
(Low Byte) | geschrieben werden sollen. —

06 |Anzahl | Anzanl der Byte, die ab der OOy, |1 Bitleiste |
Byte 2 Startadresse (Middle Byte) 01, Daten Ubertragung der Daten, die auf
(Middle geschrieben werden sollen. den Datentrager geschrieben
Byte) werden sollen.

07,  |Anzahl Anzahl der Byte, die ab der Daten Ubertragung der Daten, die auf
Byte 3 Startadresse (High Byte) den Datentrager geschrieben
(High Byte) | geschrieben werden sollen. werden sollen.
Keine Keine Bedeutung Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite Byte Bitleiste Uberein, liegen giltige

e L N Daten vor.
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.
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8

Befehlskennung B2, oder 32, : Konstanten Wert
auf einzelnen Datentrager schreiben (USER-Daten)

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Befehlskennung 45, : Antennenleistung setzen

Sub-
adresse

Bedeutung

Funktionsbeschreibung

hex

1. Bitleiste

hex

Befehlsken-
nung

45, Antennenleistung setzen

02

hex

Antennen-
leistung

Antennenleistung fur die aktuelle
Antenne (Kopf) in Schritten von
0,25 dBm

Erlaubter Wertebereich (dezimal):

BIS U-6028-048-104-... :
68 (+17,00 dBm ERP)...132
(+33,00 dBm ERP)

BIS U-6028-048-114-...:
77 (+19,25 dBm EIRP)...144
(+36,00 dBm EIRP)

Die eingestellte Leistung wird
nicht persistent gespeichert und
wird beim Hochfahren des
Readers auf den gespeicherten
Defaultwert zurtickgestellt.

Die Buchsenleistung am Gerat
wird anhand der eingestellten
Antennen-/Kabelparameter
berechnet und eingestellt.

Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung

adresse

00,., 1. Bitleiste

o1, Befehlsken- | B2, : Auf Datentrager schreiben
nung (USER-Daten).

02, Starta- Startadresse (Low Byte), ab der
dresse 1 geschrieben werden soll.
(Low Byte)

03,., Starta- Startadresse (Middle Byte), ab
dresse 2 der geschrieben werden soll.
(Middle
Byte)

04, Starta- Startadresse (High Byte), ab der
dresse 3 geschrieben werden soll.
(High Byte)

05, Anzahl Anzahl der Byte, die ab der
Byte 1 Startadresse (Low Byte)
(Low Byte) | geschrieben werden sollen.

06,., Anzahl Anzahl der Byte, die ab der
Byte 2 Startadresse (Middle Byte)
(Middle geschrieben werden sollen.
Byte)

07, Anzahl Anzahl der Byte, die ab der
Byte 3 Startadresse (High Byte)
(High Byte) | geschrieben werden sollen.
Keine Keine Bedeutung

Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige

Daten vor.

Keine

Keine Bedeutung

Daten werden von der Auswerteeinheit erst entgegenge-
nommen, wenn der Befehl von der Auswerteeinheit entge-
gengenommen und quittiert wurde.

Letztes
Byte

2. Bitleiste

Stimmen erste und zweite
Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

00,,, 1. Bitleiste
01, Daten Wert, der auf den Datentrager
geschrieben werden soll.
keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

B www.balluff.com
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Befehlskennung 46, : Antennenleistung auslesen Bei erfolgreicher Ausfliihrung wird die Antwort im Eingangs-

puffer in folgendem Format Ubergeben:

dSUb' R AU T DA 2T Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse — adresse
00, | 1. Bitleiste _ 00,, |1.Biteiste
01, Befehisken- | 46, : Antennenleistung auslesen o1, Anzahl 1 055
nung gelesener
Keine Keine Bedeutung Datentrager
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite 02, Anzahl 12 oder 64
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige Bytes je Das entspricht der im Geréat
Daten vor. EPC parametrisierten Lange des
langsten Ubertragenen EPC.
Bei erfolgreicher AusfUhrung wird die Antwort im Eingangs- EPCs, die kirzer sind als diese
puffer in folgendem Format Ubergeben: Lange, werden rechtsbindig
Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung :afggeigﬁtben und finks mit Nullen
CEEEEE — Nachfolgend werden somit
00,,, 1. Bitleiste (Anzahl gelesener Datentréger) x
01,., Antennen- | Antennenleistung fur die aktuelle (Anzahl Bytes je EPC) Ubertra-
leistung Antenne (Kopf) in Schritten von gen. o
0,25 dBm oder 0 bei abgeschal- Bei 64 Bytes per EPC wird im 1.
teter Antenne und 2. Byte des EPC die tat-
) . sachliche EPC-Lange in ASCII
Keine Keine Bedeutung angegeben.
Letztes | 2. Bitleiste S’.umlmen“erstel unpl zwem? . 03 Daten 1. Eigentliche EPC-Daten
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige hex
EPC
Daten vor.
Daten 1. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Daten 1. Eigentliche EPC-Daten
Befehlskennung 47, : Multiple Datentréger lesen EPC
(EPC) Daten 2. Eigentliche EPC-Daten
EPC
Sub- | Bedeutung Funktionsbeschreibung Daten 2. Eigentliche EPC-Daten
adresse
EPC
00,., 1. Bitleiste Daten ... wird bei Bedarf in weiteren
01,., Befehisken- | 47, : Multiple Datentrager lesen Pufferibertragungen fortgefihrt,
nung (EPC) bis Gesamtzahl der Bytes
02, Typ 0 = EPC (andere Werte derzeit erreicht ist.
nicht unterstitzt) Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
03, Max. Maximalzah! auszugebender Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Anzahl Datentrager 1...255, (0 = keine Daten vor.
Datentrager | Beschrankung) ) , . )
Ist die Angabe gréBer als die Dieser Befehl antwortet immer - auch bei parametriertem
unter Multitagging angegebenen Dynamikbetrieb - sofort mit der momentan erkannten
Werte, so gilt der niedrigere Anzahl Tags.
Wert. ) , . .
: - Wird kein Tag erkannt, erzeugt dieser Befehl eine Fehler-
Keine Keine Bedeutung meldung (Statuscode 01).
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.
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Befehlskennung 55, : Anzahl Tags lesen

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,,, 1. Bitleiste
01, Befehisken- | 55__ : Anzahl Tags lesen
nung
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Bei erfolgreicher Ausfuhrung wird die Antwort im Eingangs-
puffer in folgendem Format Ubergeben:

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,,, 1. Bitleiste
01, Anzahl 0...255
gelesener
Datentrager
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.

Dieser Befehl antwortet immer - auch bei parametriertem
Dynamikbetrieb - sofort mit der momentan erkannten
Anzahl Tags.

Wird kein Tag erkannt liefert dieser Befehl die Anzahl ,,0
und keine Fehlermeldung.

B www.balluff.com
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Befehlskennung 40, : Select (Datentrédgerauswahl
bei Multitagging)

Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung
00,,, 1. Bitleiste
01,., Befehisken- | 40, _: Select Tag (Auswéhlen
nung des Datentréagers, der fur wei-
tere Bearbeitungsschritte wie
Lesen oder Schreiben verwen-
det werden soll)
02, Typ 0 = EPC (andere Werte derzeit
nicht unterstutzt)
03, Anzahl Anzahl Bytes der Datentréger-
Bytes kennung (EPC), die in nachfol-
genden Zyklen Ubertragen
werden.
04,., Reserviert Reserviert fur Erweiterungen,
bitte auf O setzen.
05, Reserviert | Reserviert flr Erweiterungen,
bitte auf O setzen.
06,., Reserviert | Reserviert flr Erweiterungen,
bitte auf O setzen.
Keine Keine Bedeutung
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Daten vor.

Daten der Datentréagerkennung werden von der Auswerte-
einheit erst entgegengenommen, wenn der Befehl von der
Auswerteeinheit entgegengenommen und quittiert wurde.

Sub- Bedeu-
adresse tung

Funktionsbeschreibung

00, 1. Bitleiste
01,., Daten 1. Byte der Datentragerkennung
(EPC bzw. TID)
Daten Weitere Bytes der Datentrager-

kennung (EPC bzw. TID)

... wird bei Bedarf in weiteren
Puffer-Ubertragungen fortge-
fUhrt, bis Gesamtzahl der Bytes

erreicht ist.
Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite
Byte Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor.

Nach dem Select-Befehl werden Schreib-/Lesekomman-
dos (Befehlskennungen 01,_, 02, , 03,04, ,05 ,
32,42, .43, .44, .81 .82 B2 )flrdieentspre-
chende Antenne ausschlielich auf den benannten Daten-
trager durchgeflihrt, sofern er verfligbar ist.

hex’

SALLUrFF deutsch

Ist der ausgewahlte Datentrager im Moment nicht im Feld
der Antenne, wird der Select-Befehl dennoch ohne Fehler
abgearbeitet, nachfolgende Schreib-/Lesekommandos
liefern aber einen Fehler mit Status-Code 01, (kein Daten-
tréger).

hex

Ist die ausgewahlte Datentragerkennung auf mehreren
Datentragern vorhanden, werden nachfolgende Komman-
dos wie folgt ausgefuhrt:

— Lesekommandos werden auf einem Datentrager
ausgefuhrt, der aus den passenden Datentragern zuféal-
lig gewanhlt wird.

— Schreibkommandos werden auf allen passenden
Datentragern ausgefuhrt.
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Befehlskennung 41, : Unselect (Aufheben der

hex"

Datentragerauswahl)

Hinweise
— Die Datentragerkennung wird Ublicherweise
aus einem vorangegangenen Befehl 47, _ . .
Multiple Datentrager lesen (EPC) entnommen. Sub- Bedeu- Funktionsbeschreibung
adresse tung

Die in der Datentragerliste fuhrenden Fullbytes

sind dabei wegzulassen. Beim 12-Byte 00, 1. Bitleiste
EPC-Format wird in der Regel der gesamte 01,., Befehlsken- | 41, : Unselect (Aufheben der
Eintrag verwendet, beim 64-Byte-Format ist nung festeén Datentragerauswahl)

die tatsachliche Lange (als ASCII-Ziffern in

Byte-Adresse 0 und 1 des jeweiligen Eintrags) Keine Keine Bedeutung

zu lesen und die Kennung anschlieBend ab Letztes | 2. Bitleiste | Stimmen erste und zweite

der Byte-Adresse (64-Lange) auszulesen. Byte Bitleiste Uberein, liegen glltige
Beispiel: Langenangabe = ,24“ bedeutet, Daten vor.

dass der EPC sich in Byte-Adresse 40...63

befindet. Der Unselect-Befehl hebt eine Datentragerauswahl fur eine

Antenne auf. War keine Auswahl getroffen, bleibt der

— Wenn mehrere Datentrager nacheinander Zustand unverandert

bearbeitet werden sollen, ergibt sich Ublicher-

weise folgende Befehlsreinenfolge: Nachfolgende Lese-/Schreibkommandos beziehen sich
Befehl 47, : Multiple Datentréger lesen (EPC) dann auf einen beliebigen einzelnen Datentréager im Feld
Befehl 40, : Select (1. Kennung) der Antenne. Sind mehrere Datentrager im Feld der
... Bearbeiten 1. Datentrager Antenne, werden nachfolgende Schreib-/Lesekommandos
Befehl 40, _: Select (2. Kennung) mit Fehler und Status-Code OE,  (Multiple Datentréger)

9 beendet.

... Bearbeiten 2. Datentrager

Befehl 40, : Select (3. Kennung)
... Bearbeiten 3. Datentrager

USW.
Befehl 41, : Unselect

Die Steuerung kann dabei die Reihenfolge der
Datentrager beliebig wahlen, Datentrager
auslassen oder wiederholt selektieren.

— Bei den BIS U-602_-Geréten erfolgt die
Selektion ausschlieBlich tber den EPC und
erlaubt so auch den Betrieb mehrerer Anten-
nen an einer Lesestelle. Ein Datentrager mit
passender Datentragerkennung wird damit
auch dann gelesen, wenn er sich vor einer
anderen Antenne befindet als vor derjenigen,
auf die sich der Select-Befehl bezieht. Wenn
sichergestellt werden soll, dass nach einem
Select-Kommando nur Datentrager vor der
aktuellen Antenne gelesen werden, so mus-
sen die EPC-Kennungen der Datentrager
eindeutig sein und die Anwesenheit des
Datentragers vor der gewtinschten Antenne
muss vorher mittels Befehl 47, . Multiple
Datentréger lesen (EPC) gepruft werden.

— Eine Datentragerauswahl fUr eine Antenne
bleibt solange gultig, bis eines der folgenden
Ereignisse eintritt:

— Eine neue Auswahl wird festgelegt.

— Ein Unselect-Kommando hebt die Auswahl
auf,

— Das GR-Bit (Grundzustand) flir die entspre-
chende Antenne wird gesetzt.

— Das Gerat wird neu gestartet.

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 29
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

8.2 Funktionsanzeigen 8.2.2 Diagnose

Die Betriebszustande des Identifikationssystems und der

PROFINET-Verbindung werden Uber LEDs angezeigt. Identifikationssystem

===l

Identifikationssystem

Tag Present—"
Tag Operating 2
N STA BF
Ready/Error—

4

Status LED Bedeutung

Ready/Error
7 /6 Aus Gerat nicht betriebsbereit
8o acrs 7O Grin leuchtend | Gerét betriebsbereit

Grin blinkend

Anlaufphase des Geréts (Setup)

Rot blinkend

Fehler (z. B. Geréatefehler oder Kabel-
bruch)

Tag operating

Aus

Kein Befehl

Gelb leuchtend

Befehl auf Datentrager (z. B. Erken-
nen, Lesen oder Schreiben)

Tag present

1 Ready/Error Aus Kein Befehl

2  Bus Failure (BF) - ) " - . ;

3 Tag Operating Gelb blinkend Kein Datentrager im aktiven Bereich
4  Tag Present der Antenne erkannt

g Eg; 2 ﬁ,ﬁi"&y’\fﬁgm) Gelb leuchtend | Datentrager im aktiven Bereich der

|

7 Port 1 Link (LNK1) Antenne erkannt

8 Port 1 Activity (ACT1)

9  Status (STA) Ethernet- und PROFINET-Verbindung
Bild 8-1:  Funktionsanzeigen STA (Status)

Aus PROFINET: Noch nicht betriebsbereit

8.2.1 Einschaltvorgang

Wahrend des Einschaltvorgangs blinkt die LED

~Ready/Error* griin.

Ist das Setup beendet und das System betriebsbereit,

leuchtet die LED ,Ready/Error” grin.

SALLUrFF deutsch

Gelb leuchtend

PROFINET: Betriebsbereit

BF (Bus Failure)

Aus

PROFINET: Verbindung hergestellt

Gelb leuchtend

PROFINET: Keine Verbindung oder
Konfiguration

LNK1 / LNK2 (Link)

Aus Ethernet: Keine Verbindung
Gelb leuchtend | Ethernet: Verbindung OK
Gelb blinkend DCP-Blinken aktiviert

ACT1 / ACT2 (Activity)

Aus

Ethernet: Keine Aktivitat

Gelb leuchtend

Ethernet: RX- / TX-Aktivitat
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8.3 Beispiele
1. Beispiel
Lesen von 33 Byte USER-Daten ab
Datentrageradresse 10
Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergroBe!
| Befehl iiber Steuerung | | Reaktion BIS U-6028
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 01, 00, /0F AA-Bit setzen
02, Anfangsadresse OA, 01...0E,_, Erste 14 Byte eintragen
03,., Anfangsadresse 00, 00,., /0F, . | AE-Bit setzen

04, Anfangsadresse 00, Z

05, Anzahl Byte 21, H

06, , Anzahl Byte 00, H

07, Anzahl Byte 00, H

00, /OF_ | AV-Bit setzen H

3.  Eingangspuffer bearbeiten: 5 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
| 01...0E,, | Erste 14 Byte kopieren 01...0E,_, Zweite 14 Byte eintragen
Ausgangspuffer bearbeiten: 00, /OF,_ | TO-Bit invertieren
00,, /OF,, | T-Bit invertieren | £
5. Eingangspuffer bearbeiten: g” 6.  Eingangspuffer bearbeiten:
|01..0E,, | Zweite 14 Byte kopieren 01...05,, | Letzte 5 Byte eintragen
Ausgangspuffer bearbeiten: 00, /OF, | TO-Bit invertieren

00, /OF,., | TI-Bit invertieren

Eingangspuffer bearbeiten:

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
H

Eingangspuffer bearbeiten:

8.
00, /OF,, | AAund AE-Bit riicksetzen

7.
| Letzte 5 Byte kopieren

|01..05,,
Ausgangspuffer bearbeiten:

00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen

B www.balluff.com
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

2. Beispiel

Lesen EPC des Datentragers

Bei Konfiguration mit 16 Byte Puffergré6B8e und EPC-
Linge 12 Byte!

| Befehl iiber Steuerung || Reaktion BIS U-6028
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 03, _, 00, /OF,_ . | AA-Bit setzen
00,.. /OF, . | AV-Bit setzen 01, Lénge des empfangenen EPC

02...0D,,, EPC eintragen
00, /OF, . | AE-Bit setzen

My,
\\\\
\\\\\
\\\\\
\\\\\
\\\\\
Wy,

4.  Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,., | AA-und AE-Bit riicksetzen

3.  Eingangspuffer bearbeiten:

|02..0D,, | EPC kopieren
Ausgangspuffer bearbeiten:

00, /OF,. | AV-Bit riicksetzen |

32 | BALLUFF deutsch
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

3. Beispiel

Lesen TID des Datentragers
Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergréBe!
Ist die im UHF-Manager parametrierte TID-Lange kleiner

als 12 Byte, so wird mit fUhrenden Nullen auf 12 Byte
Reaktion BIS U-6028

aufgefullt.
| Befehl liber Steuerung |
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 05, _, 00, /0F | AA-Bit setzen
00, /OF, . | AV-Bit setzen 01...0C,, TID eintragen
00, /OF | AE-Bit setzen
3.  Eingangspuffer bearbeiten: g”’ 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
l01..0C,, | TID kopieren | [01..0F,, | AA und AE-Bit riicksetzen
Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen |

B www.balluff.com
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Datentrageradresse 10 mit Lesefehler
Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergroB3e!

Tritt ein Fehler auf, wird das AF-Bit an Stelle des

AE-Bit mit entsprechender Fehlernummer
zugestellt. Mit dem Setzen des AF-Bit wird der

Auftrag unterbrochen und als beendet erklart.

8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

4. Beispiel
Lesen von 30 Byte USER-Daten ab

Reaktion BIS U-6028

1.

Befehl liber Steuerung
Ausgangspuffer bearbeiten Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
Wenn ein Fehler sofort eintritt!
o1, Befehlskennung 01, 00, /OF, . | AA-Bit setzen
02, Anfangsadresse 0A, 01, Fehlernummer eintragen
03,., Anfangsadresse 00, 00, /OF,. | AF-Bit setzen
04, Anfangsadresse 00, g
05, Anzahl Byte 1E, H
06, Anzahl Byte 00, ;
07, Anzahl Byte 00, I
00, /OF, | AV-Bit setzen ;
3.  Eingangspuffer bearbeiten zg/ 4.  Eingangspuffer bearbeiten:
01, | Fehlernummer kopieren 00,,, /OF, | AA- und AF-Bit rlcksetzen
Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AV-Bit invertieren |
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8

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

5. Beispiel
Schreiben von 32 Byte USER-Daten ab
Datentrageradresse 20

Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergroBe!
| Befehl iiber Steuerung || Reaktion BIS U-6028
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01,., Befehiskennung 02, 00,., /0F, .. | AA-Bit setzen
02, Anfangsadresse 14, TO-Bit invertieren
03,., Anfangsadresse 00, Z
Z
04, Anfangsadresse 00, H
05, Anzahl Byte 20, H
06, Anzahl Byte 00, H
07, Anzahl Byte 00,_, H
00, /OF,, | AV-Bit setzen H
3. Ausgangspuffer bearbeiten ?; 4. Ausgangspuffer bearbeiten:
01...0E,, Erste 14 Byte eintragen l 01...0E,, | Erste 14 Byte kopieren
00,,, /OF, . | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00,,, /OF, | TO-Bit invertieren
5. Ausgangspuffer bearbeiten: g’” 6.  Ausgangspuffer bearbeiten:
01...0E,, Zweite 14 Byte eintragen l 01...0E,, | Zweite 14 Byte kopieren |
00,,, /OF, .. | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00,,, /OF, | TO-Bit invertieren |
7. Ausgangspuffer bearbeiten: g”’ 8.  Ausgangspuffer bearbeiten:
01..04_ | Letzte 4 Byte eintragen [01...04_ | Letzte 4 Byte kopieren |
00,,, /OF, .. | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AE-Bit setzen |
9.  Ausgangspuffer bearbeiten: g’g 10. Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,,, | AV-Bit riicksetzen | 00, /OF,,, | AA-und AE-Bit riicksetzen

B www.balluff.com
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

6. Beispiel

Schreiben von 12 Byte EPC auf den Datentrédger

Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergréBe!
Reaktion BIS U-6028

| Befehl liber Steuerung
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehlskennung 02, 00, /OF, . AA-Bit setzen
02, Lange EPC TO-Bit invertieren
00, /OF, | AV-Bit setzen Fi
7. Ausgangspuffer bearbeiten: gg 8.  Ausgangspuffer bearbeiten:
01...0C,_, EPC eintragen l 01...0C,_, | EPC kopieren
00, /OF, | TI-Bit invertieren Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AE-Bit setzen
9.  Ausgangspuffer bearbeiten: gg 10. Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen | 00, /OF,, | AA-und AE-Bit riicksetzen
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

7. Beispiel

Grundzustand der Antenne 1 erzeugen

Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergréBe!
Die Antennen des BIS U-Identifikations-Systems kénnen
unabhangig voneinander in den Grundzustand gebracht

werden.

| Steuerung

Identifikations-System

1. Ausgangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

2. Inden Grundzustand gehen.

Eingangspuffer bearbeiten:

00, /OF,, | GR-Bit setzen

3. Ausgangspuffer bearbeiten:

Z
=
Z
=
=
=
=
=
=
=
Z
=
=
Z
Z
Z
=

00, /OF,, |BB-Bit ricksetzen

4.  Eingangspuffer bearbeiten:

00, /OF,., | GR-Bit riicksetzen

B www.balluff.com

00, /OF, | BB-Bit setzen
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8 Funktion des Geréts (Fortsetzung)

8. Beispiel

Antennen ausschalten

Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergréBe!

Im Normalbetrieb sind alle Antennen angeschaltet. Durch
Setzen des KA-Bits kann die durch das HD-Bit ausge-
wahlte Antenne ausgeschaltet werden (Antenne 1 oder 3
bei Puffer 1, Antenne 2 oder 4 bei Puffer 2).

| Steuerung |

1. Ausgangspuffer bearbeiten:
00,, /OF,,, | KA-Bit setzen |

Durch Rucksetzen des KA-Bits wird die Antenne wieder
angeschaltet.

38 | BALLUFF deutsch
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9. Beispiel

Lesen der EPCs mehrerer Datentréger vor der

Funktion des Geréts (Fortsetzung)

Antenne
Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergroBe!
Mit Maximalzahl 5, 12 Byte EPC-GrdBe konfiguriert, 3
Datentrager erkannt
Befehl iiber Steuerung | | Reaktion BIS U-6028
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
01, Befehiskennung 47, 00, /0F | AA-Bit setzen
02, Typ EPC 0O, , 01, Anzahl Datentréger 03, _,
03, Max. Anzahl 05, 02, Anzahl Bytes je EPC 0C,_
00,,, /OF, . | AV-Bit setzen 03.,..-0E, | Erster EPC 12 Bytes
00,,, /OF, AE-Bit setzen
3a. Eingangspuffer bearbeiten: g”’ 4.  Eingangspuffer bearbeiten:

01, Anzahl Datentréger merken 01...0C_, Zweiter EPC 12 Bytes eintragen

02, Anzahl Bytes speichern 0D, /0E,_, Dritter EPC 2 Bytes eintragen

03, /OE,_ | Ersten EPC 12 Bytes kopieren 00,,, /OF, TO-Bit invertieren

3b. Ausgangspuffer bearbeiten: ;

00, /OF,, | TI-Bit invertieren z
b5a. Eingangspuffer bearbeiten: gg 6.  Eingangspuffer bearbeiten:
01,,,.--0C, . | Zweiter EPC 12 Bytes kopieren 01,.,.-0A. | Dritter EPC 10 Bytes eintragen
0D, /OE, , | Dritter EPC 2 Bytes kopieren 00,,, /OF, TO-Bit invertieren
5b. Ausgangspuffer bearbeiten: ;
00, /OF,, | TI-Bit invertieren | 7
gg Eingangspuffer bearbeiten:

7a.

Eingangspuffer bearbeiten:

8.
00,,, /OF, | AA und AE-Bit rlicksetzen

01,,/0A_ | Dritter EPC 10 Bytes kopieren

7b. Ausgangspuffer bearbeiten:
00, /OF, | AV-Bit ricksetzen

B www.balluff.com
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10. Beispiel
Selektieren eines Datentrégers zur weiteren

Bearbeitung
Bei Konfiguration mit 16 Byte PuffergroB3e!
Bei Konfiguration mit 12 Byte EPC-GroBe

Befehl liber Steuerung

1. Ausgangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

Reaktion BIS U-6028

Eingangspuffer bearbeiten

2.
(Reihenfolge beachten):
00, /OF, . | AA-Bit setzen
TO-Bit invertieren

o1, Befehlskennung 40,
02, Typ EPC 0O, ,
03,., Lange des EPC OC, _, Z
04, Reserviert 00, , gg
05, Reserviert 00, , f
06, Reserviert 00, :
00, /OF, | AV-Bit setzen H
3. Ausgangspuffer bearbeiten: f/ 4a. Ausgangspuffer bearbeiten:
01,.,...0C,, | 12 Bytes EPC eintragen |01,,...0C,., | EPC abspeichern
00,,, /OF, . | TI-Bit invertieren 4b.  Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AE-Bit setzen
5. Ausgangspuffer bearbeiten: g’; 6.  Eingangspuffer bearbeiten:
00, /OF,, | AV-Bit riicksetzen | 00, /OF,, | AA-und AE-Bit riicksetzen

40 | BALLUFF
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9.1 Typenschliissel

BIS U- 6028 - 048 — 104 — 06 - ST28

Balluff Identifikationssystem

Baureihe U Schreib-Lesesystem

Hardware-Typ
6028 PROFINET (Metallgehduse)

Software-Typ
048 = Balluff Protokoll PROFINET

Ausflihrung
10= Landereinstellung 865...868 MHz
11 = Landereinstellung 902...928 MHz

12 = Landereinstellung 920,5...924,5 MHz China

Europa
USA/Kanada

Antennenbuchse

4= 4 Antennenbuchsen

Schnittstelle
06 = Ethernet

Kundenanschluss
ST28 =fur PROFINET-Geréat

9.2 Zubehor (optional, nicht im Lieferumfang)

Typ Bezeichnung Bestellcode
Befestigungsplatten BIS Z-HW-004 BAMO1KN
Versorgungskabel BCC A315-0000-10-063-PX05A5-020 | BCCOBHC

Weiteres Zubehdr zum BIS U-6028-... finden

Sie unter www.balluff.com.

B www.balluff.com
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9 Anhang (Fortsetzung)

9.3  ASCII-Tabelle

Decimal Hex Control ASCII Decimal Hex ASCII Decimal Hex ASCII
Code

0 00 Ctrl @ NUL 43 2B + 86 56 V
1 01 Ctrl A SOH 44 2C , 87 57 W
2 02 Ctrl B STX 45 2D - 88 58 X
3 03 Ctrl C ETX 46 2E . 89 59 Y
4 04 Ctrl D EOT 47 2F / 90 5A Zz
5 05 Ctrl E ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 Ctrl F ACK 49 31 1 92 5C \
7 o7 Ctrl G BEL 50 32 2 93 5D [
8 08 Ctrl H BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A Ctrl J LF 53 35 5 96 60

11 0B Ctrl K VT 54 36 6 97 61 a
12 0oC Ctrl L FF 55 37 7 98 62 b
13 oD CtrlM CR 56 38 8 99 63 ©
14 OE Ctrl N SO 57 39 9 100 64 d
15 OF Ctrl O SI 58 3A : 101 65 e
16 10 Ctrl P DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 Ctrl Q DCA 60 3C < 103 67 g
18 12 Ctrl R DC2 61 3D = 104 68 h
19 13 Ctrl S DC3 62 3E > 105 69 i
20 14 Ctrl T DC4 63 3F ? 106 B6A j
21 15 Ctrl U NAK 64 40 @ 107 6B k
22 16 Ctrl vV SYN 65 41 A 108 6C |
23 17 Ctrl W ETB 66 42 B 109 6D m
24 18 Ctrl X CAN 67 43 C 110 6E n
25 19 Ctrl'Y EM 68 44 D 111 6F o]
26 1A Ctrl Z SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 q
28 1C Ctrl\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl ] GS 72 48 H 115 73 S
30 1E Ctrl A RS 73 49 | 116 74 t
31 1F Ctrl _ us 74 4A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 %
33 21 ! 76 4C L 119 7 w
34 22 ! 77 4D M 120 78 X
35 23 # 78 4E N 121 79 y
36 24 $ 79 4F O 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ' 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 7E ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A * 85 55 U

42 | BALLUFF  deutsch
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1 Notes to the user

1.1 About this manual

This manual describes the processor unit for the
identification systems BIS U-6028 and startup instructions
for immediate operation.

1.2 Symbols and conventions

Individual actions are indicated by a preceding triangle.

» Instruction 1
= Action result.

Action sequences are numbered consecutively:
1. Instruction 1
2. Instruction 2

Digits without further identification are decimal numbers
(e.g. 23). Hexadecimal numbers are shown with the

additional indicator hex (e.g. 00, ).

n Note, tip

This symbol indicates general notes.

1.3 Scope of delivery

- BIS U-6028
— bx closure cap
— Safety notes

ﬂ For corresponding technical documents as well
as additional information on available software
and accessories, see www.balluff.com.

B www.balluff.com

1.4 Abbreviations

BIS

CRC
DCP
EEPROM
EIRP
EMC
EPC™
ERP

Balluff Identification System

Cyclic Redundancy Check

Discovery and basic Configuration Protocol
Electrical Erasable and Programmable ROM
Equivalent Isotropically Radiated Power
Electromagnetic compatibility
Electronic Product Code

Effective Radiated Power

Federal Communications Commission
General station description

GSD markup language

Industry Canada

Internet Protocol

Listen Before Talk

Line Feed with Carriage Return

Media Access Control

not connected

Personal Computer

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.
Programmable Logic Controller

Data carrier with antenna

Tag identifier

Ultra-high frequency

english BALLUFF
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2

2.1 Intended use

The processor unit BIS U-6028 is a component of the
identification system BIS U. Within the identification
system, it is used to connect to a higher-level controller
(PLC, PC); it may only be used in the industrial sector.

This description applies to devices of the following series:

— For operation in the European Union
BIS U-6028-048-104-06-ST28

— For operation in the USA, Canada
BIS U-6028-048-114-06-ST28

— For operation in China
BIS U-6028-048-124-06-ST28

This UHF system consists of a processor unit and

antennas according to specifications and may only be

operated within the specified countries subject to all

applicable national

legal regulations and standards:

— When using the UHF system in the European Union,
the provisions in ETSI EN 302 208 apply.

—  When using the UHF system in the USA, the directives
of the FCC, Part 15, apply.

— When using the UHF system in Canada, the directives
of the IC, RSS-247 apply.

Flawless function in accordance with the specifications in
the technical data is ensured only when using original
Balluff accessories. Use of any other components will void
the warranty.

The processor unit may only be used with an approved
power supply (see Technical data on page 12).

Changes or modifications not expressly approved by the
party responsible for compliance could void the user’s
authority to operate the equipment.

All approvals and certifications shall be null and void if
components are used that are not part of the identification
system BIS U and if components are used that were not
expressly approved by Balluff.

BIS U-6028-048-114-06-ST28

The processor unit BIS U-6028-048-114-06-ST28

complies with Section 15 of the FCC Rules and license-

free RSS standards of Industry Canada. The following two

conditions apply to operation:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

SALLUFF english

2.2 Reasonably foreseeable misuse

The products are not intended for the following

applications and areas and must not be used there:

— In safety-oriented applications in which personal safety
depends on the device function

— In explosive atmospheres

— Infood applications

2.3 Explanation of the warnings
Always observe the warnings in these instructions and the
measures described to avoid hazards.

The warnings used here contain various signal words and
are structured as follows:

SIGNAL WORD

Type and source of the hazard
Consequences if not complied with
» Measures to avoid hazards

The individual signal words mean:

/\ CAUTION

The general warning symbol together with the signal
word CAUTION indicates a hazard which can lead to
slight or moderate injury.
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24 General safety notes

Installation and startup may only be performed by
qualified personnel with basic electrical knowledge.

Qualified personnel are persons whose technical
training, knowledge and experience as well as knowledge
of the relevant regulations allow them to assess the work
assigned to them, recognize possible hazards and take
appropriate safety measures.

The operator is responsible for ensuring that local safety
regulations are observed.

In particular, the operator must take steps to ensure that a
defect in the device will not result in hazards to persons or
equipment.

If defects and unresolvable faults occur in the device, take
it out of service and secure against unauthorized use.

When connecting the processor unit to an external
controller, observe proper selection and polarity of the
connection as well as the power supply.

The antennas of the identification system BIS U transmit
ultra-high frequency electromagnetic waves.

IEC 62369 stipulates that personnel must not remain within
close range of the UHF antenna for long periods (several
hours).

Any damage resulting from unauthorized tampering or
improper use shall void warranty and liability claims against
the manufacturer.

For operation within the European Union:

When selecting the installation position for the processor
unit, make sure that the minimum distance between the
UHF antenna and the workplace is 26 cm.

The radiated power must not exceed the maximum
permitted limit values:

- 1 watt, for antennas with an opening angle < 180°.
- 2 watt_, for antennas with an opening angle < 90°.

For operation in the USA and Canada:
When selecting the installation position for the processor
unit, make sure that the minimum distance between the
UHF antenna and the workplace is 50 cm.

The radiated power must not exceed the permissible limit

value of 4 watts_ ..

Operating within China:
BIS U identification systems that are put into operation
within China are not permitted to exceed the following
radiated power values when used with a
BIS U-303-C1-TNCB antenna:

2 W, (or 33 dBm ERP)

Expressed in EIRP: 3.25 W___ (or 35 dBm EIRP)

EIRP (

The following settings ensure that the maximum

permissible radiated power of the antenna is not

exceeded:

— Antenna gain: 5.5 dBi (8.5 dBic)

- Radiated power: <2 W, (or 33 dBm ERP)
Expressed in EIRP: < 3.25 W, (or 35 dBm EIRP)

— Use cable attenuation that matches the one of the
antenna cable.

25 Conformity

All product variants for hardware version 2.0 or
higher

2.5.1 BIS U-6028-048-104-06-ST28

The CE Mark verifies that our products meet the
requirements of the current EU Directive.

ﬂ More detailed information on the guidelines and
standards is included in the declaration of
conformity.

The complete EU declaration of conformity is
available at the following Internet address:
www.balluff.com. To view it, enter the order
code of your model into the search box.

2.5.2 BIS U-6028-048-114-06-ST28

FCC ID
C - WJU9-RRU4ETGUG
— 2AGZY-BFIDUOS5 (for hardware version 2.0 or
higher)

ﬂ See the “Basic UHF manual” for more
information on minimum and maximum
distances and the antenna power.

See “Basic UHF manual”.

B www.balluff.com

This device complies with Section 15 of the FCC Rules.

The following two conditions apply to operation:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

english BALLUrFF
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ICID
|C - s5300-RRULETGUS
— 20739-BFIDUO05 (for hardware version 2.0 or
higher)

This device complies with Industry Canada license-exempt
RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of the
device

L’ émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le
présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation,
Sciences et Développement économique Canada
applicables aux appareils radio exempts de licence.
’exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes:
— I'appareil ne doit pas produire de brouillage
— I'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been approved
by Innovation, Science and Economic Development
Canada to operate with the antenna types listed below,
with the maximum permissible gain indicated. Antenna
types not included in this list that have a gain greater than
the maximum gain indicated for any type listed are strictly
prohibited for use with this device.

Le présent émetteur radio 20739-BFIDUOS a été approuve
par Innovation, Sciences et Développement économique
Canada pour fonctionner avec les types d’antenne
énuméreés ci-dessous et ayant un gain admissible maximal.
Les types d’antenne non inclus dans cette liste, et dont le
gain est supérieur au gain maximal indiqué pour tout type
figurant sur la liste, sont strictement interdits pour
I'exploitation de I'émetteur.

Antennentyp / Antennenge- | Antennenim-
Antenna type / winn / pedanz /
Type d’antenne Antenna gain | Antenna
/ Gain impedance /
d’antenne Impédance
d’antenne
BIS U-303-C1-TNCB 5.5 dBi 50 Q
(8.5 dBic)
BIS U-301-C1-TNCB 2.5 dBi 50 Q
(5.5 dBic)

SALLUrr
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2.6 BIS U-6028-048-124-06-ST28

CMIITID
2014DJ1522

The product was developed and
manufactured in accordance with the
directives applicable in China.
Conformity has been verified.

For hardware version 2.0 or higher:

CMIIT ID The product was developed and

2020DJ12969 manufactured in accordance with the
directives applicable in China.
Conformity has been verified.

FAREAEWRFIRR, MARFIE (BEFIMES
MUMERAR ) , THEENBERLITAE TR RE
FEARNTENEMESENTEBBERFULSFFERTETHR ;
—BRABFRAR , NUBMELER |, HREUERESE
BRT /5 5 ATk fE A

ERAMNRTLBRE , KTEZZINTLBASZHTH
FTlk, MERESTNARENESTH
ARETNNYZHEER.

2.7 Disposal

» Observe the national regulations for disposal.
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3 Basic knowledge

3.1 Function principle of identification systems

The identification system BIS U is classified as a non-
contacting system with read and write function, which not
only allows it to detect information programmed
permanently in the data carrier, but also to collect and
pass on current information.

Main components of the identification system BIS U
include:

— Processor unit

— Antennas

— Data carrier

PC

PLC

Connection to the controlling system
Processor unit

Antenna Cable

Antennas (max. 4)

Data carrier

NOoO O WN =

Fig. 3-1:  System Overview

The main areas of application are:

— In the production and control of material flow (e.g. in
model-specific processes, workpiece transport in
conveying systems, for acquiring safety-related data)

— Intool coding and monitoring

— In organization of tools and equipment

— In warehousing for monitoring material movements

— Intransporting and conveyor technology

— in waste disposal for quantity-based fee assessment

See the “Basic UHF manual” for more
information on UHF identification systems.

B www.balluff.com

3.2 Product description

— UHF RFID (for working frequencies, see chapter
Operating frequencies and radiated power on
page 13)

— Read/write distance typically up to 6 m depending on
ambient conditions and installed system components
such as antennas, data carriers, cables, etc.

— Connection option for 4 antennas

— Standard interface: 2 x PROFINET

— Service interface: 1 x RS232

— Rugged metal housing

— Control indicators for communication and status

— Data carrier types according to ISO 18000-6 type C or
EPCglobal™ Class 1 Generation 2

3.3 Control function

The processor unit is the link between data carrier and
controlling system. It manages two-way data transfer
between data carrier and antenna and provides buffer
storage.

The processor unit uses the antenna to write data from the
controlling system to the data carrier or reads the data
from the data carrier and makes it available to the
controlling system.

Controlling systems may be the following:

— acontrol computer (e.g. industrial PC)
- aPLC

Double bit string for asynchronous data
transmission:

If a controller does not synchronously send the data range
for updating the input/output buffer, data inconsistencies
may occur when sending more than two bytes.
Consistency of the sent data can then only be ensured by
sending the control bits in the first byte and again in the
last bytes of the input/output buffer. By comparing the two
bit strings, it can be determined whether the data is fully
updated and can be accepted.

This method affects neither the PLC cycle time nor the bus
access time. Only one byte in the data buffer for the byte
of the second bit string is required instead of using it for
data.

english BALLUFF
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3 Basic knowledge (continued)

3.4 Data security

In order to ensure data integrity, the data transfer between
the data carrier and processor unit can be monitored using
a CRC-16 data check.

3.5 Bus connection

The processor unit and the controlling system are
connected via the PROFINET.

The PROFINET IO (decentralized peripherals) is tailored to
communication between a control system and
decentralized field devices.

PROFINET unites ProfiBus DP and Ethernet in one system,
where the O view of ProfiBus is maintained. The device
model of PROFINET IO is likewise based on ProfiBus
technology. The properties of the 10 devices, however, are
written using GSD files based on XML (GSDML), with the
project planning/system integration similar to ProfiBus
devices.

In a PROFINET network, IO controllers and 10 devices can
be connected to each other using all common network
topologies: a radial, linear, ring or tree topology is possible.
The BIS U-6028 has a built-in IRT switch with two ports for
this purpose. This means that both RT and IRT can be
used.

10 | BALLUFF english
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4 Installation

4.1 Processor unit installation

59.8 107,6
20, 54 20
\E\ 1 by
@ " 0
=
| N
o~ —
® h | »
@® ]
@
/ﬁ’ =
M5
88
Fig. 4-1:  Installation
A CAUTION

Danger due to ultra high-frequency electromagnetic

waves

The antennas of the identification system BIS U transmit

ultra-high frequency electromagnetic waves.

» The installation position of the processor unit and
antennas must guarantee a safety distance between
the antennas and the workplaces of personnel. For
safety distances, see chapter Safety on page 6.

The read/write distance can typically be as great as 6 m
depending on the ambient conditions and installed system
components. See the “Basic UHF manual” for more
information on minimum/maximum distances.

1. Select a suitable installation position.

2. Secure the processor unit using four M5 screws
(strength category 8.8, lightly oiled, tightening torque M
= 5.2 Nm).

Note

Optional mounting plates are available for
installing the processor unit (see Accessories on
page 41).

B www.balluff.com

4.2 Interface information/ wiring diagrams

ﬂ Make the ground connection either directly or
using an RC combination to ground.

Antenna port 1

Antenna port 2

Antenna port 3

Antenna port 4

FE Functional ground

X1 — Power supply

X2 — PROFINET port 2

X8 — PROFINET port 1

X4 — Service interface RS232

©oO~NOOOGhWN=

BIS U-6028

987 6 5%+

Fig. 4-2:  Electric connection of the BIS U-6028-...-ST28

n Not all antenna ports 1...4 have to be
connected.

X1 - Power supply

PIN Function
1 oV
2 oV
3 FE
4 +24 V DC
5 +24 V DC

X2/X3 - PROFINET Port 1/ Port 2

PIN Function
1 TD+
2 RD+
3 TD-
4 RD-

e RS232

PIN Function
1 n. c.
2 TxD
3 GND
4 RxD

english BALLUrFF
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5 Technical data

5.1 Dimensions

3x26

26.8]

59.8

BIS U-6028

H

298
312

Fig. 5-1:  Dimensions in milimeters

For dimensions for hardware version 2.0 or higher, see
Fig. 5-1 with the following deviations:

3x24

34,3

( )

Fig. 5-2:  For deviating dimensions for hardware version 2.0 or higher
in millimeters

12 ‘ SALLUFF english

5.2 Mechanical data

Housing material

X1 —Power supply

X2 — PROFINET port 2
X3 — PROFINET port 1
X4 — Service interface

Antenna ports 1...4

Degree of protection as
per IEC 60529

Weight

5.3 Electric data

Operating voltage Vg

Power supply (HW
version 2.0 or higher)

Residual ripple

Current consumption at
24V DC

X2, X3 - Application
interfaces

X4 - Service interface
Characteristic

impedance of the
antenna ports

Profile housing and frame made
from coated steel

V.24 V DC, integral plug 7/8",
5-pin

M12 panel socket, 4-pin,
D-coded

M12 panel socket, 4-pin,
D-coded

M12 integral plug, 4-pin,
A-coded

Antenna socket R-TNC
IP65 (with connectors)

2100 g

24V DC +20%

Class 2, LPS, or Limited Energy
Circuit

<10%
<1A

PROFINET

RS232
50 Q
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5 Technical data (continued)

5.4 Operating frequencies and radiated power
BIS U-6028-048-104-06-ST28

865...868 MHz
2 watts,_.,

Operating frequency

Maximum permissible
radiated power (ERP)

Number of used
channels

4 ETSI| channels: 4, 7, 10, 13

Channel selection Manual (channel assignment
process plan)

BIS U-6028-048-114-06-ST28

Operating frequency 902...928 MHz
Maximum permissible 4 watts_
radiated power (EIRP)

Number of used 52

channels

Channel selection
process

Automatic (frequency hopping
method)
BIS U-6028-048-124-06-ST28

Operating frequency 920.5...924.5 MHz

Maximum permissible 2 watts_,
radiated power (EIRP)
Number of used 16

channels

Channel selection
process

Automatic (frequency hopping
method)

5.5 Operating conditions

-20°C...+55°C
—20°C...+60 °C

Ambient temperature
Storage temperature

EMC (Europe only)
IEC 61000-6-2*
ETSI EN 301 489 -1/-3:

Severity level as per
EN 61000-4-
2/3/4/5/6

Radio interference
emission in
accordance with

EN 55022 or

EN 55032 for
hardware version 2.0
or higher

Vibration/shock

2B/2A/DC supply lines 1B,
signal lines 2A/1A/2A

Size 1, Cl. A

EN 60068 Part 2-2-6/27/32

Frequency band exempt from the test:
440 MHz...465 MHz

B www.balluff.com

This UHF system consists of a processor unit and
antennas as outlined in the specifications and may only be
operated in industrial environments and only in the listed
countries issuing operating licenses, subject to all
applicable national legal regulations and standards (see
chapter Safety on page 6).

5.6 Data carrier

ISO 18000-6
EPCglobal™

Type C
Class 1 Generation 2

5.7 Multi-tagging

Configured EPC length  Maximum number of data
carriers

(Sum of all active antennas)
96 Bit 25 data carriers

496 Bit 15 data carriers

ﬂ Multitagging operation is supported starting
with device software version 1.2 (see part label).

5.8 Function displays

Operating states LED
Ready Green
Error Red

Tag present

Tag operating
LNK1, LNK2
ACT1, ACT2
STA

BF

Yellow

english BALLUFF
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6 Bus connection

6.1 Configuration

During the project planning of fieldbus devices, a physical
device is mapped as a modular system consisting of a
head module and multiple data modules. The device data
required for project planning is stored in GSD files
(General-Station-Description) in the GSDML format
(General Station Description Markup Language).

GSD file

The GSDML file for the BIS U-6028 can be downloaded on
the BALLUFF website.

The data modules of an 10 device are represented in the
project planning software by slot. The GSDML file provides
the possible data modules (inputs or outputs of various
data width). For the configuration of an 10 device, the
appropriate data modules are assigned to a particular slot.

Data modules

Input and output modules of 8 bytes, 16 bytes, 32 bytes,
64 bytes, 128 bytes and 254 bytes can be configured.

Integration in project planning software

The project planning is carried out using the project
planning tool SIMATIC NCM PC Manager or using STEP 7.
The following steps are required for integrating a processor
unit BIS U-6028:
1. Installing the GSDML file of the IO device in the
hardware configuration.
2. Updating the catalog.
3. Using “Insert object”, add the 10O device
“BIS U-6028_RT".
4. Insert the two modules for inputs and output (e.g.
“RT 32 Byte E” and “RT 32 Byte A” for the processor
unit “BIS U-6028_RT").

Additional project configuration settings:

5. The suffix “RT” provides visibility as to how the read
and write data are exchanged.

ﬂ The processor unit includes a 2-port IRT switch
and thus is capable of passing through IRT data
packages.

The object properties of the module can be used to
configure the start addresses of the input and output data.

ﬂ The input and output can be used to control the
BIS U-6028, as described in chapter Device
function on page 19.

SALLUFF english

6.2 Device name and IP address

6. The object properties of the inserted object “u-6028"
can be used to assign the device name, device number
and IP address.

The processor unit and the host system communicate via
the PROFINET protocol.

This means an IP address and a unique device name are
required. The device name and the IP address can be
stored in the 10 device using “Target system > Ethernet >
Edit Ethernet node”.

ﬂ The processor unit BIS U-6028 is shipped
without a device name. The GSDML file has the
preset device name “u-6028".
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7 Setting the processor unit parameters

The setting of the processor unit parameters is divided into
two parts. One part is the configuration of the BUS
parameters. The other is the configuration of the
application parameters.

The BUS parameters are configured directly via PROFINET
and describe the behavior of the PROFINET interface, see
chapter BUS parameters on page 15.

The application parameters are configured via the service
interface (RS232) and specify the behavior of the
processor unit with respect to the application, see chapter
Application parameters on 16.

71 BUS parameters

Basic knowledge

Schematic structure of the total buffer (process data):

Buffer 1 (for antenna 1 or antenna 3)

Buffer 2 (for antenna 2 or antenna 4)

Dynamic operation

If the dynamic mode function (Dynamic) is enabled, the
processor unit accepts the read/write job from the
controlling system and saves it, regardless of whether a
data carrier is in the active range of the antenna. If a data
carrier enters the active range of the antenna, the stored
jobis run.

Antenna number

If this parameter is activated, the antenna number of the
currently selected antenna is displayed in the bit string.

Parameter configuration

The configuration is carried out during project planning/
integration using project planning software such as
“SIMATIC NCM PC Manager” or “STEP 7”. Alternatively,
the configuration bytes can be transmitted directly via the
control system.

The parameters for operating the processor unit are stored
in the GSDML file.

GSDML file

The GSDML file contains all the device parameters for the
processor unit.

B www.balluff.com

Parameter overview

— Dynamic 1/2:
If dynamic mode is configured, a read/write job can be
sent, despite the fact that no data carrier is present in
the active range of the antenna. If a data carrier now is
in front of the antenna, the command is run
immediately (time savings).

— Buffer 1:
This value specifies how many bytes of the entire input
and output buffer is to be used for buffer 1. The rest of
the input and output buffer is then left over for buffer 2.

— ShowAntenna:
If this is configured, the selected antenna (1 or 3 in
buffer 1 or 2 or 4 in buffer 2) are displayed in the bit
string of the respective buffer.

Configuration during project planning

The project planning software (e.g. “SIMATIC NCM PC
Manager” or “STEP 7”) can be configured in the hardware
configuration of the processor unit.

To do so, the added IO device is selected and the object
properties are opened to slot 0 “u-6028” by right-clicking:

Eh HW Konfig (NCM PC) - SIMATIC PC-Station(1)
Station Bearbeiten Einfigen Ziclsystem Ansicht Extras Fenster Hiffe

DSE8 % & |20 daDo B e

@l SIMATIC PC-Station(L) (Kenfiguration] — U_60:8_48 o= )
Bmrc =
1 CP 1616 IRT = =
Xi PO @ Ethemet(1): PROFINET-I0-System (100)
xipr [ Pant
XiFZ FPort 2
XiFP3 Port 3 = ) ushe
Xi P4 Port 4 #';
: iy
3 - o

The selection window for parameters is selected using the
“Parameters” tab:

Eigenschaften - u-60x8 (R-

.ngerneinl Adressen Parameter |

“wert
Blslparameter (1L
é—@ General parameters
[Z] ShowAntenna [ ]
[Z] Dynamicl [ ]
[Z] Dynamic 2 [ ]
[Z] Bufferl 16
english BALLUFF
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7 Setting the processor unit parameters (continued)

7.2 Application parameters

Factory setting

The device is preset ex works. The default settings are
highlighted for the respective parameters.

Some parameters are fixed and cannot be modified:

Multiplexing:

The multiplexing sequence and the dwell time in front of
each antenna are fixed.

The sequence in which the antennas are activated is
always 1-2-3-4-1-2-....

Configuration software

The parameters are configured using the “BIS UHF
Manager” software.

One requirement is that the processor is connected to the
controlling system via the service interface (RS232). The
parameter settings can be overwritten at any time.

The parameters can be saved in an XML file so that they
can be retrieved whenever needed.

Detailed information on “BIS UHF Manager” can
be found in the software’s online help system.

1. Start “BIS UHF Manager”.

2. Click “Device Settings” and “Parameters...” in the
menu bar.
= The “Settings” window appears.

n Only the parameters described in the following
can be modified. The area for configuring
advanced device parameters is password-
protected and can only be accessed by a Balluff
service technician.

3 Balluff UHF Manager

e & [
- LIRS
>

Program settings | Device settings  Help it wow balif com
aaeaen Language »
Kaliis Pt Switch user level » to read

Count | Cycles| Timestamp | | = moqzoc

Interface.

€ Read TD

BALLUFF € ResdEPC - User s

€ Read EPC+TID

Scan type
& Synehror

€ Synchvr

€ Agynce

Other settings
¥ EPCis standard corfomant

= e

System information
BIS U 602X
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3. Start “BIS UHF Manager”.
= If “Connect on startup” was selected in the
“Interface Settings” window (default setting), the
device automatically attempts to establish the last
identified connection.

If the device is able to establish the last known connection,
“BIS connected...” appears in the status bar.

If the device is not able to establish a connection, “BIS not
connected...” appears in the status bar.
The device must then be connected manually:
4. Click “Program Settings” and “Interface” in the menu
bar.
= The “Interface Settings” window opens.

Interface settings for service interface (RS232)

Interface Settings =]
BIS UHF %5
Configuration Tool V1.0
RS232 | TCP/IP il
R5232 Information
Pot [com =] Baud rate: 115200
Data bits: 8 Search
Stop bits: 1
I Parity: None
Connect
Connect
[l Connect on startup Close

When the program starts, the device automatically
connects if “Connect on startup” was selected
in the “Interface Settings” window (factory setting).

When the “Interface Settings” window is opened, the last
known connection is displayed and the bar above the
“Search” button turns yellow.

1. Click the “Search” button.
= The program searches for connections.
= If the program finds a connection, the connection
settings are displayed and the bar above the
“Search” button turns green.
2. Click the “Connect” button.
= The device is connected.
= If the program does not find a connection, the bar
above the “Search” button turns red.
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7 Setting the processor unit parameters (continued)

Device settings

Parameters

a A B - a5

BIS UHF =3 ||
Configuration Tool V1.0

Device Settings | TransmitFower |~ Read-Write | Interface |

Carier follow-up time {5}

4

Max. number of tags at one time

128

Environment

factor rereadings Reads
I
I A

ETSI channels
[ 4 oz 0 1o (R}

SendTo BIS Save as... Close

Retrieve From BIS Open

Load Defaults

Carrier follow-up time

n For hardware version 2.0 or higher, the Carrier
follow-up time function no longer exists. The
value does not have any effect.

Follow-up time in seconds of the switched-on antennas
after the command is sent. The read or write command
should be executed within this time after detection.

Factory setting: 5 seconds

Max. number of tags at the same time
Maximum number of expected data carriers in the field.

Factory setting: 728

Ambient

Factor rereadings (only for asynchronous detection or
dynamic mode)

Number of rereadings after which a data carrier is reported
as present (tag coming) or number of failed rereadings
after which a data carrier is reported as not present (tag
going) (only in dynamic mode).

Factory setting: 5

B www.balluff.com

ETSI channels

The channel setting determines the channel assignment. If
multiple channels are activated, the device automatically
selects them by means of the frequency hopping method.

Factory setting: channel 4 switched on, channels 7...13
switched off

ﬂ The ETSI channel selection is only available
when using the devices within the European
Union.

Transmitting power

Parameters =]

BIS UHF 5
Configuration Tool V1.0

Device Settings | TransmitPower =~ Read-Write | Interface |

Enabled Antennatype  Gan(dB) Potpower  Ant.power (EIRF) Cable type Loss (dB) |
1 ¥ [Bsuan2ct v [0 = [25.00 254 BIS US00EF D1 +] [038 =]
defaut =

3 W [msuvanct  ~| [550 = [2400 2770 BlS U-500-EF05 =] [180 =
26.58 BIS Us00EF 02 -] [0z =

Display powerin |dBm hd

= |
2 I [aefaut ~[[ea0 H oo H
=
=

4 ¥ [msuanect -] [0 = [1a00

; £|!

T e

P o L2 A2

Application Sample

& B

Save as.. Close

{ Hilf -
T

Send To BIS

Retrieve From BIS Gpen... Load Defaults

n The Gain and Loss parameters are defined in
the Antenna type and Cable type fields. These
values are used to determine the maximum
permissible radiated power.

The maximum permissible radiated power and
factory settings differ depending on the set
country profile. For information on the valid
regulations of the different countries, see
chapter Safety on page 6.

In the countries of the European Union, the
radiated power is specified in the form of ERP
(max. 2 watts_,).

In the USA, Canada, Brazil, the radiated power
is specified in the form of an EIRP power (max.

4 watts ).

See the “Basic UHF manual” for more
information on radiated powers.

english BALLUFF
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7 Setting the processor unit parameters (continued)

Enabled:
Enables/disables antennas 1...4. ﬂ

If data carriers have a length other than the TID
set here, it is possible that they cannot be read

18

Factory setting: antenna 1 enabled, antennas 2...4
disabled.

Antenna type
Selection of the used antenna.

Factory setting: BIS U-302-C1 or BIS U-302-C0O

Port power
For selecting the power on the device (port power).

Factory setting: 22.5 dBm (176 mW) or 20.5 dBm
(112 mW)

Antenna power
Power at the antenna (EIRP or ERP).

Factory setting: 27 dBm (600 mW)

Cable type
Selection of the cable used.

Factory setting: BIS U-500-EF-05

Tag Field Lengths area

Parameters =]

BIS UHF E
Configuration Tool V1.0

DeviceSetings | TransmitPower = Read-Write | Interface |

Tag Field Lengths

User data start address

TID length bytes)
2 -

User data length (bytes)

| EPC length (bts)
Epc% =

Filtering

@ Keep identical records in scan results

il " Eliminate idzrtical records in scan results

Send To BIS Save as.. Close

Retrieve From BIS Open. Load Defaults

User data start address

Start address of the USER data for automatic reading
during data carrier searches and if USER data is used as
an address during reading or writing.

Factory setting: 0 bytes

User data length

Length of the USER data for automatic reading during data
carrier searches and if USER data is used as an address
during reading or writing. The value range is 1 to 16.
Factory setting: 16 bytes

TID length

Length of the TID data with value range from 2 to 12.

Factory setting: 72 bytes

SALLUFF english

from or written to.

EPC length

Length of the EPC format on the data carriers. This
parameter determines the maximum length of the EPC
data to be processed and the output format for the
command “Read multiple data carriers (EPC)”.

Factory setting: 96 bits

ﬂ If the actual EPC length of the data carriers is
not equivalent to 96 bits, set the value to
496 bits. Otherwise the read and write
commands cannot be run without errors.
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8 T

8.1 Function principle of the BIS U-6028

Two buffers are needed to exchange data and commands
between the processor unit and the host system. The
buffer contents are exchanged using cyclical polling. The
buffer content depends on the cycle in which it is written
(e.g. control commands at the beginning of a job).

When writing to the buffer, the transmitted data from the
preceding cycle is overwritten. Unwritten bytes are not
deleted and retain their data content.

8.1.1

The buffer size of the total buffer corresponds to the
plugged-in RT module. This total buffer is distributed to the
two antennas using the parameter “Buffer 1”. To exercise
reading or writing of the USER data, a buffer size of at
least 9 bytes is required.

Total buffer

Example:

If a total buffer of 16 bytes is selected and the parameter
“Buffer 1” (antenna 1/3) is set to 10 bytes, 6 bytes remain
for antenna 2/4.

Two bytes less per antenna are available for data

exchange, since the first and last byte of the respective
data buffer are used for control and for status messages.

B www.balluff.com

8.1.2 Output buffer

The control commands are carried over to the identification
system and those on the data carrier are carried over to
written data through the output buffer.

BitNo.| 7 | g | 5|4 |3]2]1]0
Subaddress
00, = 1st bit string Tl |KA[HD GR AV
o1, Command designator or data
02 Start address (Low Byte) or data
hex or number of bytes
Start address (Middle Byte) or
03
hex data
Start address (High Byte) or
04,
ex data
Number of bytes (Low Byte) or
05
hex data
06 Number of bytes (Middle Byte)
hex
or data
Number of bytes (High Byte) or
07
hex data
Data
Last byte
= 2nd bit string Tl [KAHD GR AV

Configuration and explanation (output buffer)

Sub- Bit | Meaning | Functional description
address | name
00, = TI | Toggle bit | Controller is ready to
bit in receive additional data
string (read job).
KA | Antenna Activates or deactivates
deactivation | the antenna selected with
HD.
0: activated
1: deactivated
HD | Antenna Selection of the antennas
selection for buffer 1 and buffer 2.
Buffer 1 Buffer 2
O:antenna1 O: antenna 2

1:antenna3 1:antenna 4

GR | Basic state | The processor unit goes
into basic state for the

respective antenna. Any
pending job is canceled.

AV | Assignment| A job is pending for the
respective antenna.

english BALLUFF
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8 Function of the device (continued)

8.1.3 Command designators 8.1.4 Input buffer
The device software (see part label) supports the following The input buffer is used to send the data read by the
command IDs: identification system, the designations and the status
codes to the controlling system.
Command Command Up to From
recognition | software | software Bit N
version | version tNol 716 |5 af3|2(1]0
1.1 1.2 Subaddress
No command 00 Yes yes* 00, = 1stbit string |BB|HF|TO|AN|AF | AE|AA| TP
hex
Read data carrier o1, Yes Yes O e Status code or data
(USER data) 81 No ves* 02, . Data
hex
Read EPC 03, Yes Yes o Data
as e
42, No yes — 2nd bit string BB|HF |TO|AN|AF | AE |AA| TP
Read TID 05,., Yes Yes
44, - No yes* Configuration and explanation (input buffer)
Write data carrier 02 Yes Yes
(USER data) L " Sub- Bit | Meaning | Functional description
82,6 No yes address | name
Write EPC 04, Yes Yes 00, = | BB |Operational | Processor unit is ready
43 - No yes* bit for operation.
Write constant 32, Yes Yes string HF |Antenna | Cable breakage at
value (USER data) B2 No os* error antenna or no antenna
hex y connected.
Sg:[/vzr:tenna 4B, - No yes TO | Toggle bit | Read operation:
P out additional data is made
Read out antenna 46, - No yes* available by the
power processor unit.
Read multiple data 47, - No yes* Write operation:
carriers (EPC) processor unit can take
Read number of 55_- No poe over additional data.
tags AN | Antenna Selected antenna.
Select (select data | 40, , - No yes” Buffer 1 Buffer 2
carrier) 0: antenna  O: antenna
n 1 2
Unselect (remove Hi - No yes 1:rantenna  1:antenna
selection) 3 4
* This command ID is recommended for new systems since it AF | Assi it E . ing th
is compatible with other BIS product families. ssignmen ) rror ”_1 processing the
error job or job canceled.
AE | Assignment| Confirmation — Job
end finished without error.
AA | Assignment| Confirmation — Job was
start recognized and started.
TP | Tag present| Data carrier is in the
range of the antenna
(only in connection with
read, write and list
commands).
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8

Structure of the input buffer

The process data buffer is identical for all commands.

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01,., Status — If AF bit 1: provides
code or information on the status of a
data query
— If AF bit O: data is written as
with the individual commands
Data — If AF bit 1: unused
— If AF bit O: data
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

— The status code is only sent if the AF bit is set
in the bit string.

— Because the read EPC can have varying
lengths (number of bytes), a length field is
sent. The maximum processed EPC length
(12 bytes or 62 bytes) is configured.

— The TID is always sent in a 12-byte frame.
The actual length within this frame is
configured (see chapter BUS parameters on
page 15 and chapter Application
parameters on page 16).

Function of the device (continued)

8.1.5 Status codes

Status codes are only valid in combination with
the AF bit!

B www.balluff.com

Sub- Functional description
address

01, Job cannot be executed because there is no
active data carrier in the active range of the
antenna.

02, Not possible to read the data carrier.

03, Data carrier was removed from the range of
the antenna during reading.

04, Cannot write to the data carrier.

05, Data carrier was removed from the range of
the antenna during writing.

07, No or invalid command identifier with set AV
bit or the number of bytes is 00, .

09,., Cable breakage at antenna or no antenna
connected.

OE,., There is more than 1 data carrier or more than
1 selected data carrier in the active range of
the antenna and the executed command is
valid only for individual data carriers.

OF, First and second bit string not equal. The
second bit string must be used.

43, Error when reading or writing parameters of
the internal memory.

44, Arbitrary device behavior.

46, Command outside the address range of the
data carrier.

4E No antenna activated.

english BALLUFF
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8

8.1.6 Communication

Communication between the controlling system and
processor unit is defined by a sequence protocol.
Communication between the controlling system and
processor unit is implemented using control bit in the
output and input buffer.

Basic sequence

1. The controller sends a command designator to the
processor unit in the output buffer with the AV bit set.
The AV bit tells the processor unit that a job is
beginning and the transmitted data is valid.

2. The processor unit accepts the job and confirms the
job by setting the AA bit in the input buffer.

3. If additional data needs to be exchanged for the job,
readiness for additional data exchange is indicated by
inverting the Tl and TO toggle bits.

4. The processor unit has correctly executed the job and
sets the AE bit in the input buffer.

5. The controller has accepted all data. The AV bit in the
output buffer is reset.

6. The processor unit resets all control bits set in the input
buffer during the job (AA bit, AE bit). The processor unit
is ready for the next job.

8.1.7 Structure of the output buffer for various
commands

Command designator 00, : No command present

Function of the device (continued)

Command designator 81, _or 01, : Read individual
data carrier (USER data)

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01, Command | 81,_: read data carrier (USER
recognition | data).

02, Start Start address (Low Byte) from
address 1 which reading is to start.
(Low Byte)

03, Start Start address (Middle Byte) from
address 2 | which reading is to start.
(Middle
Byte)

04 Start Start address (High Byte) from
address 3 | which reading is to start.
(High Byte)

05, Number of | The number of bytes (Low Byte)
bytes 1 that are to be read starting from
(Low Byte) | the start address.

06,., Number of | The number of bytes (Middle
bytes 2 Byte) that are to be read starting
(Middle from the start address.
Byte)

07,., Number of | The number of bytes (High Byte)
bytes 3 that are to be read starting from
(High Byte) | the start address.

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

o1, Command | 00,_: no command present.
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.
SALLUFF english

Sub- Meaning Functional description
address
00,,, 1st bit
string
01, Data Transmission of data that was
read from the data carrier.
Data Transmission of data that was
read from the data carrier.
... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.
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Command designator 42, or 03__ : Read individual
data carrier (EPC)

Function of the device (continued)

Command designator 44, or 05 _ : Read individual
data carrier (TID)

present.

Sub- Meaning Functional description Sub- Meaning Functional description

address address

00,,, 1st bit 00,,, 1st bit
string string

01,., Command | 03,_: read data carrier (EPC) 01, Command | 05, _: read data carrier (TID).
recognition recognition

None No meaning None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

present.

Sub- Meaning Functional description Sub- Meaning Functional description
address address
00,., 1st bit 00, 1st bit
string string
01, Data Number of bytes of the EPC 01, Data Transmission of TID data that
read was read from the data carrier.
Data Transmission of EPC data that Data Transmission of TID data that
was read from the data carrier. was read from the data carrier.
... is continued, if necessary, in ... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until further buffer transmissions until
the total number of bytes is the total number of bytes is
reached. reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data byte string agree, there is valid data

present.

B www.balluff.com
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8

Command designator 82

or 02, : Write to

hex

individual data carrier (USER data)

Function of the device (continued)

Command designator 43, or 04, _: Write to
individual data carrier (EPC)

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01, Command | 04, : Write to data carrier (EPC).
recognition

02, No. of Number of bytes (1...62) to be
bytes read beginning with the start

address 00,

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

Data is accepted from the processor unit only after the
command has been accepted by the processor unit and

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01,., Command | 82, : Write to data carrier
recognition | (USER data).

02, Start Start address (Low Byte) from
address 1 which writing is to start.
(Low Byte)

03, Start Start address (Middle Byte) from
address 2 | which writing is to start.
(Middle
Byte)

04, Start Start address (High Byte) from
address 3 | which writing is to start.
(High Byte)

05,., Number of | The number of bytes that are to
bytes 1 be written starting from the start
(Low Byte) | address (Low Byte).

06,,, Number of | The number of bytes that are to
bytes 2 be written starting from the start
(Middle address (Middle Byte).
Byte)

07, Number of | The number of bytes that are to
bytes 3 be written starting from the start
(High Byte) | address (High Byte).

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

acknowledged.
Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Data Transmission of the data that is
to be written to the data carrier.
Data Transmission of the data that is
to be written to the data carrier.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

Data is accepted from the processor unit only after the
command has been accepted by the processor unit and

acknowledged.
00,., 1st bit
string
01, Data Transmission of the data that is
to be written to the data carrier.
Data Transmission of the data that is
to be written to the data carrier.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.
SALLUFF english
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8 Function of the device (continued)

Command designator B2

or 32, _: Write constant

hex

value to individual data carrier (USER data)

Command designator 45,_: Set antenna power

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01, Command | B2, : Write to data carrier
recognition | (USER data).

02, Start Start address (Low Byte) from
address 1 | which writing is to start.
(Low Byte)

03,., Start Start address (Middle Byte) from
address 2 | which writing is to start.
(Middle
Byte)

04, Start Start address (High Byte) from
address 3 | which writing is to start.
(High Byte)

05, Number of | The number of bytes that are to
bytes 1 be written starting from the start
(Low Byte) | address (Low Byte).

06,., Number of | The number of bytes that are to
bytes 2 be written starting from the start
(Middle address (Middle Byte).
Byte)

07, Number of | The number of bytes that are to
bytes 3 be written starting from the start
(High Byte) | address (High Byte).

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Command | 45, _: Set antenna power
recognition
02, Antenna Antenna power for the current
power antenna (head) in increments of
0.25 dBm
Permitted value range (decimal):
BIS U-6028-048-104-... :
68 (+17.00 dBm ERP)...132
(+33.00 dBm ERP)
BIS U-6028-048-114-...:
77 (+19.25 dBm EIRP)...144
(+36.00 dBm EIRP)
The set power is not
permanently saved and is reset
to the saved default value when
the reader is booted.
The port power on the device is
calculated and set based on the
configured antenna/cable
parameters.
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data

present.

Data is accepted from the processor unit only after the
command has been accepted by the processor unit and

acknowledged.
00,,, 1st bit
string

01,., Data Value that is to be written to the
data carrier.

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data
present.
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8 Function of the device (continued)

Command designator 46, _: Read out antenna power

Sub- Meaning Functional description

address

00,,, 1st bit
string

01, Command | 46, : Read out antenna power
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
o1, Antenna Antenna power for the current
power antenna (head) in increments of
0.25 dBm or O for antenna that
is switched off
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

Command designator 47, _: Read multiple data

carriers (EPC)
Sub- Meaning Functional description
address

00,,, 1st bit
string

01, Command | 47, : Read multiple data
recognition | carriers (EPC)

02, Type 0 = EPC (other values currently

not supported)

03, Max. Maximum number of data
number carriers to be output 1...255, (O
of data = no limitation)
carriers If the number is greater than the

values specified under Multi-
tagging, the lower value applies.

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

26 | BALLUFF

english

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Number of | 1...255
data
carriers
read
02, Number of | 12 or 64
bytes per This corresponds to the length
EPC of the longest transmitted EPC
configured in the device. EPCs
shorter than this length are
output right-justified and filled
with zeros on the left.
In the following, the (number of
data carriers read) x (number of
bytes per EPC) are transmitted.
For 64 bytes per EPC, the
actual EPC length in ASCII is
specified in the 1st and 2nd byte
of the EPC.
03, Data of 1st | Actual EPC data
EPC
Data of 1st | Actual EPC data
EPC
Data of 1st | Actual EPC data
EPC
Data of 2nd | Actual EPC data
EPC
Data of 2nd | Actual EPC data
EPC
Data ... Is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

This command always responds immediately —even for
configured dynamic mode —with the currently identified
number of tags.

If no tag is identified, this command generates an error
message (status code 01).
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8 Function of the device (continued)

Command designator 55,_: Read number of tags

Sub- Meaning Functional description

address

00,,, 1st bit
string

01, Command | 55, : Read number of tags
recognition

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

If execution is successful, the response is passed to the
input buffer in the following format:

Sub- Meaning Functional description
address
00, 1st bit
string
01, Number of | 0...255
data
carriers
read
None No meaning
Last 2nd bit If first and second bit strings
byte string agree, there is valid data
present.

This command always responds immediately —even for
configured dynamic mode—with the currently identified
number of tags.

If no tag is identified, this command returns the number “0”
and no error message.

B www.balluff.com
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8 Function of the device (continued)

Command designator 40,_: Select (data carrier

hex"

selection for multi-tagging)

Sub- Meaning Functional description

address
00, 1st bit
string
01, Command | 40, : Select tag (selection of the

recognition | data carrier to be used for
further processing steps such as
reading or writing)

02, | Type 0 = EPC (other values currently
not supported)
03, Number of | Number of bytes of the data

bytes carrier identifier (EPC) that is
transmitted in following cycles.

04, Reserved | Reserved for expansions; please
setto 0.

05,., Reserved | Reserved for expansions; please
set to 0.

06,,, Reserved | Reserved for expansions; please
set to 0.

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

Data of the data carrier identifier is accepted from the
processor unit only after the command has been accepted
by the processor unit and acknowledged.

Sub- Meaning Functional description

address
00, 1st bit
string
01,., Data 1st byte of the data carrier
identifier (EPC or TID)
Data Other bytes of the data carrier
identifier (EPC or TID)

... is continued, if necessary, in
further buffer transmissions until
the total number of bytes is
reached.

Last 2nd bit
byte string

If first and second bit strings
agree, there is valid data
present.

After the Select command, read/write commands
(command designators 01, , 02, , 03, ,04, .05 .32 ,
42,43, 44,81 .82 , B2 )forthe corresponding
antenna are run only on the designated data carrier, if it is
available.

SALLUFF english

If the selected data carrier is not in the field of the antenna
at the moment, the Select command is processed without
errors anyway, but following read/write commands return

an error with status code 01, (no data carrier).

If the selected data carrier identifier is present on multiple

data carriers, the following commands are run as follows:

— Read commands are run on one data carrier, which is

randomly selected from the suitable data carriers.
—  Wirite commands are run on all suitable data carriers.
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8 Function of the device (continued)

Notes

— The data carrier identifier is usually taken from
a preceding command 47, . Read multiple
data carriers (EPC). Omit the leading fill bytes
in the data carrier list for this. The entire entry
is usually used for the 12-byte EPC format;
for the 64-byte format (as ASCII digits in byte
address 0 and 1 of the respective entry), read
the actual length and then read out the
identifier starting from the byte address
(64-length).
Example: Length specification = “24” means
that the EPC is in byte address 40...63.

— If multiple data carriers are to be processed in
sequence, what usually results is the following
command sequence:

Command 47,  : Read multiple data carriers

(EPC)
Command 40, : Select (1st identifier)

... Process 1st data carrier

Command 40, : Select (2nd identifier)
... Process 2nd data carrier

Command 40, _: Select (3rd identifier)

hex*

... Process 3rd data carrier
etc.
Command 41, _ : Unselect

The controller can choose the sequence of
data carriers at random, omit data carriers or
select the same one repeatedly.

— With the BIS U-602_ devices the selection is
made only using the EPC, thereby also
enabling operation of multiple antennas at
one read position. Then a data carrier with a
suitable data carrier identifier is also read if it
is located in front of an antenna other than
the one to which the Select command refers.
If you need to ensure that only data carriers in
front of the current antenna are read after a
Select command, the EPC identifiers of the
data carrier must be unique and the presence
of the data carrier in front of the desired
antenna must first be checked using
command 47, : Read multiple data carriers
(EPC).

— A data carrier selection for an antenna
remains valid until one of the following events
occurs:

— A new selection is defined.

— An Unselect command undoes the
selection.

— The GR bit (basic state) for the
corresponding antenna is set.

— The device is restarted.

B www.balluff.com

Command designator 41, _: Unselect (undo the data
carrier selection)

Sub- Meaning Functional description

address

00, 1st bit
string

01, Command | 41,_: Unselect (undo the fixed
recognition | data carrier selection)

None No meaning

Last 2nd bit If first and second bit strings

byte string agree, there is valid data

present.

The Unselect command undoes a data carrier selection for
an antenna. If no selection was made, the status remains
unchanged.

Subsequent read/write commands then refer to any
individual data carrier in the field of the antenna. If multiple
data carriers are in the field of the antenna, the following
read/write commands are ended with an error and status

code OE, , (multiple data carriers).
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8 Function of the device (continued)

8.2 Function displays

The operating states of the identification system and the
PROFINET connection are indicated via LEDs.

6

\LHK1 LNK2 s
ACT2 /5

7
8\ actt

4

Tag Operating 2
N STA BF

Tag Present—"

Ready/Error—~

===l

Identification system
1 Ready/Error

2  Bus Failure (BF)
3  Tag operating
4  Tag present
5  Port 2 Activity (ACT2)
6  Port 2 Link (LNK2)
7  Port 1 Link (LNK1)
8  Port 1 Activity (ACT1)
9  Status (STA)
Fig. 8-1:  Function displays
8.2.1 Power up
The “Ready/Error” LED flashes green during the switch-on
operation.

When setup is finished and the system is ready for
operation, the “Ready/Error” LED lights up.

SALLUFF english

8.2.2 Diagnosis

Identification system

Status LED Meaning

Ready/Error

Off Device is not ready for operation
llluminated Device is ready for operation
green

Flashing green

Startup phase of the device (Setup)

Flashing red

Error (e.g. device error or broken
cable)

Tag operating

Off

No command

[lluminated
yellow

Command to data carrier (e.g.
detection, read or write)

Tag present

Off

No command

Yellow, flashing

No data carrier detected in the active
range of the antenna

llluminated
yellow

Data carrier detected in the active
range of the antenna

Ethernet and PROFINET connection

STA (Status)

Off PROFINET: Not yet ready
llluminated PROFINET: Ready for operation
yellow

BF (Bus Failure)

Off

PROFINET: Connection established

llluminated
yellow

PROFINET: No connection or
configuration

LNK1 / LNK2 (Link)

Off Ethernet: No connection
[lluminated Ethernet: Connection OK
yellow

Yellow, flashing

DCP flashing enabled

ACT1 / ACT2 (Activity)

Off Ethernet: No activity
llluminated Ethernet: RX/TX activity
yellow
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8.3 Examples
1st example
Read 33 bytes of USER data starting at data carrier
address 10
For configuration with 16 byte buffer size!
| Command from controller | | BIS U-6028 reaction
1. Process output buffer 2. Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01, Command designator 01, 00,./OF,_, Set AA bit
02, Start address OA, 01...0E,_, Enter first 14 bytes
03,., Start address 00, 00,./0F, . Set AE bit
04, Start address 00, Z
05, No. of bytes 21, f
06, , No. of bytes 00, H
07, No. of bytes 00, , H
00, /OF. | SetAV bit H
3. Process input buffer: f 4. Process input buffer:
| 01...0E,, | Copy first 14 bytes 01...0E,_, Enter second 14 bytes
Process output buffer: 00, /0F, Invert TO bit
00, /OF,, | Invert TIbit | £
5. Process input buffer: 55 6. Process input buffer:
| 01...0E,_, | Copy second 14 bytes 01...05_ Enter last 5 bytes
Process output buffer: 00, /0F, Invert TO bit
00, /OF,, | Invert TIbit | £
7. Process input buffer: 2? 8.  Process input buffer:
|01..05,_, | Copylast5 bytes 00, /OF,, | Reset AA and AE bits
Process output buffer:
00, /OF,, |Reset AV bit |

SALLUFF | 31
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8 Function of the device (continued)

2nd example

Read the EPC of the data carrier

For configuration with 16 bytes of buffer size and
EPC length of 12 bytes!

| Command from controller | | BIS U-6028 reaction
1. Process output buffer 2. Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01,., Command designator 03, 00, /0F, Set AA bit
00, /OF | Set AV bit 01, Length of the received EPC

02...0D,,, Enter EPC
00,./0F,.. Set AE bit

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

3. Process input buffer: 4. Process input buffer:
|02..0D,, |CopyEPC | 00, /OF, | Reset AA and AE bits
Process output buffer:

00, /OF,, |ResetAV bit |

SALLUFF english
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3rd example

Read the TID of the data carrier

For configuration with 16 byte buffer size!
If the TID length configured in the UHF manager is shorter

than 12 bytes, leading zeros are used to pad the TID to

BIS U-6028 reaction

12 bytes.
| Command from controller
1. Process output buffer 2. Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01, Command designator 05, 00, /OF, Set AA bit
00,,/0F Set AV bit 01...0C,, Enter TID
00,./OF, Set AE bit
3. Process input buffer: g”’ 4.  Process input buffer:
lo1..0C,, |CopyTID | [01..0F,, | Reset AA and AE bits
Process output buffer:
00, /OF,, |ResetAV bit |

B www.balluff.com
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address 10 with read error
For configuration with 16 byte buffer size!

If an error occurs, the AF bit is set instead of the

AE bit, together with a corresponding error
number. Setting the AF bit cancels the job and

declares it as finished.

8 Function of the device (continued)

4th example
Read 30 bytes of USER data starting at data carrier

BIS U-6028 reaction

Command from controller
Process output buffer Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
If an error occurs immediately!
01, Command designator 01, 00, /OF... Set AA bit
02, Start address OA, 01, Enter error number
03,., Start address 00, _, 00, /0F Set AF bit
04, . Start address 00, g
05, No. of bytes 1E,_ H
06, No. of bytes 00, ;
07,., No. of bytes OO, f/
00, /OF,  |SetAV bit ;
3.  Process input buffer: g’ 4. Process input buffer:
| Copy error number 00, /0F | Reset AA and AF bits
|

01 hex
Process output buffer:

00, /OF,., | Invert AV bit
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Function of the device (continued)

5th example
Write 32 bytes of USER data starting at data carrier
address 20
For configuration with 16 byte buffer size!
| Command from controller BIS U-6028 reaction
1. Process output buffer 2. Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01,., Command designator 02, 00,./0F, . Set AA bit
02, Start address 14, Invert TO bit
03, Start address 00, , Z
Z
04, Start address 00, , H
05,,, No. of bytes 20, H
06, No. of bytes 00, , H
07,,, No. of bytes 00, H
00, /OF,_ | SetAV bit H
3.  Process output buffer: ?; 4.  Process output buffer:
01...0E,, Enter first 14 bytes l 01...0E,, | Copy first 14 bytes
00, /0F Invert Tl bit Process input buffer:
00, /OF,_, |Invert TObit
5. Process output buffer: g’” 6.  Process output buffer:
01...0E,, Enter second 14 bytes l 01...0E,, | Copy second 14 bytes |
00,,/0F Invert Tl bit Process input buffer:
00, /OF,, |Invert TObit |
7. Process output buffer: g”’ 8.  Process output buffer:
01..04 | Enterlast 4 bytes [01..04_ | Copy last 4 bytes |
00, /OF . Invert Tl bit Process input buffer:
00, /OF,, |SetAE bit |
Process output buffer: g’g 10. Process input buffer:
| 00, /OF,, | Reset AA and AE bits

9.
00, /OF, | Reset AV bit

B www.balluff.com
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8 Function of the device (continued)

6th example

Write 12 bytes of EPC on the data carrier

For configuration with 16 byte buffer size!
| Command from controller | | BIS U-6028 reaction
1. Process output buffer 2. Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01,., Command designator 02, 00, /0F, Set AA bit
02, EPC length Invert TO bit
00, /OF,_ | Set AV bit Fi
7. Process output buffer: gg 8.  Process output buffer:
01..0C_, |Enter EPC [01..0c,, | CopyEPC |
00, /0F | Invert Tl bit Process input buffer:
00, /OF,, |SetAE bit |
9.  Process output buffer: g’” 10.  Process input buffer:
00, /OF,, |Reset AV bit | 00, /OF,, | Reset AA and AE bits
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8 Function of the device (continued)

7th example

Establish basic state of antenna 1

For configuration with 16 byte buffer size!
The antennas of the identification system BIS U can be set
to the basic state independently of one another.

| Controller | | Identification system |

1. Process output buffer 2. Go to basic state.
(note sequence): Process input buffer:

00,/OF,, |SetGRhbit | 00, /OF,, |ResetBB bit |

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=

4.  Process input buffer:

00, /OF,, | SetBB bit

3. Process output buffer:

00, /OF,, |Reset GR bit

B www.balluff.com english BALLUFF | 37
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8 Function of the device (continued)

8th example

Switch off antennas

For configuration with 16 byte buffer size!

In normal operation, all antennas are switched on. By
setting the KA bit, the antenna selected by the HD bit can
be switched off (antenna 1 or 3 for buffer 1, antenna 2 or 4
for buffer 2).

| Controller |

1. Process output buffer:

00, /OF, | SetKA bit |

The antennas are switched back on by resetting the KA
bit.
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9th example

Read the EPCs of multiple data carriers in front of

the antenna
For configuration with 16 byte buffer size!

With a maximum number of 5, EPC size of 12 bytes
configured, 3 data carriers identified

Function of the device (continued)

BIS U-6028 reaction

Process input buffer:

Command from controller
1. Process output buffer Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01, Command designator 47, 00, /OF, Set AA bit
02, Type EPC 00, , 01, Number of data carriers 03,
03,., Max. number 05, _, 02 Number of bytes per EPC 0C, _,
00, /0F Set AV bit 03,,,...0E |First EPC 12 bytes
00, /0F Set AE bit
3a. Process input buffer: g’; 4. Process input buffer:
01, Note number of data carriers 01...0C_, Enter second EPC 12 bytes
02, Save number of bytes 0D, /OE, | Enter third EPC 2 bytes
03, /0E,_. | Copy first EPC 12 bytes 00, /0F Invert TO bit
3b. Process output buffer: Z
00, /OF, | Invert Tibit 7
5a. Process input buffer: gg 6. Process input buffer:
01,,,.--0C,. | Copy second EPC 12 bytes 01,.--0A. | Enter third EPC 10 bytes
0D, /0E, . | Copy third EPC 2 bytes 00, /0F Invert TO bit
5b. Process output buffer: Z
00, /OF, | Invert Tibit | 7

7a.

Process input buffer:

8.

Oohex/o Fhex

| Reset AA and AE bits

01,,/0A_ | Copy third EPC 10 bytes

7b. Process output buffer:

00, /OF,, |Reset AV bit

B www.balluff.com
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10th example
Select a data carrier for further processing

BIS U-6028 reaction

For configuration with 16 byte buffer size!
For configuration with EPC size of 12 bytes
| Command from controller | |
1. Process output buffer 2. Process input buffer
(note sequence): (note sequence):
01,., Command designator 40, 00, /0F, Set AA bit
02, Type EPC 00, Invert TO bit
03, Length of the EPC OC, _, Z
04, Reserved 00, ;
05,,, Reserved 00, , f
06, Reserved 00, ;
00, /OF, . |SetAV bit ;
3.  Process output buffer: f/ 4a. Process output buffer:
01,..--0C . | Enter 12 bytes EPC l%x...OChex | Save EPC
00, /0F Invert Tl bit 4b.  Process input buffer:
00, /OF,, |SetAE bit

Process input buffer:
| Reset AA and AE bits

6.
| Oohex/ O Fhex

Process output buffer:

5.
00, /OF,, |ResetAV bit
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9.1 Type code

BIS U- 6028 - 048 — 104 — 06 - ST28

Balluff Identification System

Series U read/write system

Hardware type
6028 PROFINET (metal housing)

Software type
048 = Balluff protocol PROFINET

Design

10 = Country setting 865...868 MHz Europe
11 = Country setting 902...928 MHz USA/Canada
12 = Country setting 920.5...924.5 MHz China

Antenna socket

4= 4 antenna sockets

Interface
06 = Ethernet

Customer connection
ST28 =for PROFINET device

9.2 Accessories (optional, not included in scope of delivery)

Type

Designation Order code

Mounting plates

BIS Z-HW-004 BAMO1KN

Supply cable

BCC A315-0000-10-063-PX05A5-020 | BCCOBHC

ﬂ For additional accessories for the

BIS U-6028-..., visit www.balluff.com.

B www.balluff.com
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9 Appendix (continued)

9.3 ASCll table

Decimal Hex Control ASCII Decimal Hex ASCII Decimal Hex ASCII
code

0 00 Ctrl @ NUL 43 2B + 86 56 V
1 01 Ctrl A SOH 44 2C , 87 57 W
2 02 Ctrl B STX 45 2D - 88 58 X
3 03 Ctrl C ETX 46 2E . 89 59 Y
4 04 Ctrl D EOT 47 2F / 90 5A Zz
5 05 Ctrl E ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 Ctrl F ACK 49 31 1 92 5C \
7 o7 Ctrl G BEL 50 32 2 93 5D [
8 08 Ctrl H BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A Ctrl J LF 53 35 5 96 60
11 0B Ctrl K VT 54 36 6 97 61 a
12 0oC Ctrl L FF 55 37 7 98 62 b
13 oD CtrlM CR 56 38 8 99 63 ©
14 OE Ctrl N SO 57 39 9 100 64 d
15 OF Ctrl O SI 58 3A : 101 65 e
16 10 Ctrl P DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 Ctrl Q DCA 60 3C < 103 67 g
18 12 Ctrl R DC2 61 3D = 104 68 H
19 13 Ctrl S DC3 62 3E > 105 69 i
20 14 Ctrl T DC4 63 3F ? 106 B6A j
21 15 Ctrl U NAK 64 40 @ 107 6B
22 16 Ctrl vV SYN 65 41 A 108 6C |
23 17 Ctrl W ETB 66 42 B 109 6D M
24 18 Ctrl X CAN 67 43 C 110 6E n
25 19 Ctrl'Y EM 68 44 D 111 6F o]
26 1A Ctrl Z SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 q
28 1C Ctrl\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl ] GS 72 48 H 115 73 S
30 1E Ctrl A RS 73 49 | 116 74 T
31 1F Ctrl _ us 74 4A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 %
33 21 ! 76 4C L 119 7 w
34 22 ! 77 4D m 120 78 X
35 23 # 78 4E N 121 79 Y
36 24 $ 79 4F O 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ' 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 4= ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A * 85 55 u

42 | BALLUFF  english
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1
1.1 XTAFM#H 5

1.2 FiERANTS ARG 5

1.3 HHEBHE 5

1.4 FANES 5

2
21 AN ENGEH 6

2.2 FitAsE R MRS 6

23 EBEBLEERPHEN 6

24 REER 7

25 —HM 7
2.5.1 BIS U-6028-048-104-06-ST28 7

2.5.2 BIS U-6028-048-114-06-ST28 7

2.5.3 BIS U-6028-048-124-06-ST28 8

26 REHILE 8

3
3.1 RBRENINEEFRE 9

3.2 FmRER 9

3.3 EBFIThAEE 9

3.4 HEZ: 10

3.5 RiékiER 10

4 EE 11
41 NEBEETHNZE 11

4.2 EOERAEZE 11

5 EE 12
51 R+ 12

52 HlWHKE 12

5.3 HSHKIE 12

54 TESRERMBHIHE 13

55 =1T%&4% 13

56 HEHE 13

57 ZEHIE 13

58 LR 13

6 BEEZ 14
6.1 AR 14

6.2 REZFBMMIPHuE 14

1 By 15
71 E&SHK 15

7.2 NHASHK 16
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Ihee R BIS U-6028

8.1.1 E&E# 19
8.1.2 HmEEH 19
8.1.3 WHIMAR 20
8.1.4 WAZEF 20
8.1.5 RAENR®E 21
8.1.6 &S 22
8.1.7 TRAENABEEFENEN 22

8.2 IMEEERR 30
821 EEIRE 30
8.2.2 ZHf 30

8.3 Rl 31
9 B 41
9.1 HSREDB 41
9.2 i (A , FEMKTEMA) 41
9.3 ASCI% 42
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1

1.1 XFAFH

AFMITRBIRLEBIS U-6028M 4B 8 T (TR , HN
B E#ATIRE , UERSIAMER,

1.2 FIERABFS RS
HE=ANSRREHBIHORERR,

> REWERT
= BELR,

BRERFZRESHTRE :
1. BAEWREEM
2. B{EIHEA2

BEMBFHEMES , URRHEHRT
(BIM23), +A% ST 8 R A R Rhex (H1100, ).

H RN, B
ZASRREBERT.

1.3 {#H%BHE
- BIS U-6028
- SANEBHE
- REER

ﬂ MREARERTNE 28 R EH BT F 4
KELR |, 2 L www.balluff.com.

B www.balluff.com

1.4 FHRNEE

BIS BEEXIRRE
CRC ERTREE

DCP KIMAE AT B Y
EEPROM HEA[EA[4RIE Q178
EIRP SR OEE R
EMV B RAME

EPCTM ®BF~RAHE

ERP GEAEEIPIES

FCC BREBEZERS
GSD B A kiR

GSDML GSD#riZiES

IC g AR ITER

P R 45 ML

LBT X35 B M U

LFCR #fThEZ%E

MAC B R R

n.c. RERE (REA)

PC MNAITEN

PNO PROFIBUS A F#l¥3EMthe
SPS T RTE B B IRt
Tag R MBI E K
TID TagiR Bl &F

UHF FASEl
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WEE T
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21  HEAENER

BIS U-60284: 3 % jT 2BIS UiRZI REH —MER, iR
RGN, CATE LRZHIRLE (SPS , PC) HTE
g, ARTETLREAER,
AHPEATUATESRIINLELTT
- ERATMERS

BIS U-6028-048-104-06-ST28
- EATEE. NmEX

BIS U-6028-048-114-06-ST28
- ERTHE

BIS U-6028-048-124-06-ST28

BB —ENE , HLBERE TMREHARPWUHFRSEE LR

E R £ F B S AUB PR E B TR R EN E MNIRERN1ER

THEIWHRERER :

- ERBREAUHFRSE |, BESFETSI EN 302 208
HME

- HEEEMERAUHFREE |, RESFFCCE 153 0 KM

Eo
- ENERERUHFRSR |, BIESTIC , RSS-247H#M
Eo
MBPREARERIEUEEE | RAVEE ABalluff REE A 1E
igﬁﬁﬁﬁ , MERAEAECHSHBESTESBRR
XNo
LEBTIAATFERIENER (SALERSEH , F£12
),
RESGHAUEELMI I EN RS RIEXNTEELSSHAFH
18 % 15 A A BR A B 4o
WMRFEAIEBIS UIRBIRSGHRKIHNAG , HEFERAK
HEEXRABEIENEAYS  FIEFTAAEFAERS.

BIS U-6028-048-114-06-ST28

4L % 5TBIS U-6028-048-114-06-ST28F &FCCHEE

15EMMERT AL AR S BRRSSHR A, {2 FA A7 2 B

TERNRME

- BREFBFLERENTH

- RELTEBME/ TN, SFATESRREZY
BERENTH

BALLUFF X

22 WITARERENERAR

FRARAUTHAMXERITH , FTATEBREEA .

- BR2MEXHNA , EXMBERTARZEWREYS
EME

- ARERKRNXE

- EmXHE

23 EZHERERHEN
BEHEERPBFHNESRRAFNRERBRNER,

FIANEBLERERNEESHTRNESRA , HERBTIRE
B THE

E51A
BRIFEFIR
RSB ER
> LR
THIESANEL :

VAN

HONWESEAN-RETASRRTESREEEFE
MENRR.
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2 B —

24 ZEHER

WAWZE B HEREEMBESIMANE LA RFH TR
ZMEEMAER,

£ ET LA RBEBETHLLZ, MR, 2%
AR EXAEMIAA , FHAFTNERN TE#ITHIE , 2
BIEERKRH BEREIE YN R LB,
AFEREETYHINTHRZENE,
BIRERZHAKENERT , BE A VAL ERE
B, BFIEEIA BREERM =75,
ERZFHIBARTABENRERERT , BALEEFLE
BT, AMLEEASER.

IR IR B ST BN SR RS
FAR AR BiR

BIS UIRBIRS M Rk X KB S5 BRI .

RIRIEC 62369 , AREEA A (BNt E)EUHF R
MHEES,
MRBATFIEENASKRZAEFEAMEINRIR , EoEk
M FE P IR RIS MR EREERONF,

. BLEREEAIRE

ERBERERAE

ERELEE THREFMEN , UHFREH T it 2 8
YME D RIF26 cmAIBEES,
RENETBRBH AR ARRE :

- T W (REMFOAE <180°)

- 2W_ (R&EWFOAE < 90°),

ERF’(

EEZEMMERERN :
EHRELBE TNEZRMERN , UHFREM TEZith 2 (8
PRE DRFEFS0 cmBV RS

EHTHE TSR A HRBEL W, .

ﬂ RFBEPMBEREERREENEMIZER
S UHFERFMH,

B www.balluff.com

EHREEAN
BIS UIRBIRSEFE AR , BIS U-303-C1-TNCBXR 4
TEBIUTESE
- 2 W, (3% 33 dBm ERP)
BB EIRP : 3.25 W, (% 35 dBm EIRP)

BEUATREBRTEIAFHREEKBEH IR
- K& : 5.5 dBi (8.5 dBic)

BHIME : <2 W (5 33 dBm ERP)

BELR EIRP : < 3.25 W, (3 35 dBm EIRP)
- ERARKBYX R RLETE,

25 —EHH%

. BHRA2.0ENmMEFRES
JL

2.5.1 BIS U-6028-048-104-06-ST28

c € B CEFRSIEARNN > RS HATRBETH
2R

n RFAENMIFENEFAEES N —BHEFH,
STEERIRREE — Bt A B ALE S T 5 ki
H : www.balluff.com, HItiEEERERH
AEHHEHIT R,

2.5.2 BIS U-6028-048-114-06-ST28

FCCID
C - WJ9-RRU4ETGU6
- 2AGZY-BFIDUO5 (FE#FhZ2.0#2)

iiﬁ%ﬁﬁFCCﬂE%ﬁﬁo FARTHERUATHMNSR

# -

- BETEBFLEEENTH

- BRELTEBMSE T, SFETESIEEEY
BERENTIHR
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
R E T

2 B —

IC ID
|C — 5530C-RRU4ETGUSG
- 20739-BFIDU05 (R4 R Z<2.042)

AREGENERT U EH R AIBRSSH A, R

AR T AR Rl -

- ARETEEETH

- AREAMEBTHES MR DETHIILEE
HEEREH T 1o

This device complies with Industry Canada license-

exempt RSS standard(s).

Operation is subject to the following two conditions:

— this device may not cause interference

— this device must accept any interference, including
interference that may cause undesired operation of
the device

L’émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le

présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation,

Sciences et Développement économique Canada

applicables aux appareils radio exempts de licence.

L’exploitation est autorisée aux deux conditions

suivantes:

— lappareil ne doit pas produire de brouillage

— l'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible d’en
compromettre le fonctionnement

T4 B K §1#120739-BFIDUOSEHINE K BIFT R 2 MEZ
FRBEIE  ATSHEAERAAFEENTIRE
BEREEA. PEFREIIAZREBEBIAFIES
AERAEBNREBESERRERSER.

This radio transmitter 20739-BFIDUO5 has been
approved by Innovation, Science and Economic
Development Canada to operate with the antenna types
listed below, with the maximum permissible gain
indicated. Antenna types not included in this list that
have a gain greater than the maximum gain indicated for
any type listed are strictly prohibited for use with this
device.

Le présent émetteur radio 20739-BFIDUO05 a été
approuvé par Innovation, Sciences et Développement
économique Canada pour fonctionner avec les types
d'antenne énumérés ci-dessous et ayant un gain
admissible maximal. Les types d’antenne non inclus
dans cette liste, et dont le gain est supérieur au gain
maximal indiqué pour tout type figurant sur la liste, sont
strictement interdits pour I'exploitation de I'émetteur.

8 | BALLUFF X

K& S / Antenna | R&ki8z5 / KPR/

type / Type Antenna gain | Antenna

d’antenne / Gain impedance /

d’antenne Impédance
d’antenne

BIS U-303-C1-TNCB 5.5 dBi 50 Q
(8.5 dBic)

BIS U-301-C1-TNCB 2.5 dBi 50 Q
(5.5 dBic)

2.5.3 BIS U-6028-048-124-06-ST28

CMIIT ID A= REEEBTHEIRTIESHIRET

2014DJ1522 FAFFHERN, BIRBCE—HHIE
/28

R A2.042 -

CMIIT ID A RREETHEINTIETHIRET

2020DJ12969 FFAFFIEN ., BIRGCE— B
/28

TREEERRFHE, MARFHHER (BEFINMNES
SIhERRARR )  FEEENEREITARCRFRE
FEANTENENEENTLRBELSFEAETH ;
—BROBFRAR , RUBMELER | HREUEREHE
BRT /5 75 AT kSR fE A

EAMNRTLBRE , MHABZZHELBASH TR
FTk, RERETNARENESH T
AHEEWNYZ KL ER.

26 RHENE
> FETAREENEREALENE,



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
REETT

S e ——

3.1 NBREHRERE

AR REBIS UR T ERRE IR IFEMN THERS,
TS RN BER G LEERENFE  EREX 20
FEERTRENE R,
RABIREBIS UNEER 2 24F -
- REET
- R%

IR

PC

SPS
ERfIREMNERE
IR E 5T
Rk

RE (RZ41R)
iR

3-1: REHK

1
2
3
4
5
6
7

ERNATEN :

- EAEFH, ATEREMRR (Gl ERANY
B, RmAREHTIAREN , IATRUSEXE
LHHIE)

- HEIEmEMKEES

- EEFREBAARA

- HEe@EXE, ATRHEFER

- EYRhEEARRIRE S

- HERBLEERT, ATREKEHRTERN

n BEZAXUHFRAHIRENES , SR UHFEZR

F.

B www.balluff.com

3.2 FRIER

- %HF-RFID (TEMESDET THEMENBEHE
13M)

- X/ ERERIEANAEENE m, BURTIRERGNT
FRANRSENS  WRE , BiEEK , 845,

- WEEABRREL

- FRfEREED : 2 x PROFINET

- BRE$#EO 1 xRS232

- ERENSEFRHK

- BESWRSERI
BB AR EFAISO 18000-6 CE , KEPCglobal™1
&, sEofX

3.3 #Z#H|ThEE

LB T RBIBERAENEFRG 2 BAEERT. EAT
EHBRERENRE 2 ANROHEER  ARERE
7o

REETTETRL , KRB EHRENBIES T HERE
L, SIMBIES A LIRE, AHEEIREER,

BHEREAUR :
- EHITENBImIALPC) ,
- SPS,

FHBBEE AT XNELES

MRENMRHREHA T EM @A/ L EFORIEEE K
EHtm , BAEELWMM NI LB FI AR H LR
A=, BILARAMEEEE - N F T HARHIN
REEE/RMRE—NFT PRSI, BIARIEZ R
B -4, BEHBRMMIETUBEREREETE
ER, BEBERA

WS ERT2PMSPSARY , i F 2B R AL TR EHE,
BE-MENFHTRBERESAREZRETN—AFT , M
TRFHEAERE.

X  BALLUFF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
ALEE T

3 EREIA (4)

34 BEZR:

NTRIEBFERS , BIRRENLEE T2 BAOBEER
BB CRC-16MER BT HEN,

3.5 HEiERE

KB T HEFRA N BESPROFINETE R,

PROFINET IO (2 /XX Ail) RAEFHRES s HmRIF
BEZEHNBEEFESIN,

PROFINET##ProfiBus DPFIMAARESE —NREA ,
TRE T ProfiBusfIOA M i, PROFINET IOfig &
E# B EFProfiBusE R, EIORZHEMNEAGSDX
HERXMLERE L (GSDML) , AA/RZKERK 5ProfiBus
"EELL

E—/PROFINETR M | IO &I MIORE BT FTAE
ﬁ%g’?\lﬁléﬁmhﬁmﬁﬁ CAIEHMER., &, FEIK
Hz o

B4k |, BIS U-60281F BB — N/ Niw AN EIRTH
Ko HBLBETLIERART , b LERIRT,

10 | BALLUFF X



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
REETT

4 e ——

4.1 REBE T RE

59.8 107.6
20, 54 |20
\E\ 1 by
5} " b
>
o o
® h | ™
@® ]
@
/ﬁ’ =
MS
88
H 4-1 B
A 10
B S ST BB R R T SR Y fE B

BIS UiRBIREEH R K i B ST BB R K

> BELBETNREKNWREMEN  FHRREM
ARTHEZ AN Z2ERE, R2ERSNET
zeM , B,

42 EOFRAEZE

ﬂ ML NRFRENTE , EEFEIRCASE
o

R im0 1

RE&ZumA2

RE&umA3

Reum A4
eI FE

X1 - BIR

X2 - PROFINET# A2
X3 - PROFINET#: A1
X4 - R HEORS232

©oO~NOOGDhWN=

BIS U-6028

987 6 5=+

4-2: BIS U-6028-...-ST28E8 /S #

ﬂ TANIEREIRO.. 4808 L,

BEAEZENMERANRZRSAYG  /ERERS Ak
H6m, EZEXRRIDEREAEENIRETS N UHFER
FH.

1. BESENREME.
2. AANMEEMSEELNERE T BEER8.8, LD
M, IR NEM =52 Nm),

R
ﬂ LIRS TR | AR AR EER (S Ak
#, F41),

B www.balluff.com

PIN I8

oV

oV

FE

AlOW|IN|=~

+24V DC

5 +24 V DC

PIN hEE

TD+

RD+

TD-

AW IN|-

RD-

PIN IR

n.c.

TxD

GND

AlWIN|-

RxD

X  BALLUFF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28

AhIBE T
5 EARSH
5.1 R~
3x26
T2
000 <
59,8
\E\
®
BIS U-6028 ol
® Q| &
® ]
® X4 ><1 ]
- i

5-1: R (EX)

BHRA20EBNRTSND5-1 , HREWT :

3x24

34,3
©)

5-2:  WHRAF2.0EMRERT (BXK)

12 | BALLUFF X

5.2  HWEE
HNEHE

X1 - B8R

X2 - PROFINET# 02
X3 — PROFINET# A1
X4 - RF#EO
R&wO1...4

B R B ARIEIEC
60529

EE

53 HSHE

TARHBEV,

BR (B R A<2.0i2)
F®E , 6 24VDC
X2, X3- MA#EA
X4 - RFEO
KL% A K KR

FH 48 = AR B A D R LA R
HER

Vs24 V DC , AERHHEL7/8"
, 5%t

M12RBEXIGE |, 44+ , DREB
M12REXIEEE |, 441 , DREB
REBRIFHLM12 |, 441 , ARIT
RE&FEER-TNC
IP65 ( #iEk )

2100 g

24V DC £20 %

Class 2 , LPSEifRAEEEH I
<10 %

<1A

PROFINET

RS232

50 Q



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
REETT

5 BEASE (L)

54  TRREMEFIHE
BIS U-6028-048-104-06-ST28

T e 865...868 MHz
RTFHRREHThE 2 W,

(ERP)

P FA /9 BB 3 4 ETSIEE : 4. 7. 10, 13
BEERE S ® Fzh (BEELE)

BIS U-6028-048-114-06-ST28

T e 902...928 MHz
RN BR KBS IR AW,

(EIRP)

FrfE A BEL 52

BE®ZES Bz (SARBELE)

BIS U-6028-048-124-06-ST28

T e 920.5...924.5 MHz
RFHRAREH R 2 W,

(EIRP)

P68 FA 9 @ TE K 16

BE®RE S B3 GREBIKE)
55 BiT%4

NERE —20 °C...+55°C
BEEE —-20°C...+60 °C
EMV ({XRRM)

IEC 61000-6-2*
ETSI EN 301 489 -1/-3 :
EERHRE 2B/2A/DCHIR41B |, 54
EN 61000-4-2/3/4/5/6 2A/1A2A
WHRA2.0f kB K1, FRA
FIHESEN 550228
EN 55032
e ek EN 60068 , 5£2-2-6/27/32358
o

% TN AYSER : 440 MHz...465 MHz

B www.balluff.com

BER—ENAE , BAERE TANREARNXEUHFRSER
AWHEBETHAN ERER , EETAEERTEEMN
EMRENTER TETLHRERER (SRETREM
FE6IM)o

56  HIE &

ISO 18000-6 ca®

EPCglobal™ 19 | #EoR

57 ZEHIE

REMEPCKE BESERAKE
(FREBUERL M BA)

96 fr BN BIERAE

496 {u 15 NEIE B

ﬂ i}\i£{§$i1¢)ﬂiziﬁ1.2ﬂ (BLESHE) XBZE
PRiCo

58 IThEEE TR

BITRA LED

M Ze

= ae

TagFH
Tagiz1T
LNK1, LNK2
ACT1, ACT2
STA

BF

®HE

X  BALLUFF

13



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
WEE T

6 T

61 AR

EHRTNGELRFEASH , ATYERERF N —NH
SLERER A E THRIEERE RN ERC RS, ASHEN
B ZBIEFREEGSDIH (General-Station-Description)
F, HXFAGSDMLIER (General Station Description
Markup Language).

GSDX

BIS U-6028MYGSDMLX AT AN B & X ET £ T,

IO EZFNHBFEEREADTEP N RBEREEVEHRTE
TRo GSDML M TTAENHEER (FRABREREN M
AlmSR iR, EEREIOREZN , &NEENEIEER
PERAEMSENHENE,

HIEER

LA ESFT, 16FH, 32FT, 64FT, 128FTM
254 %5 B 5 A R 5 HHAE R

ERBIATBRM4H

AR BRI AL T ESIMATIC NCM PC Managers},

STEP 7#1T.

TEEMRBIS U-60284 - 8 TRIBEZEUTIINSE :

1. FIORZFHNGSDMLHZEFEHEES

2, RIFEZH

3. BRI RIFIMIOZZBIS U-6028_RT",

4. IR HRR I ANMER (Flan A
:F‘%BIS U-6028_RT’ AL E & TH“RT 32FFE"FM“RT 32
FHA)

AT EMISE
5. NERBRT LA UEBHAEERER NMAREKRN,

n BB TEE—MNEAIRTHX , Bitbae®BE
EIRTHIES.

B RIRE N B M TR E R AN HBIE R R i
ko

ﬂ i A A0 A 3R T BAA T2 %IBIS U-6028 , 4N
BEWIRZNIEE , F19W AR,

BALLUFF X

6.2 RFABMHIPHbHE

6. BY DRI R U-6028" M REM AT LUIEEIRE R
. REBHRSFIPHEUE,

BB T ERERSEIPROFINETIHUES,
AUEE— NPt — PN —HIEZ B, REZFRHAM
P AT LB B AR R A > UAR > HEELAAR AR
FEIOREA,

ﬂ AL B 5TBIS U-6028Hi] B RIRE IR & A o
%EEEEE’JGSDMLK1¢EFEﬁiﬁ%%ﬁﬁiﬁ
7 “u-6028",




BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
REETT

7 REETHSHIRE

NEBRETHSHISED AFHD. —MNATIREELS
B}, 2 NATRENASH

B SWAILIERETPROFINETRE , EHERT
PROFINET#EOMMEE , ZAETEESH , F157,
NASHESRSEN (RS232)RE , CMETAEE T
ENAATENEE  SAETRNASEH , 167,

7.1 B&SH

EAh AR
EEF (UBERE) WRELSH :

Z71 (BTREIHRLS)

B172 (AT R&281K4%4)

HAIEIT

—BBUESAIZ1T (Dynamic) TheE , Tib K& BEERE
AEBEHEHG LB THLESRHRENEER
%, HEEHRET R, IREHRESEHAREKNWHEX
5, e TRENES.

REwS

MRZSBBE , WEEMLRHERYFFTIEREN R
o

81t

FA“SIMATIC NCM PC Manager’si“STEP 7”& A S 4
HITEN/ERRESHTSHIZE, tTUEZESBRFZR
SERMSTREET.,

AL B T SR FEEGSDMLI .,

GSDMLX #
GSDMLX 4 EE TAEBE TWEIFIREZ S,

B www.balluff.com

SH—RE

— Dynamic 1/2 :

BEFNSEZTSHE , RUNKEARERS , B8R
REWBCEBEATFERTESE. NE , HEMH
BRABHBREHAN , BELZRTHS (TLR
&)

- EF1:
ZHREAETEMNMANAEEENSDOANFTTER
FEF1. AANRAEEENRRT2MNELHER2,

— ShowAntenna :

MRIRE TZSH , BAFTERE (BEEFE1RI1EHS
HEEF2HM2H4) FEREMRREFHNMLEF,

ARNNSHIRE

FAASEMH (H120“SIMATIC NCM PC Manager”
HSTEP 7") AIEEH R EFLLEE TIRESH,
AREFEERICHRMBIONRE , HEIBRAERIE U-
6028 T FF i IEL BO LTI RIB M

@l HW Konfig (NCM PC) - SIMATIC PC-Station(1)
Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

DSE-2 & ke ddado 2w

1l SIMATIC PC-Station(l) (Kenfiguration] - U_§0x8_48 FelFe =
Bmpc B
1 CP 1616 IRT I E
. o = Eihemet(1): PROFINET-0-System (100)
XTPT Pori T
B N —
X1P3 Pt 7 0 ubiE
Xi P4 Pori 4 _‘.“-"5
2 m
3 i

BYRMFSHATASHEREN

Eigenschaften - u-60x8 (R-

.ngerneinl Adressen  Parameter |

Wert
=i
é—@ General parameters
[£] ShowAntenna []
[E] Dynamicl []
[E] Dynamic 2 []
[£] Bufferl 16

X  BALLUFF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
WEE T

¥ 4 REETHSHIRE (5)

7.2 RNASH

HIRE
BEHHNEHRTTIRE, B IEEEMENNSHPRE
B Ro

BESHEBEEREN , THEN :

ZRER :
ZREAINFMENRENEZTEREEREN.
R ALK IR HRE R1-2-3-4-1-2-..

BB A

FAEMHBIS UHFEE S HITSHIRE.

R, /B ETHFUEN RS ED (RS232) SEHIREE
¥, SPEBUHRHES.
SHUEHE—DIXMLIXEF | HEER T HER,

ﬂ BX'BISUHFEER NEARS SN URHNE
LB,

1. BZ“BIS UHFEESR",
2. ERETERHFREZRE NS
= HABARE"

H REEXN U TR SRR ITRE, RENS
RSHWREXFEEBRY , AkHBEXRE
RS MR

3 Balluff UHF Manag

BALLUFF

iy w‘ﬁm

Count | Cycles| Timestamp | | =

BALLUFF X

3. BE“BIS UHFEIEE",
> MREEOEOKRE PERET BaMiEE (wr

RE) , REELAIZHBRREANRIE—RE
BRI ELE,
MRIZEEE ﬁBE“ﬁE%ﬂE’JﬁJ& EEREVEE  Wa

ERAE EHIBISTIERE. ..

WRBRTERILERE , WSERSE LERBISEH
F..7
MIRFFERRE
4, ERBTER/EBFREMEO
= BOEORETH,

BRE#0 (RS232) KyiEO&RE

Interface Settings =]

BIS UHF o
Configuration Tool V1.0

RS232 | TCP/IP i

RS232 Information

Baud rate: 115200

Databits: 8 Search
Stop bits: 1

I Parity: None

Fort |com1 -

Connect

Connect

[l Connect on startup Close

MREEOREORE FGRE T B RHER (K RE) ,
REBLERF BN BEERE,
EREENEORE R , NEREHNKRIE
BRI BR EFNERFERNESR,
1. AERAER,
= NEFERER,
= HEI-NEER , NEREERE , BREE
7 EHMETREERNEE,
2. RERHEERE
= REFHTEE,
= MBEAKIEMER  BHEBR EANEREN
ERNLE,

—IREE



BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
REETT

¥ 4 REETHSHIRE (5)

Application Sample

RERE REHE
Parameters - A R - & Parameters =]
BIS UHF 5 || BIS UHF 2@
Configuration Tool V1.0 Configuration Tool V1.0
Device Seifigs | Transmit Power | Read-Wiite | Interface Device Seifigs | TransmitPower | Read-Write | Interface
Enabled Antennatyps  Gain(dB) FPoipower  Ant power (EIRF) Cable type Loss (dB) |
Camer follow-up tims 5] 1 W [Bisusizct =] [B30 = [00 = 3254 BIS U-S00EF-01 ~| [036 =]
—— 2 [ [aefauit =] [e20 = [o00 = default 180 =
I |3 = [Bsusmct =[50 = Jas0 = 2770 BIS US00-EF05 +| [120 =]
Max. number of tags at ene time 4 ¥ [Bsu3ezc | [ea0 Hfwwe = 2658 BIS US00EF 02~ [072 =
e o Displaypowerin [dBm =]
S < - 5
factorrereadings Reads i g_ po— _?! )|
} il i1t
RN K =1 |
I t | 'Ill il\ ‘
ETS! channe! i I I]
A a
|
i

=< 1 X

masie

s

DL
e

g

| T — -

4
SendTo BIS Save as... Close Send To BIS Save as... Close
Retrieve From BIS Open Load Defaults Retrieve From BIS Open Load Defaults
o A— = N
AR E(TE A

H MIE AR AR 2,032 T B fR A B AR HE B2 17 B (] 2
B, ZBELH

EEBNREEG T REGENERZTHRE , 24 B
EXBEEA , FERE  PITHSRICH BN

HIRE . 5H

B — B E B R A Tag®
RN BER N ABER AR FERP,

HIRE : 128

782
ERRY (RERS R HHTZEITH)

KR ZRBOEER |, FIRE PN BERKEFE (Tagt
), FELSZRBNERIME | FiRE — N BERME
FEE (Tagi k) AREDTEITH)

HITiRE : 5

ETSIEE

MNABERE , THEBRESE. HBETSMNEESRE ,
CAIRFAMEBEE | BiRE B HITIER,

HITiRE : BE4EHFE , BE7...13BX%H

n RAEERBRNIFERIZIREH , ETSHEEXRF
FHHA.

B www.balluff.com

ﬂ BEFRREGBESNBHAES  FHAESHX
SEBNBLHAE. REXLEHKRE , FHER
THRAEHIR,
AFHRAEHDRUAR L REREARE
MEREEXHmERXS. EXTRERN
TAENRT , SRET8 REMNIE () ,

6T,
ERAGER , EHNWEUERPHENH RS
H(HRAKR2 Wep)o

HEEE, MEANEAZE  H5MELERP
TERMT R HE (BAL W)
BLEXEHDEMEL SN UHFEAT
e

X  BALLUFF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28
WEE T

4 RERETHSIILE ()

EIOE ~ — .
N MEBEHENEKETRR T HARZENTID , 88
KA. ANFFBFRF ﬂ ZEN AT EHIEE,

HITRE - RE1EFE , R&2..4BXH,
KRS EPCKE

MR ERN RS, BIESE LEPCRAWKE, ZSBRE T EMSHIE

Hi&E - BIS U-302-C1E{BIS U-302-CO ESRN (EPC)”‘I%’%HTI%&JIEE@EPC@EE@Hsij('&gﬁﬁHZII

mENE ﬁ};_c?ﬁ% 96t

BRBEIHE FEDE), W - 961U

& : 22.5 dBm (176 mW) 520.5 dBm (112 mW) ﬂ MEBIFERMAHEPREPCKER RGN , ZK

P IS fﬁiﬁ}\zﬁlﬁﬂM%{L BN IR T E W AT
X4 FHITHE (EIRPHERP). RE®m T,

HITIRE : 27 dBm (500 mW)

BERHS

LIRFAE AR B,

& & : BIS U-500-EF-05

TagFRKEX

Parameters =]

BIS UHF NG
Configuration Tool V1.0

Device Settings Transmit Power Read-Write = Interface

Tag Ficld Lengths

User data statt address User data length (bytes)

TID length (bytes)
2 -

| EPC length (bts)
Epcs6

Filtering

& Kesp idertical records in scan resuts

" Himinate idertical records in scan results

Send To BIS Save as Close

Retrieve From BIS Gpen. Load Defaults

AP EERR

USER¥IEM bt , A TFHBHAE RN , URES
BHEE AR, FUSERKEEN bt FEAZEHR THES
BRHL,

HITRE : 0FT

AFRERKE

USERBIENKE , ATHRESAE RN , UREEIRR
BAR , MUSERHIE/E R it F A S5 TH B 3his
B, EEN1E16,

HITRE : 16FH

TIDKE

EE2Z 120 TIDERENKE,

HITRE . 12FF

BALLUFF X
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REETT

8 IR ——

8.1 ThEE[RIEBIS U-6028

WEETNEHRECARRBEN SR EERNME
7. EERTREIBAREHRITIRN . EFRAREUR
TERBANNERY (FlESFFRINNESTES).
EAZEFMRESE L - EABREHOKEE. REANZET
TR , AREBERNS.

8.1.1 HE#

BEFENEEXNNERANRTER -, AASKER
VR NMNEEESPEIFRRE L, A THEBEIHEEA
USERHIE , ELEBIFTHEFKD,

I
MEERTI6FEZTHEESE , HANSK EET(RE
1/3) RER10FT |, AR TH6ET N A FXRL%2/4,

NTHITBERSR , BRRETANEFEERD2F

T, AR MBEEFNE - NRE - NFTRATE
FARE R

B www.balluff.com

8.1.2 HHEM

BEHHEFERRNRENEHSSNEEARERE
BB,

WHS| 716 |5|4(3]2]1]0
F ik
00, = &1 Mu& TI |[KA|HD| |GR| |AV
0y, BEFIRE R
02 R (KM FET) REIER

hex FTH

03,., it (PALFT) REIE
04, it (S FT) REIE
05, , FWEH (IRLFT) REE
06,.., FEH (PFT) SEE
07,., FEH (BNFT) SEE
z%gz—/l\ﬂ{\f; TI [KA|HD| |GR| |AV

DEMULEA (B EF)

Fignt (WEBFR| BX IR

00, = | TI |Toggle-Bit | #REIRLEERIFHEKHAM
& In BiE (REUES).

KA | R&EXRA | BUESEABAHDERERH

R,

0: BRE
1: 2E=H
EREEFINEF20X
%.

271 Z2

0 : R&A1 0: R&%2
1:R%3  1: K44
GR | EARA | A BHE T RHMERXREHA
HARS ., IETEBUERS
FEES

HD | R&ik#

AV | £5 BEXRREE—MES

X  BALLUFF
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BIS U-6028-048-1_4-06-ST28

B TT

8

8.1.3

RERME (SRBESHE) XF TG TRRA

W WERIR | BRMR | WK
v 1.1 71.2%2
FwH 00, = =
BRI IER K 01,., = =2
(USER¥k#%) 81, & R
REEPC 03,., z =
42, & =
BRETID 05,., = =
44, - & =
EABERE 02, = =
(USER##R) 82, & 2+
EAEPC 04, = =
43, - & =
EAEH (USER |32, = =
B B2, |& 2
REREIHE 45 - = =
RENKRL IR 46, - & =
RIS BESRE |47 - & ="
(EPC)
BRETag# 55 - = ="
W ERBER |40, - =" 2
)
£ik (BUHIRE) |41, - B =

*ONTHRE  BUERAZSSRAK BN E5EMNBIS

FmRIRE,

SALLUrr

X

RFHITHEE (£°)

WHIRIAR

8.1.4 WMAETF
B AZTFUHRIREERAKE. HFRFFRSK
BEREEHRE L,
f%% 7 16 |5|4|3][2]1]0
F itk
00, = #1/MIE  [BB|HF|TO|AN|AF|AE|AA[TP
o1, RERBRKIE
02, HiE
BRE—1NFW
S o BB|HF|TO|AN|AF |AE|AA|TP
PEMER WAZE)
Fiuht (LB B IhRE 1 BA
00, = | BB |ZIEE |ABBTEAEERE
1 & B
HF | R&EHE | REBEMAERIEER
TO | Toggle-Bit | BEUITE : EMEIEEH
Out BB TR,
BEAERE  LEBH T
KRAEMEIE,
AN | X% TR R,
B B2
0 : K& 0: R&2
1:R&%3  1: R#4
AF | EF5HE &b%&%ﬁ#ﬂjﬁ%ﬁﬁﬁ%a
BUH.
AE |fES4ER |BIA-FESEER, Rk
o
AA | EESTFE | BIA-ESERHF
TP |TagEHE | REBERNEERESE
(RTEEE, BEAFMIE
WEZE)o




BIS U-

6028-048-1_4-06-ST28

R TT

8 RE MR (5)

WMAZENEWY
ETmTHEEHRBESEHEHERN.
F itk B\ IhAE 5 BA
00, FEAMLA
01, RARBTR | - BAFU R8T : BEXTEH
iz RENEER
- BAFL A0 : EZA S
HEARE
BiE - MAF 1A REH
- HAFMI OB : BB
BE— | #F2MuE | NBRE-IMNE-MIBE—,
NFEH NEFEEEREE.
Il - AEYHMNERIRE TAFNIR | FEERRS

1%550

- HFERMEPCHRFERRNEKE (1
B, AUk — N KEFTR, RERAE
LEHEPCKE (12NZEWHE2NET) NS
ﬁo

- REE12NETHEERERHTID, REZTE
EANEREESR (SLETEESH &
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License text (hardware version 2.0 or higher)

Commercial License:

The following software may be included in this product: Segger emLoad
software license terms for its product:

The software is only licensed for use with microprocessors manufactured or simulation under license from Segger.

Non-Commercial License:

The following software may be included in this product: Cortex Microcontroller Software Interface Standard
(CMSIS) Software; Use of any of this software is subject to the following restriction in addition to Impinj’s standard software
license terms for its product:

COPYRIGHT® 2017 STMicroelectronics

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided that the following
conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and the following disclai-
mer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.

3. Neither the name of STMicroelectronics nor the names of its contributors may be used to endorse or promote products
derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY EXPRESS OR
IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT HOLDER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL
DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE,
DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY,
WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY
WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

The following software may be included in this product: nanopb;
Use of any of this software is governed by the terms of the license below:

Copyright® 2011 Petteri Aimonen <jpa at nanopb.mail.kapsi.fi>

This software is provided ‘as-is’, without any express or implied warranty. In no event will the authors be held liable for any
damages arising from the use of this software.

Permission is granted to anyone to use this software for any purpose, including commercial applications, and to alter it and
redistribute it freely, subject to the following restrictions:

1. 1. The origin of this software must not be misrepresented; you must not claim that you wrote the original software. If you
use this software in a product, an acknowledgment in the product documentation would be appreciated but is not
required.

2. Altered source versions must be plainly marked as such, and must not be misrepresented as being the original software.

3. This notice may not be removed or altered from any source distribution.

The following software may be included in this product: ITK-C;
Use of any of this software is governed by the terms of the license below:

Copyright® 2016 Impinj, Inc.
Apache License



License text (hardware version 2.0 or higher) (continued)

Version 2.0, January 2004
http://www.apache.org/licenses/
TERMS AND CONDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AND DISTRIBUTION

1.

Definitions.

“License” shall mean the terms and conditions for use, reproduction, and distribution as defined by Sections 1 through 9
of this document.

“Licensor” shall mean the copyright owner or entity authorized by the copyright owner that is granting the License.

“Legal Entity” shall mean the union of the acting entity and all other entities that control, are controlled by, or are under
common control with that entity. For the purposes of this definition, "control" means (i) the power, direct or indirect, to
cause the direction or management of such entity, whether by contract or otherwise, or (i) ownership of fifty percent
(50%) or more of the outstanding shares, or (i) beneficial ownership of such entity.

“You” (or “Your”) shall mean an individual or Legal Entity exercising permissions granted by this License.

“Source” form shall mean the preferred form for making modifications, including but not limited to software source code,
documentation source, and configuration files.

“Object” form shall mean any form resulting from mechanical transformation or translation of a Source form, including but
not limited to compiled object code, generated documentation, and conversions to other media types.

“Work” shall mean the work of authorship, whether in Source or Object form, made available under the License, as indica-
ted by a copyright notice that is included in or attached to the work (an example is provided in the Appendix below).
“Derivative Works” shall mean any work, whether in Source or Object form, that is based on (or derived from) the Work
and for which the editorial revisions, annotations, elaborations, or other modifications represent, as a whole, an original
work of authorship. For the purposes of this License, Derivative Works shall not include works that remain separable from,
or merely link (or bind by name) to the interfaces of, the Work and Derivative Works thereof.

“Contribution” shall mean any work of authorship, including the original version of the Work and any modifications or
additions to that Work or Derivative Works thereof, that is intentionally submitted to Licensor for inclusion in the Work by
the copyright owner or by an individual or Legal Entity authorized to submit on behalf of the copyright owner. For the
purposes of this definition, "submitted" means any form of electronic, verbal, or written communication sent to the Licen-
Sor or its representatives, including but not limited to communication on electronic mailing lists, source code control
systems, and issue tracking systems that are managed by, or on behalf of, the Licensor for the purpose of discussing and
improving the Work, but excluding communication that is conspicuously marked or otherwise designated in writing by the
copyright owner as “Not a Contribution”.

“Contributor” shall mean Licensor and any individual or Legal Entity on behalf of whom a Contribution has been received
by Licensor and subsequently incorporated within the Work.

Grant of Copyright License. Subject to the terms and conditions of this License, each Contributor hereby grants to You a
perpetual, worldwide, non-exclusive, no-charge, royalty-free, irrevocable copyright license to reproduce, prepare Deriva-
tive Works of, publicly display, publicly perform, sublicense, and distribute the Work and such Derivative Works in Source
or Object form.

Grant of Patent License. Subject to the terms and conditions of this License, each Contributor hereby grants to You a
perpetual, worldwide, non-exclusive, no-charge, royalty-free, irrevocable (except as stated in this section) patent license
to make, have made, use, offer to sell, sell, import, and otherwise transfer the Work, where such license applies only to
those patent claims licensable by such Contributor that are necessarily infringed by their Contribution(s) alone or by
combination of their Contribution(s) with the Work to which such Contribution(s) was submitted. If You institute patent
litigation against any entity (including a cross-claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that the Work or a Contribution
incorporated within the Work constitutes direct or contributory patent infringement, then any patent licenses granted to
You under this License for that Work shall terminate as of the date such litigation is filed.

Redistribution. You may reproduce and distribute copies of the Work or Derivative Works thereof in any medium, with or
without modifications, and in Source or Object form, provided that You meet the following conditions:

1. You must give any other recipients of the Work or Derivative Works a copy of this License; and

2. You must cause any modified files to carry prominent notices stating that You changed the files; and

3. You must retain, in the Source form of any Derivative Works that You distribute, all copyright, patent, trademark, and
attribution notices from the Source form of the Work, excluding those notices that do not pertain to any part of the
Derivative Works; and

4. If the Work includes a “NOTICE” text file as part of its distribution, then any Derivative Works that You distribute must
include a readable copy of the attribution notices contained within such NOTICE file, excluding those notices that do
not pertain to any part of the Derivative Works, in at least one of the following places: within a NOTICE text file distri-
buted as part of the Derivative Works; within the Source form or documentation, if provided along with the Derivative
Works; or, within a display generated by the Derivative Works, if and wherever such third-party notices normally
appear. The contents of the NOTICE file are for informational purposes only and do not modify the License. You may
add Your own attribution notices within Derivative Works that You distribute, alongside or as an addendum to the
NOTICE text from the Work, provided that such additional attribution notices cannot be construed as modifying the
License.



License text (hardware version 2.0 or higher) (continued)

You may add Your own copyright statement to Your modifications and may provide additional or different license
terms and conditions for use, reproduction, or distribution of Your modifications, or for any such Derivative Works as a
whole, provided Your use, reproduction, and distribution of the Work otherwise complies with the conditions stated in
this License.

5. Submission of Contributions. Unless You explicitly state otherwise, any Contribution intentionally submitted for inclusion in
the Work by You to the Licensor shall be under the terms and conditions of this License, without any additional terms or
conditions. Notwithstanding the above, nothing herein shall supersede or modify the terms of any separate license agree-
ment you may have executed with Licensor regarding such Contributions.

6. Trademarks. This License does not grant permission to use the trade names, trademarks, service marks, or product
names of the Licensor, except as required for reasonable and customary use in describing the origin of the Work and
reproducing the content of the NOTICE file.

7. Disclaimer of Warranty. Unless required by applicable law or agreed to in writing, Licensor provides the Work (and each
Contributor provides its Contributions) on an “AS IS” BASIS, WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND,
either express or implied, including, without limitation, any warranties or conditions of TITLE, NON-INFRINGEMENT,
MERCHANTABILITY, or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. You are solely responsible for determining the appro-
priateness of using or redistributing the Work and assume any risks associated with Your exercise of permissions under
this License.

8. Limitation of Liability. In no event and under no legal theory, whether in tort (including negligence), contract, or otherwise,
unless required by applicable law (such as deliberate and grossly negligent acts) or agreed to in writing, shall any Contri-
butor be liable to You for damages, including any direct, indirect, special, incidental, or consequential damages of any
character arising as a result of this License or out of the use or inability to use the Work (including but not limited to dama-
ges for loss of goodwill, work stoppage, computer failure or malfunction, or any and all other commercial damages or
losses), even if such Contributor has been advised of the possibility of such damages.

9. Accepting Warranty or Additional Liability. While redistributing the Work or Derivative Works thereof, You may choose to
offer, and charge a fee for, acceptance of support, warranty, indemnity, or other liability obligations and/or rights consi-
stent with this License. However, in accepting such obligations, You may act only on Your own behalf and on Your sole
responsibility, not on behalf of any other Contributor, and only if You agree to indemnify, defend, and hold each Contribu-
tor harmless for any liability incurred by, or claims asserted against, such Contributor by reason of your accepting any
such warranty or additional liability.

10. END OF TERMS AND CONDITIONS

The following software may be included in this product: FreeRTOS;
The FreeRTOS kernel is released under the MIT open source license, the text of which is provided below.

This license covers the FreeRTOS kernel source files, which are located in the /FreeRTOS/Source directory of the official
FreeRTOS kernel download. It also covers most of the source files in the demo application projects, which are

located in the /FreeRTOS/Demo directory of the official FreeRTOS download. The demo projects may also include third party
software that is not part of FreeRTOS and is licensed separately to FreeRTOS. Examples of third party software includes
header files provided by chip or tools vendors, linker scripts, peripheral drivers, etc. All the software in subdirectories of the /
FreeRTOS directory is either open source or distributed with permission, and is free for use. For the avoidance of doubt, refer
to the comments at the top of each source file.

License text:

Copyright® 2019 Amazon.com, Inc. or its affiliates. All Rights Reserved.

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this software and associated documentation
files (the "Software"), to deal in the Software without restriction, including without limitation the rights to use, copy, modify,
merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED “AS IS”, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING BUT
NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND
NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM,
DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM, OUT
OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFTWARE.
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