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1 Zasady bezpieczenstwa

* Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy przeczytac niniejszy dokument. Upe-
wnic sie, ze produkt bez ograniczen nadaje sie do wymaganych zastosowan.

* Niezastosowanie sie do zalecen zawartych w instrukcji obstugi moze spowodo-
wac szkody materialne i/lub osobowe.

* Nieprawidtowe lub niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie moze prowadzi¢
do zaktdcen w dziataniu urzadzenia lub do niepozgdanych dziatan w aplikacji
klienta. Dlatego czynnosci zwigzane z montazem, podtgczeniem elektrycznym,
uruchomieniem, obstugg i konserwacjg urzadzenia moze wykonywac wytgcznie
wykwalifikowany personel upowazniony przez uzytkownika.

«  We wszystkich aplikacjach sprawdzi¢ kompatybilnos¢ materiatéw produktu (—
Dane techniczne) z mierzonymi mediami.

* Uzytkownik ponosi odpowiedzialnosc za przydatnos¢ urzagdzen pomiarowych
do danego zastosowania. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki
niewtasciwego uzycia przez uzytkownika. Nieprawidtowa instalacja i obstuga
urzgdzen pomiarowych powoduje utrate gwaranciji.

2 Funkcje i zastosowanie

W potaczeniu z czujnikiem temperatury urzgdzenie monitoruje temperature syste-
mu w maszynach i urzgdzeniach.

Mozliwe do podtgczenia czujniki temperatury:
- Czujniki temperatury TM, TS lub TT.
- Termometry rezystancyjne RTD (Pt 100 lub Pt 1000).

Urzadzenie wykrywa typ podtgczonego czujnika i dokonuje odpowiedniej konfigu-
racji. Metode pomiaru elektrycznego (czujniki 3-przewodowe lub 4-przewodowe)
okresla sie poprzez ustawienie w menu oraz zastosowane mostki (— 7.2).



3 Zasada dziatania

* Urzadzenie wskazuje na wyswietlaczu aktualng temperature systemu.
* Posiada interfejs 10-Link i jest dostosowane do komunikacji dwukierunkowe.
* Urzadzenie generuje 2 sygnaty wyjsciowe zgodnie z konfiguracja:

- OUT1/10-Link: sygnat przetaczajgcy, wartosci graniczne temperatury

- OUT2: sygnat przetgczajacy, wartosci graniczne temperatury

3.1 Funkcja przetaczania

OUTx zmienia stan w przypadku przekroczenia ustawionej maksymalnej i mi-
nimalnej wartosci granicznej przetgczania. Mozna wybrac funkcje histerezy lub

funkcje okna.

Funkcja histerezy

Ty

SPx
rPx

HY

t

o
(1) Hnc

Funkcja okna

T, (FE w
FHx

FLx

t

E E Fno
Fnc

O O~

T = temperatura

SPx = punkt przetgczania (SP1 / SP2)
rPx = punkt zerowania (rP1/ rP2)

HY = histereza

Hno = histereza zestyku zwiernego (normal-

nie otwarty)
Hnc = histereza zestyku rozwiernego (nor-
malnie zamkniety)

T = temperatura

FHx = gorna warto$¢ graniczna (FH1 / FH2)
FLx = dolna wartos¢ graniczna (FL1/ FL2)
FE = okno

Fno = okno zestyku zwiernego (normalnie
otwarty)

Fnc = okno zestyku rozwiernego (normalnie
zamkniety)

W przypadku ustawienia na funkcje histerezy najpierw okresla sie punkt
przetgczania (SPx), a nastepnie punkt zerowania (rPx), ktéry musi mie¢
nizszg wartosc. W razie zmiany wytgcznie punktu przetgczania, zostanie
zmieniony rowniez punkt zerowania z zachowaniem ustawionej dotad

roznicy miedzy nimi.




Przy ustawieniu na funkcje okna gorny punkt graniczny (FHXx) i dolny punkt
graniczny (FLx) majg ustawiong na state histereze wynoszacg 0,25% war-

tosci koncowej zakresu pomiarowego. Zapewnia to stabilny stan przetgcza-
nia wyjscia przy bardzo niskich wahaniach temperatury.

3.2 Zmiana koloru wyswietlacza
Za pomocg parametru [colr] mozna ustawic kolor czcionki wyswietlacza.

Za pomocg parametrow rED (czerwony) i GrEn (zielony) wySwietlacz mozna usta-

wi¢ na state na jeden kolor. Pozostate parametry okreslajg zmiane koloru czcionki
w zaleznosci od wartosci procesowe.

OuT1 |[OUT2 |OUT1i0UT2 Zmiana koloru na...
Parametr rou r2ou r-cF, r-12 czerwony
G1ou G2ou G-cF, G-12 zielony

3.2.1 Parametr riou, r2ou, G1ou, G2ou

SP1/ \
SP2
Funkcja histerezy:
MAW Zmiana koloru, gdy wartos¢
procesowa powyze| punktu przetgczania
FH1/
FH2
FL1/ \
FL2

Funkcja okna:

Zmiana koloru, gdy wartosc

MAW .
procesowa w zakresie okna

MEW

MAW = wartos¢ poczatkowa zakresu pomiarowego
MEW = wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego



3.2.2 Parametr r-cF, G-cF

NS

cFH Zmiana koloru, gdy wartosc
procesowa w obrebie zdefiniowanych
granic.

cFL

MAW MEW

3.2.3 Parametr r-12, G-12

SP2

SP1 \

Oba wyjscia z funkcjg histerezy:

Zmiana koloru, gdy wartosc
procesowa miedzy SP1 a SP2.

MAW MEW

FL2

FH1

Oba wyjscia z funkcjg okna:

Zmiana koloru, gdy wartosc¢
procesowa poza zakresami okna.

FL1 FH2
MAW MEW




FL2

NN

SP1 Wyjscia z funkcjg histerezy i funkcjg
okna:
FH2 Zmiana koloru, gdy warto$¢ procesowa
MAW MEW poza wartosciami granicznymi przetg-
czania.
3.3 10-Link

3.3.1 Informacje ogéine

Urzadzenie posiada interfejs komunikacyjny 10-Link, ktory wymaga do pracy
modutu 10-Link (master |O-Link).

Interfejs 10-Link umozliwia bezposredni dostep do danych procesowych i diagno-
stycznych i umozliwia ustawianie parametrow urzgdzenia podczas pracy.

Ponadto mozliwa jest komunikacja przez potgczenie typu punkt-punkt za pomocg
kabla i adaptera USB.

Wiecej informacji na temat |O-Link znajduje sie na stronie www.ifm.com/pl/io-link.
3.3.2 Informacje specyficzne dla urzadzenia

Pliki IODD niezbedne do konfiguracji urzgdzenia 10-Link oraz szczegoétowe infor-
macje na temat struktury danych procesowych, informacje diagnostyczne i adresy
parametréw mozna znalez¢ na stronie www.ifm.com/pl/io-link.

3.3.3 Narzedzia do ustawiania parametrow

Wszystkie niezbedne informacje na temat potrzebnego sprzetu |O-Link oraz opro-
gramowania mozna znalez¢ na stronie www.ifm.com/pl/io-link.

4 Montaz

» Urzadzenie podtgczy¢ do czujnika temperatury i przymocowac przy uzyciu
akcesoriow montazowych.

E Zestaw montazowy do podtgczenia czujnikow temperatury TT. E30017.
Dalsze informacje na temat akcesoridow montazowych znajdujg sie na
stronie www.ifm.com.



5 Podtaczenie elektryczne

Urzgdzenie moze instalowac wytgcznie wykwalifikowany elektryk.
Nalezy przestrzegac krajowych i miedzynarodowych regulacji w zakresie

podtaczania urzadzen do instalacji elektrycznych.
Napiecie zasilania wg EN 50178, SELV, PELV.

» Odtgczyc zasilanie.
» Urzadzenie podtgczyC w nastepujgcy sposob:

W rrrrrrs: N
> 2 _WH
2 "\ / ~d—"——0uT2
3o o)1
©< ‘ R R 458K ours
’ \358U | _

BK: czarny; BN: bragzowy; BU: niebieski; WH: biaty.
Oznaczenie kolorystyczne wg DIN EN 60947-5-2.
1. 2-przewodowy czujnik pomiarowy

2. 3-przewodowy czujnik pomiarowy

3. 4-przewodowy czujnik pomiarowy

4. Mostek




5.1 Przykiadowe schematy podigczenia TR7439

2 x PNP 2 x NPN
1 BN 1 BN
L+ L+
o SO
-/~ e
R\ EK R\ BK
\g o g
L— D— -
Pin 1 L+
Pin 3 L-
Pin 4 (OUT1) . Sygr)a’r przetgczania: Wartosci graniczne temperatury
* [O-Link
Pin 2 (OUT2) * Sygnat przetgczania: Warto$ci graniczne temperatury

5.2 Podigczenie czujnika temperatury

Dwuprzewodowy | Ustawienie w menu: Mmod = 4w; Mostki miedzy 1/2 oraz 3/ 4.
czujnik pomiarowy | W menu COF mozna skorygowac btad przewodu.

Ustawienie w menu: Mmod = 3w; Mostek miedzy 1/ 2.
Trzyprzewodowy | Nie wolno przekracza¢ maksymalnej rezystanciji przewodu 10 Q
czujnik pomiarowy | na kazdg zyte (to odpowieda przewodowi o dtugosci ok. 80 m przy
przekroju 0,14 mm?).

Czteroprzewodowy

. : Ustawienie w menu: Mmod = 4w.
czujnik pomiarowy




6 Obstuga oraz elementy wyswietlacza

X

O—
O—

1, 2, 3: Diody LED

 LED 1 = stan przetgczenia OUT1 (Swieci sie po przetgczeniu wyjscia 1)
* LED 2 = temperatura w wybrane jednostce
* LED 3 = stan przetgczenia OUT2 (Swieci sie po przetgczeniu wyjscia 2)

4: Wyswietlacz alfanumeryczny, 4-cyfrowy

» Wyswietlanie aktualnej temperatury czerwong lub zielong czcionkg — 3.2.
» Wyswietlanie parametrow i ich wartosci

5: Przycisk w gére [A] iw dot[V]

* Wybor parametru

* Zmiana wartosci parametru (dtuzsze nacisniecie przycisku)

« Zmiana jednostki wyswietlania w normalnym trybie pracy (tryb Run)
« Zablokowanie/odblokowanie (jednoczesne nacisniecie > 10 sekund)

6: Przycisk [®] = Enter

* Przefgczenie z trybu RUN na menu gtéwne
* Przefgczenie na tryb ustawien
* Potwierdzenie ustawionej wartosci parametru
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7 Menu

7.1 Wyswietlanie wartosci procesowych (RUN) i struktura
menu

VA
oA oul | ®_ |Hno |Hnc | Fno| Fnc
VoA VA
] 1) ou2 | ®_ |Hno |Hnc | Fno | Fnc
L vA
SP1 FH1 dS1 [ 9.10,0..50s
R R VA
M ' a1 |® [00.50s
rP1 FL1 =
VA VA dS2 | ®.10,0..50s
[ VA
SP2 FH2 dr2 | ©.[00..50s
VA VA VA
P2 FL2 FOU1|® [ OFF | On
VA \ 7 YA
TR FOU2| ® | OFF | On
Mmod YA
= uni | .| °C | °F
o M <
EF P-n_[ % |PnP | nPn
v 2
lo |.®.10,0°C
VA
Hi (9 [00°C
VA
coF | @ [-10..10°C
7
oLr |.® rEd | GrEn | rxou | Gxou
= [r-12| G-12]| r-cF | G-cF
VA
cFH |2.[0,5..100 % |2
VA
cFL [ 2.10,0..99,5 %[
7
55 ].® d1 | d2 | d3
v == rd1] rd2 | rd3 | OFF
—

" Parametry pojawiajg sie wytgcznie gdy [oux] = Fno lub Fnc.
2 Parametry pojawiajg sie wytgcznie gdy [coLr] = r-cF lub G-cF.
1



7.2 Wyjasnienie menu

SPx Punkt przetgczania (gorna wartos$¢ graniczna) przy funkcji histerezy
rPx Punkt zerowania (dolna warto$¢ graniczna) przy funkcji histerezy
FHx Punkt przetgczania (gorna wartos$¢ graniczna) przy funkcji okna
FLx Punkt przetgczania (dolna wartos¢ graniczna) przy funkcji okna
Mmod Metoda pomiaru (2-/3-/4-przewodowy czujnik temperatury):
3w = Pomiar z uzyciem 3-przewodowego czujnika temperatury
4w = Pomiar z uzyciem 2-przewodowego lub 4-przewodowego czujnika
temperatury.
EF Funkcje zaawansowane. Otwarcie nizszego poziomu menu.
rES Przywrdcenie ustawien fabrycznych.
oux Funkcja wyjscia OUTx:
Hno = Funkcja histerezy styk normalnie otwarty
Hnc = Funkcja histerezy styk normalnie zamkniety
Fno = Funkcja okna styk normalnie otwarty
Fnc = Funkcja okna styk normalnie zamkniety
dSx Opdznienie przetgczenia OUTx w sekundach
drx Opoznienie przetgczenia powrotnego OUTx w sekundach
FOUx Zachowanie wyjscia OUTx w przypadku wewnetrznej usterki:
On = Wyjscie 1 WLACZA sie w razie btedu.
OFF = Wyjscie 1 WYLACZA sie w razie btedu.
uni Standardowa jednostka temperatury (°C lub °F)
P-n Logika przetgczania wyjs¢: pnp / npn
Lo Wartos¢ minimalna temperatury zmierzonej w procesie od czasu ostatniego
resetowania |lub kasowania pamigci.
Hi Wartos¢ maksymalna temperatury zmierzonej w procesie od czasu ostatnie-
go resetowania lub kasowania pamieci.
coF Kalibracja punktu zerowego. Wewnetrzna warto$¢ pomiarowa 0 jest przesu-
wana o te wartosc.
cFH Gorna wartos$¢ graniczna temperatury do zmiany koloru.
cFL Dolna warto$¢ graniczna temperatury do zmiany koloru.
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diS Czestotliwos¢ aktualizaciji oraz orientacja wysSwietlacza:

d1 = Aktualizacja wartosci procesowej co 50 ms.

d2 = Aktualizacja wartosci procesowej co 200 ms.

d3 = Aktualizacja wartosci procesowej co 600 ms.

rd1, rd2, rd3 = Wyswietlanie jak d1, d2, d3; obrot o 180°.

OFF = Wyswietlacz wartosci procesowych jest wytgczony w trybie

RUN. Diody LED sg aktywne rowniez po wytgczeniu wy-
swietlacza. Komunikaty btedu sg wySwietlane rowniez przy
wytgczonym wyswietlaczu.

coLr Konfiguracja kolorow wyswietlacza (— 3.2):
rEd = Wyswietlacz zawsze czerwony.

GrEn = Wyswietlacz zawsze zielony.
rxou = Wyswietlacz czerwony po przetgczeniu wyjscia OUTX.
Gxou = Wyswietlacz zielony po przetaczeniu wyjscia OUTXx.

r-12 = Wyswietlacz czerwony, gdy wartos¢ procesowa miesci sie miedzy
wartosciami granicznymi OUT1 i OUT2.

G-12 = Wyswietlacz zielony, gdy warto$¢ procesowa miesci sie miedzy
wartosciami granicznymi OUT1 i OUT2.

r-cF = Wyswietlacz czerwony, gdy wartoS¢ procesowa miesci sie miedzy
wartosciami granicznymi cFL...cFH, niezaleznie od funkcji wyjscia.

G-cF = Wyswietlacz zielony, gdy warto$¢ procesowa miesci sie miedzy
wartosciami granicznymi cFL...cFH, niezaleznie od funkcji wyjscia.

8 Ustawianie parametrow
Parametry mozna ustawi¢ przed zamontowaniem i uruchomieniem urzadzenia lub
podczas jego pracy.

Zmiana parametrow podczas pracy ma wptyw na dziatanie systemu.

» Upewnij sie, ze nie spowoduje to nieprawidtowego dziatania systemu.

Podczas ustawiania parametrow urzadzenie pozostaje w trybie roboczym. Do
zakonczenia ustawiania parametréw wykonuje swoje funkcje monitorowania z
uzyciem aktualnych parametrow.

E Parametry mozna ustawiac rowniez poprzez interfejs |O-Link
(— 3.3).

13



8.1 Informacje ogélne na temat przebiegu parametryzaciji

1. Przetaczenie z trybu RUN na menu gtowne [o]

2. Wybor odpowiedniego parametru [A]lub[V]

3. Przetgczenie na tryb ustawien [o]

4. Zmiana wartosci parametru [A]lub[V¥]>1s
5. Potwierdzenie ustawionej wartosci parametru [o]

6. Powr6t do trybu RUN —8.1.2

E Jednoczesne nacisniecie [A] + [ V] powoduje wyjscie z trybu ustawien bez
zapisania zmienionego parametru.

(tymczasowe zablokowanie).

parametryzacji.

8.1.1 Przelaczenie migdzy menu

Jesli podczas préby zmiany parametru pojawi sie [C.Loc], tzn. ze jedno-
czesnie dokonywana jest zmiana przez oprogramowanie do parametryzacii

Pojawienie sie [S.Loc] oznacza, ze czujnik zostat zablokowany trwale.
Blokade te mozna usung¢ wytgcznie za pomocg oprogramowania do

Powrot do wyzszego menu

1. Przetgczenie z trybu RUN na menu gtowne [o]
2. Wybor parametru EF [V]
3. Przejscie do podmenu EF [o]
4. Wybdr parametru CFG, MEM, DIS [V]
5. Przejscie do podmenu CFG, MEM, DIS [o]
6.

Nacisng¢ jednoczesnie [A]
+[V]

14




8.1.2 Przelaczenie na wyswietlanie wartosci procesowych (tryb RUN)
Istniejg 3 mozliwosci:

. Odczekac 30 sekund (— 8.1.4).

. | Naciskac [A] az do uzyskania trybu RUN.

lIl. | Nacisng¢ jednoczesnie [A] + [ V] az do uzyskania trybu RUN.

8.1.3 Blokowanie/odblokowanie

Urzadzenie mozna zablokowac elektronicznie, co zapobiega przypadkowemu
wprowadzeniu nieprawidtowych wartosci. Ustawienia fabryczne: Brak blokady.

Zabloko- » Urzadzenie musi znajdowac sie w normalnym trybie roboczym.
wanie » Nacisng¢ jednoczesnie przez 10 sekund [A]i[V], az pojawi sie [Loc].
E Podczas pracy: [Loc] pojawi sig przy probie zmiany wartosci para-
metrow.
Odbloko- » Urzadzenie musi znajdowac sie w normalnym trybie roboczym.
wanie » Nacisngc jednoczesnie przez 10 sekund [A]i[V], az pojawi sie [uLoc].

8.1.4 Przekroczenie limitu czasu

Jesli podczas ustawiania parametru przez 30 sekund nie zostanie nacisnigty
zaden przycisk, urzagdzenie powrdci z niezmieniong wartoscig do trybu roboczego.

8.1.5 Konfiguracja zmiany koloru wyswietlacza

» Wybrac [coLr] i ustawi€ kolor czcionki wySwietlania wartosci proceso- [coLr]
wych:red, GrEn, riou, r2ou, G1ou, G2o0u, r-12, G-12, r-cF, G-cF (— 3.2).

8.1.6 Okreslenie wartosci granicznych dla zmiany koloru

» Wybrac [cFH] i ustawi¢ gdrng warto$¢ graniczna. [cFH]
» Wybrac [cFL] i ustawi¢ dolng wartos¢ graniczna. [cFL]

. [cFH] i [cFL] sg wysSwietlane tylko wtedy, gdy [coLr] = r-cF lub G-cF.

[cFH] i [cFL] sg niezalezne od ustawionych punktdw przetgczania.
E Zakres ustawienia odpowiada zakresowi pomiarowemu i jest ograni-

czony w dot przez [cFL] oraz w gore przez [cFH].
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8.1.7 Przywrécenie ustawien fabrycznych wszystkich parametrow

» Wybrac [rES]. [FES]

» Nacisngc [e]

» Nacisngc i przytrzymac [A] lub [V], az pojawi sie [----].

» Nacisngc krotko [e].

E Przed wykonaniem funkcji zaleca sie zanotowanie wtasnych usta-
wien — 11 Ustawienia fabryczne.

8.1.8 Odczyt wartosci min./maks.

» Wybrac [Hi] lub [Lo] i odczytac wartosc. [Hi]

[Hi] = warto§¢ maksymalna, [Lo] = wartoS¢ minimalna. [Lo]

Kasowanie pamigci:

» Wybrac [Hi] lub [Lo].

» Nacisngc krotko [e].

» Przytrzymac [A] lub [V].

> Pojawi sie [---].

» Nacisngc krotko [e].

E Zalecamy skasowanie pamieci, gdy tylko urzgdzenie zacznie praco-
wac¢ w normalnych warunkach roboczych.

9 Praca

Po wigczeniu urzgdzenie znajduje sie w trybie RUN (= tryb normalnej pracy).
Wykonuje swoje zadania pomiarowe i wyswietla sygnaty wyjsciowe zgodnie z
ustawionymi parametrami.

9.1 Odczyt ustawionych parametréw

» Nacisngc krotko [e]

» Wybra¢ parametr za pomocg [V].

» Nacisngc krotko [e]

> Przez 30 s zostanie wySwietlona ustawiona aktualnie wartos¢. Nastepnie urza-
dzenie powrdci do trybu RUN.
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9.2 Wyswietlanie btedow / autodiagnostyka

Wyswie- | Ostrzezenie

tlacz

[SCx] Nadmierny prad wyjscia OUTx. Miga dioda LEDx wyjscia OUTX.

[SC] Nadmierny prad na obu wyjsciach. Miga dioda LED1 i LED3,

[OL] Powyzej zakresu pomiarowego.

[UL] Ponizej zakresu pomiarowego.

[C.Loc] Zgblokowanie przyciskow do nastawiania, uniemozliwienie zmiany parame-
fﬂr\ir;l/.\/vna komunikacja 10-Link.

[S.Loc] Zgblokowanie przyciskow do nastawiania, uniemozliwienie zmiany parame-
t(;?jvt\)liokowanie za pomocg oprogramowania do parametryzagji.

[Err] » Brak podtgczonego czujnika temperatury.

* Btad lub zwarcie w czujniku temperatury; przerwanie przewodu.
* Przekroczenie zakresu pomiarowego (T <-140°C lub T > +640°C).

10 Dane techniczne
Dane techniczne i rysunek z wymiarami znajdujg sie na stronie www.ifm.com.
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11 Ustawienia fabryczne

Ustawienia fabryczne

Ustawienia
uzytkownika

SP1 60 °C
rP1 50 °C
SP2 120 °C
rP2 100 °C
Mmod 4w
ou1 Hno
ou2 Hno
dS1 0
dr1 0
dS2 0
dr2 0
FOU1 OFF
FOU2 OFF
uni °C
P-n PnP
coF 0
coLr rEd
diS d2

18




	1 Zasady bezpieczeństwa
	2 Funkcje i zastosowanie
	3 Zasada działania
	3.1 Funkcja przełączania
	3.2 Zmiana koloru wyświetlacza
	3.2.1 Parametr r1ou, r2ou, G1ou, G2ou
	3.2.2 Parametr r-cF, G-cF
	3.2.3 Parametr r-12, G-12

	3.3 IO-Link
	3.3.1 Informacje ogólne
	3.3.2 Informacje specyficzne dla urządzenia
	3.3.3 Narzędzia do ustawiania parametrów


	4 Montaż
	5 Podłączenie elektryczne
	5.1 Przykładowe schematy podłączenia TR7439
	5.2 Podłączenie czujnika temperatury

	6 Obsługa oraz elementy wyświetlacza
	7 Menu
	7.1 Wyświetlanie wartości procesowych (RUN) i struktura menu
	7.2 Wyjaśnienie menu

	8 Ustawianie parametrów
	8.1 Informacje ogólne na temat przebiegu parametryzacji
	8.1.1 Przełączenie między menu
	8.1.2 Przełączenie na wyświetlanie wartości procesowych (tryb RUN)
	8.1.3 Blokowanie/odblokowanie
	8.1.4 Przekroczenie limitu czasu
	8.1.5 Konfiguracja zmiany koloru wyświetlacza 
	8.1.6 Określenie wartości granicznych dla zmiany koloru
	8.1.7 Przywrócenie ustawień fabrycznych wszystkich parametrów
	8.1.8 Odczyt wartości min./maks.


	9 Praca
	9.1 Odczyt ustawionych parametrów
	9.2 Wyświetlanie błędów / autodiagnostyka

	10 Dane techniczne
	11 Ustawienia fabryczne

