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Karta informacyjna

Czujniki indukcyjne

Prezentowana karta informacyjna zostata opracowana w formie suplementu do dotychczas obowigzujacych kart
katalogowych czujnikow pozycji. W celu uzyskania doktadniejszych informacji i danych kontaktowych prosimy o
skorzystanie z naszej strony internetowej www.ifm.com.

Zastosowania

W trakcie uzytkowania produkty sg narazone na czynniki zewnetrzne, ktére mogag mie¢ wptyw na ich funkcjonalnosc,
zywotnosc¢, jakos¢ i pewnos¢ dziatania.

Zapewnienie, ze produkt jest wiasciwie dobrany do danego zastosowania, lezy po stronie uzytkownika. Dotyczy to

w szczegdlnosci zastosowan w strefach niebezpiecznych i w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych, takich jak
ci$nienie, czynniki chemiczne, zmiany temperatury, wilgotnos¢, promieniowanie oraz narazenia mechaniczne, szczegol-
nie jezeli produkty nie sg prawidtowo zainstalowane.

Wykorzystanie produktéw w zastosowaniach, w ktérych funkcje produktu sg odpowiedzialne za ludzkie bezpieczen-
stwo, jest niedozwolone. Niestosowanie si¢ do powyzszego wymagania moze prowadzi¢ do $mierci lub powaznego

uszkodzenia ciata.

Zasada dziatania czujnika indukcyjnego

Cewka i kondensator tworzg obwdd rezonansowy LC,
zwany réwniez czujnikiem podstawowym.

Prady wirowe w materiatach przewodzgcych sg wykorzy- )
stywane do przetaczania sygnatu J_Y
1|

@ Podigczenie
@ Obudowa

(® Elektronika przetwarzajgca sygnat

@ Kondesator

®@@

® Cewka
® Zmienne pole elektromagnetyczne = strefa aktywna
@ Obiekt detekgji = materiat posiadajacy przewodnictwo elektryczne

Glosariusz waznych terminéw

Strefa aktywna / powierzchnia
aktywna

Obszar ponad powierzchnig aktywng czujnika, w ktérym czujnik reaguje na pojawie-
nie sie obiektu detekcji.

Funkcja wyjscia

Normalnie otwarte:  obiekt w strefie dziatania - wyjécie zamkniete.
Normalnie zamkniete: obiekt w strefie dziatania - wyjscie otwarte.

Programowalne: mozliwo$¢ zaprogramowania wyjscia jako normalnie zamknie-
te lub normalnie otwarte.

PNP: Dodatni sygnat wyjsciowy (wzgledem L-).
NPN: Ujemny sygnat wyj$ciowy (wzgledem L+).

Napiecie znamionowe izolacji

Urzadzenia zasilane AC w zalezno$ci od UB: 140 V AC lub 250 V AC
Urzadzenia DC o klasie ochrony II: 250 V AC
Urzadzenia DC o klasie ochrony IIl: 60 V DC

Znamionowy prad zwarciowy

dla urzgdzen odpornych na zwarcia: 100 A

Znamionowa wytrzymato$¢ na
impuls napigciowy

Urzadzenia AC zaleznie od UB: 140 VAC = 2.5 kV lub 250 VAC = 4 kV
(2 kategoria nadnapieciowa llI)

Urzadzenia DC o klasie ochrony II: 4 kV (2 kategoria nadnapieciowa |l1)
Urzadzenia DC o klasie ochrony IlI: 0,8 kV (2 kategoria nadnapieciowa 1)

Op6znienie rozruchu

Czas, jaki uptywa od momentu zatgczenia napiecia zasilania do momentu, w ktérym
czujnik jest gotowy do pracy (milisekundy).

Napiecie zasilania

Zakres napigcia zasilania zapewniajgcego prawidtowe dziatanie czujnika. Czujniki
nalezy zasila¢ ze stabilizowanego i filtrowanego zrédta napiecia! Nalezy réwniez
uwzgledni¢ tetnienie szczatkowe!

Kategoria stosowania

Urzadzenia AC AC-140 (sterowanie niewielkich obcigzen indukcyjnych o pradzie
podtrzymania < 200 mA)
Urzadzenia DC: DC-13 (sterowanie solenoidu)

Histereza

Réznica pomiedzy punktem zatgczania a punktem wytgczania.

Zabezpieczenie przeciwzwar-
ciowe

Czujniki indukcyjne firmy ifm posiadajg zabezpieczenie nadpradowe przed zwarciami
impulsowymi. Poczatkowy prad rozruchowy zarzenia lamp elektronowych, przekaz-
nikdw oraz niskie rezystancje obcigzenia mogg by¢ przyczyng zadziatania zabezpie-
czenia i wytgczenia czujnika!

Standardowy obiekt detekcji

Kwadratowa ptytka stalowa (np. S235JR) o grubosci 1 mm, dtugo$ci boku a réwnej
$rednicy powierzchni aktywnej lub 3 x Sp, w zalezno$ci od tego, ktéra warto$¢ jest
wyzsza.

Norma produktu

IEC 60947-5-2

Powtarzalnos$¢

Réznica miedzy dowolnymi dwoma pomiarami Sr. Max. 10 % Sr.

Prad uptywu

Prad zasilajgcy czujniki wykonane w technice 2-przewodowej; ptynie réwniez przez
obcigzenie kiedy wyjscie jest otwarte.

Dryft punktu przetaczania

Zmiany punktu przetaczania wywotane zmianami temperatury otoczenia.

Czestotliwos¢ przetgczania

standardowy obiekt detekcji Sp. Proporcja ttu-
mienia do niettumienia (wspétczynnik wypetnie-
nia)=1:2.

Stopien ochrony

IPxy Wedtug IEC 60529
P68 Warunki testu: Woda o gteboko$ci 1m przez 7 dni

IP69K  Wedtug ISO 20653 (zamienia DIN 40050-9)
Pobor pradu Prad zasilajgcy czujniki wykonane w technice 3-przewodowej.
Transport i Jezeli nie podano inaczej w karcie katalogowej, warunki sg nastgpujace:

warunki magazynowania

Transport i temperatura magazynowania:

Min. = - 40 °C.

Max. = maks. temperatura otoczenia wedtug karty katalogowe;.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza (RH) nie moze przekroczy¢ 50% przy +70 °C.
Dla niskich temperatur dozwolone sg wyzsze warto$ci wilgotnosci

Czas magazynowania: 5 lat.

Transport i wysoko$¢ sktadowania: nie ma ograniczen.

Stopien zabrudzenia

Indukcyjne czujniki zblizeniowe zaprojektowano dla stopnia zabrudzenia 3.

Konserwacja, naprawa i utylizacja

W przypadku prawidtowego uzytkowania konserwacja i naprawa nie jest potrzebna.
Wszelkie naprawy urzgdzenia mogg by¢ wykonywane wytacznie przez producenta.

Utylizacje urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ w sposéb przyjazny dla srodowiska
zgodnie z odpowiednimi przepisami danego kraju.
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Zblizanie boczne i zakresy (wazne dla stali strukturalnej, np. S235JR)

Zasieg dziatania (w odniesieniu do standardowego obiektu detekcji)

Nominalny zasieg dziatania Sn = warto$¢ charakterystyczna urzadzenia
Rzeczywisty zasieg dziatania Sy = indywidualne odchylenie w temperaturze pokojowej pomiedzy 90% i 110% Sn
Uzyteczny zasieg dziatania Sy = dryft punktu przetgczenia miedzy 90 % (Sumin=Sa i 110 %(Sumax) Sr

Zapewniany zasieg dziatania = pewne przetgczenie miedzy 0 % i 81 % Sp
= zasieg dziatania Sa:

Bezpieczna odlegtos¢ wyta- = Sumaxt Max. histereza = 143 % of Sp
czania

Wspotczynniki korekcji

Cu
7 Warto$ci — Karta katalogowa
Wyjatek - urzadzenia K1: Taki sam zasieg
* Standardowy obiekt detekcji dziatania dla wszystkich
Whptyw rozmiaru obiektu detekcji S/ [%]
100
50
0 . . . .
0$ x: Proporcja obiekt faktyczny / obiekt
0.2 0.5 1.0 standardowy

@ Odlegtos¢ do tta

(@ Zalecana odlegtosc obiektu detekcji

® Zalecany stopien pokrycia powierzchni aktywnej
@ Zalecany rozmiar obiektu detekcji

@ Typowa krzywa zatgczania (dla wolnego zblizania)
® Typowa krzywa wytgczania (dla wolnego zblizania)
® Staba powtarzalno$¢
(@ Dobra powtarzalnos¢

Dobra powtarzalno$¢ punktu przetgczania oznacza: Im blizej
powierzchni aktywnej znajduje sie obiekt detekcji - tym lepiej.

Ogdlne zalecenia:a = 10 % nominalnej strefy dziatania

Zalecenia montazowe przy montazu zabudowanym i niezabudowanym w metalach

Instrukcja montazu dla czujnikéw w cylindrycznych obudowach

Montaz zabudowany: Montaz niezabudowany:
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Podtaczenie elektryczne

m Urzadzenie musi zosta¢ podtaczone przez wykwalifikowanego elekiryka.

Instrukcja montazu dla czujnikéw w prostopadtosciennych obudowach @ Jezeli wyszczegdlniono to w karcie katalogowej, nalezy zastosowa¢ bezpiecznik miniaturowy.
Monta zabudowany: Monta2 niezabudowany: Zalecenie: Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania urzadzenia po wystapieniu zwarcia.
® NPN
® PNP
@ Czujnik 1
® Czujnik n
@ Systemy potaczen
+Ug / L1 +——+Up *Ug
= 6)
Q)
' OV/N oV oV
Technika 2-przewodowa Technika 3-przewodowa Technika 4-przewodowa
(NPN lub PNP) (NPN lub PNP) (PNP, normalnie zamkniete i normalnie
otwarte)
Jezeli wymagana pusta przestrzen nie jest zachowana w montazu niezabudowanym, czujnik jest wstepnie thumio- Potfaczenie szeregowe (AND)
ny. Moze to prowadzi¢ do ciagtego przetgczania.
+U
Mozliwe odstepstwa od instrukcji montazu urzadzen w prostopadtosciennej obudowie o zwigkszonej strefie ¢
dziatania — Uwagi montazu i obstugi.
O[O F—
Minimalny odstep przy instalacji urzadzen tego samego typu (montaz obok siebie)
Stosuje sie dla czujnikdw cylindrycznych i prostopadtosciennych. ® '
Montaz zabudowany: Montaz niezabudowany: oV
Potaczenie szeregowe przy zastosowaniu techniki Potaczenie szeregowe przy zastosowaniu techniki
3-przewodowej 2-przewodowe;j
Maks. 4 urzadzenia. Czasy opdznienia rozruchu, Niezalecane ze wzgledu na niezdefiniowane dziatanie
spadki napigcia i zuzycie pragdu sumujg sie. przy zamknieciu! Trzeba stosowaé specjalne typy, ktére
Us min (€zUjniK) i Uiermin (ObCiazenie) muszg pozostac moga by¢ taczone szeregowo (maks. 2 urzadzenia).
niezmienione Spadki napiecia sie sumuja.

Minimalna odlegto$¢ pomigdzy urzgdzeniami moze nie by¢ zachowana tylko dla czujnikéw o innych czestotliwo-
Sciach oscylatora lub innej zasadzie dziatania.
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Potaczenie réwnolegte (OR)

+Ug

&c&%

oV

Podtaczenie réwnolegte przy zastosowaniu techniki Potaczenie rownolegte przy zastosowaniu techniki
3-przewodowej 2-przewodowej

Pobor pradu dla wszystkich czujnikdw z wyjsciem Niemozliwe.

otwartym sie sumuje. Czujniki mogg by¢ uzyte w kombi-

nacji z mechanicznymi przetgcznikami.

Konfiguracja przewodéw potacze-  Kolory: BK: czarny, BN brazowy, BU: niebieski, WH: biaty
niowych oraz konektorow ) ) . .
Standardowa konfiguracja dla techniki 3-przewodowej DC:

Przewod | Komora zaciskowa | Wtyk US-100
L+ BN 1/3 Pin 1 /BN
L- BU 2/4 Pin 3/BU
. —t Pin 2/WH
Wyjscie | BK X Plin 4/BK

Rozmieszczenie pinéw w konekto- Pin 4: BK Pin 3: BU
rze US-100 (widok od strony wtyku) Pin 1: BN :®: Pin 2: WH

W celu uzyskania informacji o konfiguracji przewodu i pinéw oraz danych
wersji specjalnych urzadzen prosze odnies¢ sie do schematéw okablowania w
naszym gtéwnym katalogu czujnikéw potozenia.



